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PROYECTO DE REGLAMENTO TECNICO SOBRE COMPONENTES DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE
PARA VEHICULOS QUE FUNCIONAN CON GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

Articulo 12. OBIJETO.

El presente reglamento técnico tiene por objeto establecer las caracteristicas técnicas que deben
cumplir para su produccidn, importacion y comercializacién, los componentes del sistema de
combustible para vehiculos que funcionan con Gas Licuado de Petréleo (GLP), tanto de produccion
nacional como importados.

Este Reglamento Técnico, tiene como objetivo establecer las condiciones de seguridad que deben
cumplir los componentes del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con Gas Licuado
de Petrdleo (GLP), con el fin de salvaguardar la salud y seguridad de las personas y la seguridad de las
instalaciones, asi como, prevenir practicas que pueden inducir a error a los consumidores.

Articulo 2¢9. CAMPO DE APLICACION.

2.1 El presente Reglamento Técnico se aplica a los componentes del sistema de combustible para
vehiculos que funcionan con Gas Licuado de Petréleo (GLP), que se indican a continuacion, los cuales
podrdn presentarse en forma individual o en forma combinada:

a) Valvula de cierre al 80%

b) Indicador de nivel

c) Valvula Limitadora de Presion (valvula de descarga)/ Valvula de alivio de presién/ vélvula de
seguridad de sobrepresién

d) Valvula de servicio controlada a distancia con vélvula limitadora de caudal

e) Valvula limitadora de caudal

f) Toma de alimentacidn eléctrica

g) Alojamiento hermético a los gases / cubierta estanca

h) Bomba de combustible

i) Valvula de no retorno

i) Dispositivo limitador de presion (DLP) / Dispositivo de seguridad de sobrepresion (PRD)

k) Vaporizador

1) Regulador de presion

m) Valvula de corte / Llaves de paso

n) Valvula limitadora de presiéon de los tubos de gas

o) Acoplamientos de servicio

p) Unidad de llenado

q) Dispositivos de inyeccion de gas o inyector

r) Dispositivos de inyeccidn de gas o Pieza mezcladora de gas’

s) Rampa de inyeccidn

t) Unidades dosificadoras de gas (si no esta combinada con el dispositivo de inyeccin de gas)®

u) Sensores de presidn y/o temperatura

v) Unidad electrénica de control

w)  Tubos flexibles y tuberias de gas

x) Multivalvulas

y) Unidades de filtrado de GLP

z) Valvula seguridad hidrostatica

aa) Flotador

! S¢lo aplicable si la presion de funcionamiento de la pieza mezcladora de gas es superior a 20 kPa (Clase 2).
2 S6lo aplicable si el actuador de dosificacién de gas no estd integrado en el dispositivo de inyeccion de gas
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2.2 Los componentes del sistema de combustible que son objeto del presente Reglamento Técnico
se clasifican segun la presién maxima de funcionamiento y su funcion de acuerdo a lo siguiente (ver

Anexo A):

CLASE 1 Componentes que funcionan a alta presidn, incluidos los tubos y accesorios que
contienen GLP liquido con una presion de disefio de hasta 3 000 kPa (30 Bar).

CLASE 2 Componentes que funcionan a baja presién incluidos los tubos y accesorios que

contienen GLP en fase vapor con una presion de disefio comprendida inferior que
450 kPa (4,5 Bar) y superior que 20 kPa (2,0 Bar).

CLASE 2A Componentes que funcionan a baja presidn, incluidos los tubos y accesorios que
contienen GLP en fase vapor, con una presién de disefio inferior que 120 kPa (1,20
Bar) y superior que 20 kPa (2,0 Bar).

CLASE 3 Valvulas de cierre (llave de paso) y dispositivos de alivio de presién, que funcionan
con GLP en fase liquida.

2.3 Un componente puede constar de varias piezas, cada una de ellas asignada a su propia clase
en funcidn de su presién maxima de funcionamiento y funcionalidad.

2.4 El presente Reglamento Técnico no aplica a los componentes del sistema de combustible
disefados para una presion maxima de funcionamiento inferior a 20 kPa por encima de la presién
atmosférica.

2.5 Este Reglamento Técnico aplica a los componentes a ser utilizados en vehiculos, clasificados de
acuerdo a la clasificacidn vehicular establecida en Decreto Supremo N2 058-2003-MTC? y sus normas
modificatorias.

2.6 El presente Reglamento Técnico aplica a los productos comprendidos en partidas del Sistema
Armonizado y Subpartidas Nacionales® que se indican a continuacién:

CODIGO i
DESCRIPCION PRODUCTO
SA SPN
Tubos y accesorios de tuberia (por ejemplo:
39.17 juntas, codos, empalmes [racores], de
plastico Se aplica sélo a tubos para gas
3917.32 Los demas sin reforzar ni combinar con otras | licuado de petréleo;
’ materias, sin accesorios
3917.32.99.00 - ---Los demas
Tubos de caucho vulcanizado sin endurecer,
40.09 incluso con sus accesorios (por ejemplo:
juntas, codos, empalmes [racores]). Se aplica sélo a tubos para gas
- Sin reforzar ni combinar de otro modo con | licuado de petrdleo;
otras materias:
4009.11.00.00 - - Sin accesorio
Partes identificables como destinadas, | ¢ aplica sélo para los
84.09 exclusivamente o principalmente a los -
. componentes que se indican en
motores de las partidas 84.07 u 84.08 )
o . . el articulo 2.1 del presente
- ldentificables como destinadas, exclusiva o o
8409.91 principalmente a los motores de émbolo Reglamento Técnico
(pistén) de encendido por chispa:

* Decreto Supremo N2 058-2003-MTC que aprueba el Reglamento Nacional de Vehiculos, publicado en el Diario Oficial EI Peruano el 12 de
octubre de 2008.

* Arancel de Aduanas 2012 aprobado mediante Decreto Supremo N2 238-2011-EF, publicado en el Diario Oficial El Peruano el 24 de
diciembre de 2011 y sus modificatorias
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CODIGO .
DESCRIPCION PRODUCTO
SA SPN
- - - - Equipo para la conversién del sistema
8409.91.91.00 de ] alimentacion 'dfe combustible para
vehiculos automodviles a uso dual
(gas/gasolina)
8409.91.99.00 ----Las demas
Articulos de griferia y articulos similares
para tuberias, calderas, depésitos, cubas o
84.81 continentes similares, incluidas las valvulas
reductoras de presion y las valvulas
termostaticas
8481.10.00 - Valvulas reductoras de presion:
8481.10.00.90 - - Las demas
8481.30.00 - Valvulas de retencion Se aplica sélo a valvulas y
8481.30.00. 90 - - Las demas reguladores de presién para
8481.40.00 - Valvulas de alivio o seguridad gas licuado de petréleo
8481.40.00.90 - - Las demas
8481.80 —.Lo.s demas articulos de griferia y 6rganos
similares:
8481.80.80.00 - - Las demas vdlvulas solenoides
- - Los demas
8481.80.91.00 - - - Valvulas dispensadoras
8481.80.99.00 - - - Los demas
Articulo 32. Definiciones

Para los fines del presente reglamento se aplican las siguientes definiciones:

3.1 Acoplamiento de servicio: Dispositivo instalado en la linea entre el recipiente de combustible y
el motor. Si un vehiculo es mono- combustible y esta sin combustible el motor puede funcionar
mediante un recipiente de combustible de reserva que puede estar unido al acoplamiento de
servicio.

3.2 Alojamiento hermético / cubierta estanca: Dispositivo que protege los componentes
incorporados en el recipiente de pequefios deterioros fisicos, y conduce cualquier fuga al aire libre.

3.3 Bomba de combustible: Dispositivo para establecer el suministro de GLP liquido al motor
mediante el incremento de la presidn del recipiente con la presién proporcionada de la bomba de
combustible.

3.4 Dispositivo de inyeccidon de gas o inyector: Dispositivo mediante el cual se suministra una
cantidad controlada de GLP liquido o vaporizado al motor.

3.5 Dispositivo limitador de presién (DLP) /dispositivo de alivio de presiéon (PRD): Dispositivo
limitador de presién» es un dispositivo que impide que el recipiente estalle en caso de incendio,
purgando el gas que contiene.

3.6 Flotador: Dispositivo que puede utilizarse en la valvula de cierre al 80% o, en el indicador de
nivel, flotando en la superficie del liquido para detectar el nivel de liquido en el recipiente.

3.7 Gas licuado de petréleo (GLP): Mezcla de hidrocarburos ligeros, gaseoso en condiciones
atmosféricas normales que pueden ser licuados por incremento de la presidon o disminucién de la
temperatura, los componentes principales son el propano, el propano, butano e isémeros de butano.
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3.8 Indicador de nivel: Dispositivo que indica el nivel de liquido del recipiente.

3.9 Lote (de componentes): Para los efectos del presente reglamento técnico, grupo de no mas de
200 componentes del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con gas licuado de
petréleo (GLP), producidos sucesivamente en un mismo turno, de la misma clase, disefio, materiales
y procesos de fabricacion especificados.

3.10 Multivalvulas: Es un dispositivo compuesto por componentes que realiza en conjunto las
funciones individuales de cada componente integrado.

3.11 Organismo autorizado. Organismo de evaluacion de la conformidad facultado por la autoridad
competente para realizar la certificacion e inspeccidn de la fabricacidn y ensayos de los recipientes.

3.12 Presion de disefio (trabajo): Es la presién maxima para la cual se ha disefiado el componente y
sobre la que se basan los calculos para determinar su resistencia.

3.13 Presion de ensayo: Es la presidon a la que estd sometido el componente durante el ensayo de
aprobacién.

3.14 Presion de funcionamiento: Es la presion en condiciones normales de funcionamiento.
3.15 Presion de servicio: Es la presidon estabilizada a una temperatura uniforme del gas de 15 °C.

3.16 Recipiente: contenedor instalado con todos sus soportes y componentes, utilizado para el
almacenamiento de GLP automotriz de uso en vehiculos.

3.17 Regulador de presion: Es un dispositivo para reducir y regular la presién del gas licuado de
petroleo NOTA. La valvula de corte / llave de paso puede estar incorporada en el vaporizador/
regulador de presion

3.18 Regulador de presion: Es un dispositivo para reducir y regular la presién del gas licuado de
petréleo.

3.19 Sensor de presion y temperatura: Dispositivo para medir la presién y temperatura.

3.20 Sistema de combustible para vehiculos que funcionan con gas licuado de petréleo (GLP):
Conjunto de componentes que permiten que un vehiculo utilice GLP de uso automotriz en su sistema
de propulsién.

3.21 Tubos flexibles y tuberias de gas: Son los tubos flexibles que transportan de un punto a otro el
gas licuado de petréleo en estado liquido o gaseoso a varias presiones.

3.22 Unidad de dosificacion de gas: Es un dispositivo que dosifica y/o distribuye el caudal de gas al
motor y que puede ser independiente o combinado con el dispositivo de inyeccién de gas.

3.23 Unidad de filtrado de GLP: Dispositivo que permite retener particulas contenidas en el GLP, el
filtro puede estar integrado en otros componentes.

3.24 Unidad de llenado: Dispositivo que permite llenar el recipiente, la unidad de llenado puede
operar mediante integracién con la vélvula de cierre al 80% del recipiente o mediante una unidad
remota de llenado en el exterior del vehiculo.
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3.25 Unidad de mezcla de gas: Unidad electrdnica de control; Dispositivo que controla la demanda
de GLP del motor y corta automaticamente la alimentacidn eléctrica a las vdlvulas de corte del
sistema de GLP en caso de una rotura de la tuberia de suministro de combustible provocada por un
accidente, o por estancamiento del motor.

3.26 Valvula de alivio de presion / valvula de seguridad de sobrepresion: Valvula limitadora de
presion (valvula de descarga) es un dispositivo que limita la formacién de presidn en el recipiente.

3.27 Valvula de cierre al 80%: Dispositivo que limita el llenado a un maximo del 80 por ciento de la
capacidad del recipiente y actia como una vélvula de no retorno.

3.28 Valvula de corte / llave de paso: Es un dispositivo que cierra el paso al GLP.

3.29 Valvula de no retorno: Dispositivo que permite el flujo del GLP liquido en una direccién e
impide el flujo del GLP liquido en la direccién opuesta.

3.30 Valvula de seguridad hidrostatica: Dispositivo que evita el aumento de la presion hidrostatica
por encima de un valor predeterminado.

3.31 Valvula de servicio controlada a distancia con valvula limitadora de caudal: Dispositivo que
permite el establecimiento y la interrupcion del suministro de GLP al vaporizador/regulador de
presidn, estd controlada a distancia por la unidad electrénica de control; cuando el motor del
vehiculo no estd funcionando la valvula estd cerrada; y actuar combinada con una valvula limitadora
de caudal para limitar el flujo de GLP.

3.32 Valvula limitadora de caudal: Dispositivo que corta el flujo de GLP en el caso de rotura del
tubo o manguera.

3.33 Valvula limitadora de presion de los tubos de gas: Dispositivo que evita la formacion de
presion en los tubos por encima de un valor predeterminado.

3.34 Vaporizador / regulador de presion: Es un dispositivo que provoca el paso del GLP en estado
liguido al estado gaseoso.

Articulo 42, Requisitos técnicos

Los componentes del sistema de combustible que funcionan con Gas Licuado de Petréleo (GLP) que
se indican en el articulo 22 y que son objeto del presente reglamento, deberan cumplir con los
requisitos y métodos de ensayo que se indican en los Anexos B y C respectivamente.

Articulo 52. Requisitos de rotulado
Los componentes del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con Gas Licuado de
Petroleo (GLP), objeto de este reglamento, de fabricacion nacional o importados deberan contener
como minimo la informacién que se indica a continuacidn y dicha informacién deberd colocarse de
acuerdo a las siguientes disposiciones:

5.1 Condiciones generales
5.1.1 Lainformacion debera colocarse en forma de caracteres, figuras o simbolos que sean legibles a

simple vista e indelebles, colocados en un lugar visible del producto.

5.1.2 Lainformacion se debe colocar en el producto en forma grabada
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5.1.3 Cuando un componente este compuesto por mas de una parte, el rotulado debe realizarse
como minimo en una parte de este, pero todo el conjunto debe quedar claramente identificado.

5.2 Informacidn en el Producto

5.2.1 Los componentes deben contener la siguiente informacion:
a) Nombre o marca comercial del fabricante

b) Nombre, denominacién o modelo del producto

c) Numero de serie, cddigo o fecha de fabricacion

d) Presidn de disefio, cuando corresponda

e) Direccién del flujo, cuando corresponda

5.2.2 Adicionalmente la valvula de cierre debe llevar una marca permanente que indique el tipo de
recipiente para el que ha sido disefiado, el didametro y el dngulo y, en su caso, indicacidon de montaje

5.2.3 Informacidn en el tubo flexible de alta presién, tubo flexible de baja presién y tubo flexible
sintético.

Cada tubo flexible debera llevar, separado por una distancia maxima de 0,5 m, la siguiente
informacidn:
a) El nombre o marca comercial del fabricante.
b) El afio y mes de fabricacion.
c) El tamafio y la marca de tipo.
d) La marca identificativa
e Tubo flexible de alta presién  «GLP clase 1».
e Tubo flexible de baja presion  «GLP Clase 2».
e Tubo flexible sintético «GLP Clase 1».
e) Cada tubo flexible llevara el nombre o marca comercial del fabricante del montaje

Articulo 62. Muestreo
A fin de demostrar el cumplimiento del presente Reglamento, el muestreo de los componentes de
los productos, se realizara:

6.1 Para la certificacion de productos, por los Organismos de Evaluacién de la Conformidad a que
se refiere el Articulo 82, bajo la responsabilidad del productor nacional o importador, segun
corresponda. El muestreo a ser aplicado para la certificacidon e inspeccidn de la produccidn, deberd
ser realizado de acuerdo a lo establecido en los Anexos B y C del presente Reglamento Técnico.

6.2 Para la fiscalizacidon o inspeccion efectuada por el Ministerio de la Produccién, el muestreo
deberad realizarse en la fabrica, almacenes y mercado

La autoridad aduanera dentro del ejercicio de su potestad para una mejor identificacion del producto
a fin de determinar su clasificacién arancelaria o valor en aduana, podra extraer muestras, en la
forma prevista en el Decreto Legislativo N2 1053 Ley General de Aduanas y su Reglamento.

Articulo 72. Evaluacién de la Conformidad

7.1 De los sistemas de certificacion

Los productores nacionales o importadores de componentes, deberdn aplicar uno de los sistemas de
certificacidon que se indican a continuacién para evaluar la conformidad del producto.
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7.1.1 Sistema de Certificacion de Ensayo Tipo y evaluacién del Sistema de aseguramiento de la
calidad, con seguimiento del sistema de aseguramiento de la calidad y ensayo de muestras tomadas
de fabrica, del mercado o de ambos. El seguimiento debe realizarse por lo menos 01 vez al aiio.

7.1.2 Sistema de Certificacidon de Ensayo Tipo y evaluacién del Sistema de gestidn de la calidad, con
seguimiento del sistema de gestién de la calidad y ensayo de muestras tomadas de fabrica, del
mercado o de ambos. El seguimiento debe realizarse por lo menos 01 vez al afio.

7.1.3 Sistema de Certificacion de Lote, incluye el ensayo de muestras tomadas de un lote, y
seguimiento con ensayos de muestras tomadas de lotes posteriores. El seguimiento debe realizarse
por lo menos una vez al afio.

Los Sistemas de Certificacion deberan incluir los elementos que se indican en el Anexo D, asimismo,
los certificados de conformidad deberdn contener la informacidn que se indica en el Anexo E.

7.2 Del Reglamento Técnico y su equivalencia

7.2.1 La evaluacién de conformidad se deberd realizar en conformidad con el presente Reglamento
Técnico o Reglamentos Técnicos equivalentes del pais de fabricacidon u otros paises. En caso que no
exista Reglamento Técnico en el pais de fabricacién o en el pais donde se pretende realizar la
evaluacion se aceptara la evaluacidon con Normas Técnicas equivalentes.

7.2.2 La Direccion de Regulacién del Ministerio de la Produccidon determinard los Reglamentos
Técnicos o Normas Técnicas que considere equivalentes al presente Reglamento Técnico, la relaciéon
de estos sera publicada en el Portal Institucional www.produce.gob.pe.

Cuando la Direccion de Regulacién no haya determinado la equivalencia de Reglamentos Técnicos o
Normas Técnicas el productor nacional o importador solicitard a la Direccién de Regulacién la
equivalencia, para lo cual presentard una solicitud adjuntando el Reglamento o Norma
correspondiente en idioma castellano o una traduccion simple si se encuentra en otro idioma, en
caso la autoridad tenga duda sobre un punto determinado de la traduccién simple podra requerir al
productor nacional o importador una traduccién oficial sobre ese punto. La Direccion de Regulacién
realizard la evaluacién correspondiente y si la equivalencia es positiva incluira la referencia del
Reglamento o Norma Técnica en la relacion publicada en el Portal institucional

Articulo 82. Demostracion de la Conformidad con el Reglamento Técnico:

8.1 El productor nacional y el importador, antes de la comercializacién de los componentes del
sistema de combustible para vehiculos que funcionan con GLP, sometidos al presente reglamento
técnico, deberan demostrar la conformidad del producto a través de certificados de conformidad
emitidos conforme a uno de los sistemas de certificacidon que se establecen en el articulo 72.

8.2  Los certificados de conformidad indicados, deberan ser emitidos por organismos de evaluacién
de la conformidad Autorizados por el Ministerio de la Produccidn o Autorizados o Designados por la
autoridad competente del pais de fabricacion u otros paises. Cuando no existan organismos de
evaluacion de la conformidad autorizados o designados en el pais de fabricacidn o en el pais donde
se pretenda realizar la evaluacién de la conformidad, se aceptardn certificados de conformidad
emitidos por organismos de evaluacion de la conformidad acreditados ante la autoridad nacional de
acreditaciéon de dichos paises. Para los paises de la Comunidad Andina se aplicara lo establecido en la
Decisién 506.

Articulo 92. Autoridad de Fiscalizacién y/o Supervision:
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9.1 Es competencia de la Direccién de Regulacién u érgano que haga sus veces, de la Direccidon
General de Politicas y Regulaciéon del Ministerio de la Produccidn, la fiscalizacién y supervisién del
cumplimiento del presente Reglamento Técnico.

9.2 La Comisidn de Proteccion del Consumidor del Instituto Nacional de Defensa de la
Competencia y de la Proteccidn de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, es la autoridad competente
para fiscalizar y supervisar el rotulado de los productos establecidos en el Articulo 52 del presente
Reglamento Técnico, siempre que dichos productos estén a disposicién del consumidor o expedito
para su distribucién en los puntos finales de venta conforme a lo establecido en el Ley Nro. 29571
Cddigo de Proteccion y Defensa del Consumidor.

Articulo 102. De la fiscalizacion y/o supervision:

10.1 La Direccidn de Regulacidn de la Direccion General de Politicas y Regulacién u érgano que haga
sus veces del Ministerio de la Produccion, a fin de verificar que los componentes del sistema de
combustible para vehiculos que funcionan con GLP de fabricacidn nacional y que los importados,
cumplen con el presente Reglamento Técnico, se encuentra facultada a realizar inspecciones y/o
verificaciones, de parte o de oficio, en los centros de produccién, almacenes y puntos de venta. En la
realizacidon de tales diligencias, deberdn exigir al productor nacional o al importador, la presentacion
del certificado de conformidad segun lo indicado en el articulo 82 o podran, recoger las muestras
correspondientes a fin de someterlas a ensayos por parte de los Organismos de Evaluacién de la
Conformidad acreditados o autorizados por el Ministerio de la Produccion.

10.2 La Direccién de Regulacion del Ministerio de la Produccion podrd solicitar a las Direcciones
Regionales del Sector Produccién o del érgano que haga sus veces, de los Gobiernos Regionales, la
realizacion de determinadas diligencias de fiscalizacion y supervisién del cumplimiento del presente
Reglamento Técnico, en concordancia con el articulo 762 de la Ley 27444 — Ley del Procedimiento
Administrativo General y, cuando corresponda, podra delegar dichas funciones en concordancia con
los numerales 13.3 y 49.1 de los articulos 132 y 499, respectivamente, de la Ley 27783 — Ley de Bases
de la Descentralizacion.

Articulo 112. De los Responsables:
11.1 Es responsabilidad del productor nacional o importador, segun corresponda, el cumplimiento
de las disposiciones contenidas en el presente Reglamento Técnico.

11.2 Es responsabilidad del distribuidor o comerciante exigir al productor nacional o importador
que le provee los productos, copia del Certificado de Conformidad que se indica en el articulo 89.

Articulo 122.  De las Infracciones y sanciones

El incumplimiento de las disposiciones establecidas en el presente Reglamento Técnico dara lugar a
las consecuencias administrativas que a titulo de sancién son posibles de aplicar al infractor,
conforme al marco legal respectivo.

Articulo 132. Excepcion de Cumplimiento:

Se excluye del cumplimiento del presente Reglamento Técnico los siguientes productos fabricados en
el extranjero que se encuentren bajo régimen aduanero especial o de excepcién segun lo establecido
en el Decreto Legislativo N° 1053 Ley General de Aduanas y su Reglamento:

a) Muestras que ingresan para exhibirse en exposiciones o ferias internacionales; vy,
b) Productos a ser utilizados para investigaciones cientificas



ANEXO A
CLASIFICACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE PARA VEHICULOS QUE
FUNCIONAN A GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

COMPONENTE

Valvula o dispositivo
de seguridad?

Presién de disefio
2450 kPa

Presién de disefio
20 kPa

\ 4

No incluido en el

Reglamento
Técnico
Presién de disefio
21120 kPa
NO
O BIEN
\ 4 A 4 \ 4 v
CLASE 2 CLASE 2A CLASE 1 CLASE 3
y
FIN

Figura A.1- Clasificacion de los componentes



ANEXO B
REQUISITOS TECNICOS

DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE PARA VEHICULOS QUE FUNCIONAN CON

B.1
a)

b)

c)

GAS LICUADO DE PETROLEO (GLP)

Requisitos Generales
Los componentes del sistema de combustible deben ser disefiados para ser utilizados con GLP
y los materiales de los componentes que estén en contacto con GLP deben ser compatibles
con este combustible.

Si un componente combina dos o mas funciones de componentes independientes, este
componente debe cumplir con los requisitos especificos de cada componente independiente.

Requisitos generales relativos al disefio de los componentes

Requisitos relativos a la valvula de cierre al 80%
La conexién entre el flotador y la unidad de cierre de la valvula de cierre al 80 % no se
deformara en condiciones normales de uso.

Si la valvula de cierre al 80 % comprende un flotador, éste soportara una presién exterior de 4
500 kPa.

La unidad de cierre del dispositivo que limita el llenado a un maximo del 80 % +0/-5 % de la
capacidad del recipiente, para la que estd diseiiada la vdlvula de cierre al 80 %, soportard una
presidon de 6 750 kPa. En la posicidén de corte, la velocidad de llenado a una presion diferencial
de 700 kPa no excedera de 500 cm?®/minuto. La vélvula se ensayara con todos los recipientes
en los que esté prevista su instalacion o el fabricante declarard mediante calculo para qué
tipos de recipientes es adecuada la valvula.

Si la vdlvula de cierre al 80 % no comprende ningun flotador, no serd posible continuar el
llenado, tras el cierre, a una velocidad superior a 500 cm?/minuto.

El dispositivo llevard una marca permanente que indicara el tipo de recipiente para el que ha
sido disefiado, el didmetro y el angulo y, en su caso, indicacién de montaje.

Requisitos relativos al aislamiento eléctrico
A fin de evitar que, en caso de fractura del componente, se produzcan chispas eléctricas en la
superficie de fractura, los dispositivos de accionamiento eléctrico que contengan GLP tendran:

un aislamiento que impida el paso de corriente por las piezas que contengan GLP;
el sistema eléctrico del dispositivo aislado:

- del cuerpo,

- del recipiente para la bomba de combustible.

La resistencia de aislamiento serd > 10 MQ.

Las conexiones eléctricas del interior del maletero y del habitaculo cumplirdn los requisitos de
la clase de aislamiento IP 40 conforme a la norma IEC 529.

Todas las demads conexiones eléctricas cumpliran los requisitos de la clase de aislamiento IP 54
conforme a la norma IEC 529.



b)

B.2.4

b)

B.2.5

La toma de alimentacidén eléctrica (bomba de combustible/ dispositivos de accionamiento/
sensor de nivel de combustible) serd de tipo estanco para establecer una conexién eléctrica
hermética y aislada.

Requisitos especificos para valvulas accionadas por alimentacion (hidraulica, neumatica)
externa/eléctrica

Las valvulas accionadas por alimentacidén externa/eléctrica (p. ej. valvula de cierre al 80 %,
valvula de servicio, llaves de paso, valvulas no retorno, valvula limitadora de presidon de los
tubos de gas, acoplamiento de servicio), estaran en la posicién de «cerradas» cuando su
alimentacion esté desconectada.

La alimentacién de la bomba de combustible se desconectara cuando la unidad electrénica de
control se averie o pierda energia.

Medio de intercambio de calor (requisitos de compatibilidad y presidn)

Los materiales que conformen un dispositivo en contacto con el medio de intercambio de calor
de un dispositivo en funcionamiento serdn compatibles con ese fluido y se disefiaran para que
soporten una presion de 200 kPa de parte del medio de intercambio de calor. El material
cumplird los requisitos establecidos en el anexo C, parrafo C.16.

El compartimiento que contenga el medio de intercambio de calor del vaporizador/regulador
de presidn serd estanco a una presidn de 200 kPa.

Componentes de alta y baja presién

Todo componente que conste de piezas de alta y baja presién se disefiara de modo que en la pieza
de baja presién se forme mads de 2,25 veces la presion maxima de trabajo para la que haya sido
probada. Los componentes que se conecten directamente a la presién del depdsito se disefiardn para
la presion de clasificaciéon de 3 000 kPa. No se permite la descarga al compartimiento del motor o al
exterior del vehiculo.

B.2.6
a)

Requisitos especificos para evitar todo flujo de gas

La bomba se disefiard de modo que la presidn de salida nunca supere los 3000 kPa, cuando p.
ejemplo se bloqueen los tubos o no se abra una vélvula de corte/ llave de paso. Esto puede
conseguirse desconectando la bomba o aplicando recirculacién al recipiente.

El vaporizador/regulador de presion se disefiarda de modo que se evite todo flujo de gas si se
suministra GLP al vaporizador/regulador de presidon < 4 500 kPa cuando el regulador no esté
funcionando

Requisitos relativos a la valvula de alivio en los tubos de gas
La valvula limitadora de presion de los tubos de gas se disefiara de modo que se abra a una
presion de 3 200 + 100 kPa.

La valvula limitadora de presion de los tubos de gas no tendra fugas internas hasta 3 000 kPa.

Requisitos relativos a la valvula limitadora de presion (valvula de descarga) /valvula de alivio
de presion / valvula de seguridad de sobrepresion.

La valvula limitadora de presion se montara en el interior o en el exterior del recipiente, en la
zona en la que el combustible esté en estado gaseoso.

La valvula limitadora de presidn se disefiard de modo que se abra a una presion de 2 700 + 100
kPa.



g)

La capacidad de la valvula limitadora de presién, determinada con aire comprimido a una
presion que sea un 20 % superior a la presién de funcionamiento normal, debera ser como
minimo:

0 = 10,66 A%

Donde:
Q = caudal de aire en m*/min estandar (100 kPa absolutos y 15 °C de temperatura)
A = superficie exterior del recipiente en m”.

Los resultados del ensayo de caudal deberan corregirse para condiciones estandar: aire a 100
kPa de presidn y 15 °C de temperatura.

Si la valvula limitadora de presion se considera un dispositivo limitador de presién, el caudal
serd de al menos 17,7 m*/min estandar.

La vélvula limitadora de presién no sufrira fugas internas hasta 2 600 kPa.

El dispositivo limitador de presion (fusible) se disefiara para que se abra a una temperatura de
120+ 10 °C.

El dispositivo limitador de presion (fusible) se disefiara para que, una vez abierto, tenga una
capacidad de:

Q=273 -4

Donde:

Q = caudal de aire en m*/min estandar (100 kPa absolutos y 15 °C de temperatura)

A = superficie exterior del recipiente en m2.

El ensayo de caudal se realizard a 200 kPa de presién absoluta a la entrada y 15 °C de
temperatura.

Los resultados del ensayo de caudal deberdn corregirse para que se correspondan con las
condiciones estandar: aire a 100 kPa de presién y 15 °C de temperatura.

El dispositivo limitador de presién se montara en el recipiente en la zona gaseosa.

El dispositivo limitador de presidn se incorporard al recipiente de tal manera que pueda
descargar al alojamiento hermético/cubierta estanca, cuando se haya estipulado su presencia.

El dispositivo limitador de presién (fusible) se ensayara de acuerdo con las disposiciones
descritas en el parrafo B.3.1 Tabla B.1.

B.2.9 Disipacion de energia de la bomba de combustible

Con un nivel minimo de combustible que permita que el motor continde funcionando, la
acumulacidén de calor de la bomba de combustible nunca debera provocar la apertura de la valvula
de alivio de presion.

B.2.10 Requisitos relativos a la unidad de llenado



b)

c)

d)

g)

La unidad de llenado ird equipada con al menos una valvula no retorno de contacto elastico y
estara concebida de forma que no pueda desmontarse.

La unidad de llenado estara protegida frente a la contaminacidn.

El disefio y las dimensiones de la zona de conexiéon de la unidad de llenado deberan
corresponderse con las establecidas en las Figuras del Anexo C.

La unidad de llenado ilustrada en la Figura C.5 sélo es aplicable a categorias de vehiculos
automoviles M,, M3, N,, N3 y M; que tengan una masa total mdxima superior a 3 500 kg

La unidad de llenado ilustrada en la Figura C.4 también puede aplicarse a categorias de
vehiculos automdviles M,, M3, N,, N3 y M; que tengan una masa total maxima superior a 3 500

kg
La unidad de llenado exterior se conecta al recipiente por un tubo flexible o tuberia.

Disposiciones especificas relativas a la unidad de llenado europea para vehiculos ligeros
(Anexo C, FiguraC.3).

El volumen muerto entre la superficie de estanquidad delantera y la parte delantera de la
valvula no retorno no superara 0,1 cm’.

El caudal que pase por el conector a una diferencia de presién de 30 kPa sera de 60 litros/min.,
como minimo cuando los ensayos se realicen con agua.

Disposiciones especificas relativas a la unidad de llenado europea para vehiculos pesados
(Anexo C, Figura C.5).

El volumen muerto entre la superficie de estanquidad delantera y la parte delantera de la
valvula no retorno no superara 0,5 cm®.”

El caudal que pase por la unidad de llenado, con la valvula no retorno abierta mecanicamente,
a una diferencia de presién de 50 kPa sera de 200 litros/min. como minimo cuando los ensayos
se realicen con agua.

La unidad de llenado europea respondera a las exigencias del ensayo de impacto descrito en el
Anexo C, parrafo C.17.4.

B.2.11 Requisitos relativos al indicador de nivel

a)

b)

El dispositivo de verificacion del nivel de liquido en el recipiente sera de tipo indirecto (p. €j.
magnético) entre el interior y el exterior del recipiente. Si el dispositivo de verificacién es de
tipo directo, las conexiones eléctricas deberan cumplir las especificaciones IP54 con arreglo a
la norma IEC EN 60529:1997-06.

Si el indicador de nivel del recipiente comprende un flotador, este Ultimo soportara una
presion exterior de 3 000 kPa.

B.2.12 Requisitos relativos al alojamiento hermético / cubierta estanca del recipiente

a)

La salida del alojamiento hermético/cubierta estanca tendra una seccion transversal libre total
2
de al menos 450 mm”.

5

Con arreglo a la definicion de la Resolucion consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3), anexo 7 (documento

TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, modificado en ultimo lugar por el documento Amend.4).



b) La cubierta sera estanca a una presién de 10 kPa con las aberturas cerradas, con una tasa de
fugas maxima admisible de 100 cm® de vapor por hora y no presentard deformacin
permanente.

c) El alojamiento hermético/cubierta estanca se disefiara para soportar una presion de 50 kPa.

B.2.13 Requisitos relativos a la valvula de servicio controlada a distancia con valvula de alivio de
caudal

B.2.13.1 Requisitos relativos a la valvula de servicio

a) En el caso de que la valvula de servicio esté combinada con una bomba de alimentacién de
combustible GLP, la bomba se identificarad colocando la marca «EQUIPO DE BOMBEO EN EL
INTERIOR» e indicando la identificaciéon de la bomba en la placa de caracteristicas del
recipiente de GLP o en la multivalvulas si la hay. Las conexiones eléctricas en el interior del
recipiente cumpliran los requisitos de la clase de aislamiento IP 40 conforme a la norma IEC
529.

b) La vélvula de servicio soportara una presion de 6 750 kPa en las posiciones de abierta y
cerrada.

c) La valvula de servicio, en la posicion de cierre, no permitira fugas internas en la direccién de
flujo. Puede haber fugas en la direccion de contraflujo.

B.2.13.2 Requisitos relativos a la valvula limitadora de caudal
a) La valvula limitadora de caudal se montara en el interior del recipiente.

b) La valvula limitadora de caudal se disefiard con una derivacién que permita la igualacion de
presiones.

c) La valvula de alivio de presién (valvula limitadora de presién) se cerrara con una diferencia de
presion de 90 kPa sobre la valvula. Con esta diferencia de presidn, el caudal no sera superior a
8 000 cm?*/min.

d) Cuando la valvula de alivio de presion esté en la posicién de cierre, el caudal que pase por la
derivacion no serd superior a 500 cm*/min con una presion diferencial de 700 kPa.

B.3 Disposiciones generales relativas a los requisitos técnicos y métodos de ensayo de los
componentes

B.3.1 Componentes incorporados al recipiente

Los componentes del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con Gas Licuado de
Petroleo (GLP), que van incorporados al recipiente ya sea aisladamente o en combinacién deberan
cumplir con los requisitos y someterse a los procedimientos de ensayo que se indican en la Tabla B.1.

B.3.2 Componentes no incorporados al recipiente

Los componentes del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con Gas Licuado de
Petroleo (GLP), no incorporados al recipiente deberdn cumplir con los requisitos y someterse a los
procedimientos de ensayo que se indican en la Tabla B.2 y los numerales B.3.2.1y B.3.2.2

B.3.2.1 Tubos flexibles con acoplamientos



El presente reglamento técnico establece los requisitos y métodos de ensayo que deben cumplir los

tubos flexibles para sistemas GLP con un didmetro interior de hasta 20 mm

B.3.2.1.1 Criterios de diseiio
En el diseio de los tubos flexibles deberan cumplir con los siguientes criterios:

funcionamiento

TIPO DE TUBO | Tubo flexible de caucho | Tubo flexible de caucho | Tubo flexible sintético de
de alta presidn (tubo de de baja presion alta presion
CRITERIO llenado)
Clase 1 2 1
Presion maxima de 3 000 kPa 450 kPa 3 000 kPa

1
Temperatura

-25°C a +80°C

-25°Ca +125°C

-25°Ca +125°C

Diametro interior

Hasta 20 mm
Cuadro 1-1S0 1307

Hasta 20 mm
Cuadro 1-1S0 1307

Hasta 10 mm
Cuadro 1-1S0O 1307

Nota

ensayo

1) Si las temperaturas de funcionamiento se salen de la gama indicada, deberan adaptarse las temperaturas de

B.3.2.1.2 Criterios de construccidn para tubos flexibles
En la construccion de los tubos flexibles se deberan cumplir con los siguientes criterios:

Criterios de construccion

Tubo flexible de caucho de alta presion

Tubo flexible de caucho
de baja presion

Tubo flexible sintético de alta presion

a) Incorporar un tubo de calibre liso y un
recubrimiento de material sintético
adecuado, reforzado con una o mas
capas internas

b) Las capas internas de refuerzo
deberan protegerse con un
recubrimiento anticorrosién. Si las capas
internas de refuerzo son de un material
resistente a la corrosion (p. ej., acero
inoxidable), no serd necesario el
recubrimiento.

c) El forro y el recubrimiento deberan

ser lisos y sin poros, orificios o
elementos extrafios. Una perforacion
realizada  deliberadamente en el

recubrimiento no se considerard una
imperfeccién

d) El recubrimiento deberd perforarse
deliberadamente para evitar la
formacion de burbujas.

e) Si el recubrimiento es perforado y
la capa intercalada es de un material no
resistente a la corrosidn, la capa debera
protegerse contra la corrosién.

Los tubos flexibles de
caucho de baja presion
deberan cumplir con los
criterios de construccion
indicados para los tubos
flexibles de caucho de alta
presién en los literales a, b

ycC.

a) El tubo flexible sintético debera
incorporar un tubo termoplastico y un
recubrimiento de material termoplastico
adecuado, a prueba de aceites y de la
intemperie, reforzado con una o mas
capas internas sintéticas. Si las capas
internas de refuerzo son de un material
resistente a la corrosién (p. ej., acero
inoxidable), no serda necesario el
recubrimiento.

b) El forro y el recubrimiento deberan
ser lisos y sin poros, orificios o elementos
extranos. Una perforacion realizada
deliberadamente en el recubrimiento no
se considerara una imperfeccion.

B.3.2.1.3 Especificaciones y ensayos del forro
El forro de los tubos flexibles deberd cumplir con los siguientes requisitos y ensayos:




alargamiento del material envejecido
24 horas

Ensayo Requisitos del forro de tubos | Requisitos | Método de Ensayo/ Observaciones
flexibles de caucho del forro de
tubos sint.
Alta presion | Baja presion | Alta presion
Clase 1 Clase 2 Clase 1
A. FORROS
a) Resistencia a la traccion y Método: Norma ISO 37
alargamiento
a.1) Resistencia minima a la traccion 10 MPa 10 MPa 20 MPa
a.2) Alargamiento minimo a la rotura 250 % 250 % 200 %
b) Resistencia al n-pentano Método: Norma I1SO 1817
b.1) Cambio mdaximo de volumen 20% 20% 20% Medio de ensayo: n-pentano
b.2) Cambio maximo de resistencia a 25% 25% 25% Temperatura: 23°C (tolerancia
la traccion conforme 1SO 1817)
b.3) Cambio maximo del 30% 30% 30% Periodo de inmersion: 72 horas
alargamiento a la rotura
b.4) Reduccion maxima de masa 5% 5% 5%
respecto al valor original, después de
mantenerse en aire a una
temperatura de 40°C durante un
periodo de 48 horas
c) Resistencia al envejecimiento Método: Norma ISO 188
c.1) Cambio maximo de resistencia a 25% 25% 35% Temperatura:
la traccion Forro de alta presién 1 = 70°C
Forro de baja presién y forro sintético
¢.2) Cambio maximo del alargamiento| -30% y +10% | -30% y +10% | -30% y +10% |de alta presién =115°C
alarotura (temperatura de ensayo = max. temp.
de funcionamiento - 10 °C)
Periodo de exposicion: Forro de altay
baja presion = 168 horas
Forro sintético =336 horas
B. FORRO DE POLIAMIDA 6
a) Resistencia a la traccion y Método: Norma ISO 527-2
alargamiento Tipo de muestra: Tipo 1BA
a.1) Resistencia a la traccidn, minimo 20 MPa Velocidad de traccién: 20
mm/min
a.2) Alargamiento a la rotura, minimo 50% Temperatura: 23°C
Humedad Relativa: 50%
Periodo de acondicionamiento:
21 dias
b) Resistencia la n-pentano Método: Norma ISO 1817
b.1) Cambio maximo de volumen 2% Medio de ensayo: n-pentano
b.2) Cambio maximo de resistencia a 10% Temperatura: 23°C (tolerancia
la traccion conforme 1SO 1817)
b.3) Cambio maximo del 10% Periodo de inmersion: 72 horas
alargamiento a la rotura
b.4) Reduccién max. de masa 5%
respecto al valor original, después de
mantenerse en aire a una temp. de
40°C durante un periodo de 48 horas
c) Resistencia al envejecimiento Método: Norma ISO 188
c.1) Cambio maximo de resistencia a 35% a 336 Temperatura: 115°C
la traccion, con respecto a la horas (temperatura de ensayo = maxima
resistencia a la traccién del material temperatura de funcionamiento - 10
envejecido 24 horas °C)
¢.2) Cambio maximo del alargamiento 25% a 336 Periodo de exposicion: 24 horas y
a la rotura, con respecto al horas 336 horas

Una vez envejecidas las muestras
se acondicionan un minimo de 21
dias a una temperatura de 23°Cy
humedad relativa de 50 %, antes del
ensayo de traccion.




B.3.2.1.4 Especificaciones y ensayos del recubrimiento
El recubrimiento de los tubos flexibles deberd cumplir con los siguientes requisitos y ensayos:

Ensayo Requisitos del Recubrimiento | Requisitos del | Método de Ensayo/ Observaciones
de Tubos Flexibles de Caucho |Recubrimiento
de Tubos
sintéticos
Alta presion | Baja presion | Alta presion
Clase 1 Clase 2 Clase 1
A. RECUBRIMIENTOS
a) Resistencia a la traccion y Método: Norma ISO 37
alargamiento
a.1) Resistencia minima a la traccién |10 MPa 10 MPa 20 MPa
a.2) Alargamiento minimo a la rotura |250 % 250 % 250 %
b) Resistencia la n-hexano e Método: Norma ISO 1817
b.1) Cambio maximo de volumen 30% 30% 30% e Medio de ensayo: n-hexano
b.2) Cambio maximo de resistencia a |35% 35% 35% e Temperatura: 23°C (tolerancia
la traccion conforme 1SO 1817)
b.3) Cambio maximo del 35% 35% 35% e Periodo de inmersién: 72 horas
alargamiento a la rotura
c) Resistencia al envejecimiento e Método: Norma ISO 188
c.1) Cambio méaximo de resistenciaa |25% 25% 25% e Temperatura:
la traccion Tubo flexible de caucho de alta
presién = 70°C
c.2) Cambio maximo del alargamiento|-30% y +10% |-30%y +10% |-30% y +10% Tubo flexible de caucho de baja

alarotura

presion y Tubo sintético de alta
presién = 115°C
(temperatura de
maxima temperatura
funcionamiento - 10 °C)

e Periodo de exposicion: 336 horas

ensayo =
de

d) Resistencia al Ozono

No se permite ningln grado de
agrietamiento de las muestras

e Método: Norma ISO 1431/1

e Las probetas, deberadn estirarse
hasta un alargamiento del 20 %,

e Exposicion: aire  con una
concentracion de ozono de 50
partes por cada cien millones

e Temperatura: 40 °C para Tubos
de caucho de alta y baja presion

e Temperatura y humedad relativa:
40 °C y 50% * 10% para Tubos
sintéticos de alta presion.

e Duracién: 120 horas

B. RECUBRIMIENTO DE POLIAMIDA 6

a) Resistencia a la traccién y
alargamiento

e Método: Norma ISO 527-2

e Tipo de muestra: Tipo 1BA

e Velocidad de traccion: 20
mm/min

e Temperatura: 23°C

e Humedad Relativa: 50%

e Periodo de acondicionamiento:
21 dias

b) Resistencia al n-hexano

b.1) Cambio maximo de volumen
b.2) Cambio maximo de resistencia a
la traccion

b.3) Cambio maximo del
alargamiento a la rotura

2%
10 %

10 %

e Método: Norma ISO 1817

e Medio de ensayo: n-hexano

e Temperatura: 23°C (tolerancia
conforme ISO 1817)

e Periodo de inmersién: 72 horas

c) Resistencia al envejecimiento

e Método: Norma ISO 188




Ensayo Requisitos del Recubrimiento | Requisitos del
de Tubos Flexibles de Caucho [Recubrimiento
de Tubos
sintéticos
Alta presion | Baja presion | Alta presion
Clase 1 Clase 2 Clase 1
c.1) Cambio maximo de resistencia a 35% a 336
la traccion, con respecto a la horas
resistencia a la traccion del material
envejecido 24 horas
c.2) Cambio maximo del alargamiento 25% a 336
a la rotura, con respecto al horas

alargamiento del material envejecido
24 horas

Método de Ensayo/ Observaciones

Temperatura: 115 °C
(temperatura de ensayo
maxima temperatura
funcionamiento - 10°C)
Periodo de exposicidn: 24 horas y
336 horas

Una vez envejecidas las muestras
se acondicionan un minimo de 21
dias a una temperatura de 23°Cy
humedad relativa de 50 %, antes
del ensayo de traccidon conforme
alalsO37.

de

B.3.2.1.5 Especificaciones y ensayos para tubos flexibles no acoplados
Los tubos flexibles no acoplados deberdn cumplir con los siguientes requisitos y ensayos:

Ensayo Requisitos del Tubo Requisitos Método de Ensayo/
Flexible de Caucho no del Tubo Observaciones
acoplado sintético no
acoplado
Alta presion | Baja presion | Alta presion
Clase 1 Clase 2 Clase 1
a) Estanqueidad (permeabilidad) (95 m>/m 95 m’/m 95 m’/m e Método: Norma ISO 4080

Fuga maxima a través de la pared
del tubo, en vapor

Probeta: tubo flexible con una
longitud de 1 m conectada a
un recipiente.

Fluido de ensayo: propano
liquido.

Temperatura: 23°C + 2°C
Periodo de ensayo: 24 horas

b) Resistencia a bajas
temperaturas

No se permite ni agrietamiento ni rotura

Método: Norma ISO 4672,
método B
Temperatura: -25°C + 3°C

c) Resistencia a altas
temperaturas.

Después del ensayo el tubo
soportara una presién maxima de
6 750 kPa durante 10 minutos

No se
permite
fugas

Probeta: tubo flexible con una
longitud minima de 0,5 m se
coloca en un horno.

Presidn: 3 000 kPa
Temperatura: 125°C + 2°C
Periodo de ensayo: 24 horas

d) Ensayo de doblado
d.1) Resistencia al doblado

Sin romperse

Sin romperse

Sin romperse

Método: Anexo C.18
Probeta: tubo flexible vacio de

d.2) Presion de ensayo 6 750 kPa 1015 kPa 6 750 kPa 3,5 m de longitud.

e Ciclos: 3000
e) Presion Hidraulica y de rotura e Método: ISO 1402
e.1l) Presion de ensayo, sin fugas |6 750 kPa 1015 kPa 6 750 kPa e Periodo de ensayo: 10
e.2) Presion de rotura, minimo 10 000 kPa |1 800 kPa 10 000 kPa minutos




B.3.2.1.6 Acoplamientos

A)
a)

b)
c)
d)

e)

c)

c)

Tubo flexible de caucho de alta presion
Los acoplamientos serdan de acero o latén y la superficie deberd ser resistente a la corrosion.

Los acoplamientos deberan ser de montaje engarzado.

La tuerca giratoria debera tener una rosca U.N.F.

El cono de estanquidad de tuerca giratoria debera tener un dngulo vertical de 45°.
Los acoplamientos podran ser de tuerca giratoria o de union rapida.

Resultard imposible desconectar la unidn rapida sin utilizar un método especifico o
herramientas especiales.

Tubo flexible de caucho de baja presion
Los acoplamientos deberdn ser de un material resistente a la corrosion.

La presién de rotura del acoplamiento montado nunca serd inferior a la presién de rotura del
tubo flexible.

La presion de fuga del acoplamiento montado nunca serd inferior a la presion de fuga del tubo
flexible.

Los acoplamientos deberan ser de montaje engarzado.
Los acoplamientos podran ser de tuerca giratoria o de union rapida.

Resultard imposible desconectar la unidn rapida sin utilizar un método especifico o
herramientas especiales.

Tubo flexible sintético de alta presion
Los acoplamientos seran de acero o latén y la superficie deberd ser resistente a la corrosion.

Los acoplamientos deberdn ser de montaje engarzado y de tipo tubo o tipo banjo. La
estanqueidad serd resistente a GLP y cumplira con la resistencia al n-pentano.

El acoplamiento de banjo debera cumplir los requisitos de la norma DIN 7643

B.3.2.1.7 Conjunto del Tubo Flexible y los Acoplamientos

a)

La construccion de los acoplamientos deberd ser tal que no sea necesario arrancar el
recubrimiento a menos que el refuerzo del tubo flexible sea de material resistente a la
corrosion

El conjunto de tubo flexible y acoplamiento deberan cumplir con los siguientes requisitos y
ensayos:



Ensayo Requisitos del Conjunto | Requisitos Método de Ensayo/
de Tubo flexible de del Conjunto Observaciones
caucho y los de Tubo
acoplamientos flexible
sintéticoy
los
acoplamient
os
Alta presion | Baja presion | Alta presion
Clase 1 Clase 2 Clase 1
a) Ensayo de impulsos e Meétodo: Norma ISO 1436
a.1)Presion de ensayo, minimo 3000 kPa. [1015kPa 3 000 kPa e Probeta: conjunto tubo
a.2) Presién hidraulica, minimo |6 750 kPa 1015 kPa 6 750 kPa flexible y acoplamiento.
e Fluido de ensayo: aceite.
e Temperatura: 93°C
e Impulsos: 150 000
b) Estanqueidad 3 000 kPa 1015 kPa 3000kPa |e Duracion del ensayo: 5
Sin fugas a presion minima minutos

B.3.2.2 Unidad de Control Electronico

a) La unidad de control electréonico puede ser cualquier dispositivo que regule la demanda de GLP
del motor y establezca el cierre de las valvulas de servicio controladas a distancia, de las
valvulas de cierre y de la bomba de combustible del sistema GLP en el caso de que se rompa
una tuberia de alimentacidén de combustible y/o en el caso de que se cale el motor.

b) El retardo de desconexidn de las vdlvulas de cierre de servicio tras calarse el motor no podra
ser superior a 5 segundos.

c) La unidad de control electrénico cumplird los requisitos de compatibilidad electromagnética
(CEM) aplicables conforme al Reglamento N2 10, serie 02 de modificaciones o equivalente.

d) El fallo eléctrico del sistema del vehiculo no podra dar lugar a la apertura incontrolada de
ninguna valvula.

e) La salida de la unidad de control electrénico quedard inactiva cuando se desconecte o se corte
la alimentacion eléctrica



TABLA B.1.- Componentes incorporados en el interior o exterior de los recipientes
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3000 450 120 a65°C? 120% fing b
Valvula de cierre al 80% 3 X X XX X X X X X X X X X X X
Indicador de nivel 1 X X X X X X X X X X
Valvula limitadora de presién
(v'aI.vuIa de dessa’}rga)/\llalvula de 3 X X XX X X X X 10 X X X X X X
alivio de presion/ vélvula de
seguridad de sobrepresion/
Valvula de servicio controlada a
distancia con valvula limitadora | 3 X X XXX X X X X X X X X X X X
de caudal
Toma de alimentacidn eléctrica 1 X X XXX X X X X X X X X
Alojamiento hermético a los
) , ) NA | NA X XXX X X X
gases / cubierta estanca
Valvula de no retorno 1 X X XXX X X X X X X X X X X
Dispositivo limitador de presidn
(DLP) (Fusible)/ Dispositivo de | 3 X ™) XXX X X X X" X X X X X
seguridad de sobrepresion (PRD)
Flotador X X XXX X X X X
Valvula limitadora de caudal X XXX X X X X X X

6 . e
Solo para piezas no metalicas
7 Sélo para piezas metalicas

& con temperaturas menores a esta gama se aplicaran condiciones de ensayo especiales
9 . .. .
Con temperaturas menores a esta gama se aplicaran condiciones de ensayo especiales

'° Con 200 ciclos de funcionamiento

" NA = no aplica

*2 E| fusible debe ser disefiado para abrirse a una temperatura de 120°C + 10°C

13 @
Si se presentan
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Bomba de combustible instalado
L. 1 X X XXXX X
dentro del recipiente
Bomba de .cc?mbustlble instalado 1 X X oo X X X X X X X X X
fuera del recipiente
Vaporizador™ 1 X X Xxx | x X X X X X X X X X X
Vaporizador 2,2A X X X XXX X X X X X X
Regulador de presion™ 1 X X XXX | X X X X X X X X X X X
Regulador de presion 2,2A X X X XXX X X X X X X
Valvula de corte/ Llaves de paso 3 X X XXXX X X X X X X X X X X X
Valvula limitadora de presién de los
P 3 X X XXX | X X X X X X% X X X X X
tubos de gas
Acoplamientos de servicio 1 X X XXX X X X X X X X X X
Unidad de llenado 3 X X XXX X X X X X X X X X X X X
Di — in on
. ispositivos de inyeccion de gas o 1 X X XX X X X X X X X X X
inyector
Dispositivos de inyeccion de gas o
1sp v & 2y X X X2 x| X X X X X X
Pieza mezcladora de gas (3) 2A

14 . s
Solo para piezas no metalicas

15 Sélo para piezas metdlicas

6 con temperaturas menores a esta gama se aplicaran condiciones de ensayo especiales
Y con temperaturas menores a esta gama se aplicaran condiciones de ensayo especiales
| allave de paso podra estar integrada en el vaporizador o regulador, en cuyo caso serd aplicable el requisito XXX,
¥ las piezas del regulador/vaporizador (clase 1, 2 y 2A) deben ser estancadas con sus salidas cerradas. Para el ensayo de sobrepresidn se cerraran todas las salidas, incluidas las del compartimiento de refrigerante.
2% Con 200 ciclos de funcionamiento

*! Con 6 000 ciclos de funcionamiento
?25j la bomba de combustible estd montada fuera del recipiente




Rampa de inyeccion 1 X X NA X X X X X X X X X X
. ., 2

Rampa de inyeccion ZK X X X NA X X X X X X

Unidades dosificadoras de gas (si 5

no estd combinada con el ZX X X X XXXX X X X X X X

dispositivo de inyeccion de gas)23

Sensores de presion y/o 1 X X o X X X X X X X X X X

temperatura

Sensores de presion y/lo| 2o X X X oo X X X X X X

temperatura 2A

Unidad electrénica de control

Unidades de filtrado de GLP 1 X X NA X X X X X X X X X X

. . 2

Unidades de filtrado de GLP 2y£o X X X NA X X X X X X

Multivalvulas 3 X X NA X X X X X X X X X X X

Valvula seguridad hidrostatica 3 X X XXX X X X X X X X

% | as piezas de la unidad dosificadora de gas (clase 2 y 22 deben ser a prueba de fugas con sus salidas cerradas. Para el ensayo de sobrepresion se cerraran todas las salidas incluidas las del compartimento
refrigerante.







ANEXO C
METODOS DE ENSAYO PARA LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE DE GAS LICUADO
DE PETROLEO (GLP)

C.1 Regquisitos generales
a) Los ensayos de fugas deberdn realizarse con gas a presidn como aire o nitrégeno.

b) Podrd utilizarse agua u otro fluido para obtener la presién necesaria para el ensayo de
resistencia hidrostatica.

c) Junto con los valores de todos los ensayos se indicara el tipo de medio de ensayo utilizado, en
su caso.

d) Los ensayos de fugas y resistencia hidrostatica durardn como minimo 1 minuto.

e) Todos los ensayos se realizardn a una temperatura ambiente de 20 °C £ 5 °C, salvo que se
indique lo contrario.

C.2 Procedimientos de ensayo segtn la clasificacion de los componentes
La Tabla C.2.1 indica los procedimientos de ensayo aplicables en funcidn de la clasificacion de los

componentes.

Tabla C.2.1 - Procedimientos de ensayo en funcidn de la clasificacion de los componentes

Clase 1 Clase 2(A) Clase 3 ,
Ensayo - — - y - — Parrafo
Tipo | Produccion | Tipo | Produccidon | Tipo | Produccién

Sobrepresion X X X C.3
Fugas externas’ X X X X X X C.4
Altas temperaturas X X X X C.5
Bajas temperaturas X X X X C.6
Fugas en asientos 4 X X X X X C.7
Ensayos de resistencia

v 7] x X c.8
funcionales
Ensayo de

vode X c.9
funcionamiento
Ensayo de Vibracién® X C.9.5
Compatibilidad con GLP? X X X C.10
Resistencia a la corrosiéon© | X X X c.11

- - X
Resistencia al calor seco * X X C.12
Envejecimiento por ozono
af ) P X X C.13
Fluencia (creep)™® X X c.14
Ciclo térmico * X X C.15
Compatibilidad con fluido X
P ! X C.16
de intercambio de calor
Ensayo de doblado X X X C.17
@ Aplicable Unicamente para los materiales de caucho
e Aplicable Unicamente para las partes que contienen una valvula
¢ Aplicable Unicamente para las partes metalicas expuestas a condiciones corrosivas
d Excepto para la valvula de cierre al 80% vy la vélvula limitadora de caudal ya que la fuga permitira es superior a los requisitos
de este ensayo

€ Aplicable Unicamente para la valvula de cierre al 80%, accionada por flotador
f Aplicable Unicamente para las partes con una funciéon de estanqueidad




C.3 Ensayo de sobrepresion en condiciones hidrdulicas

a) Todo componente que contenga GLP soportard, sin evidencias visibles de rotura o
deformacién permanente, una presién hidraulica de ensayo determinada por la Tabla C.2.1 (de
2,25 veces la presion maxima de clasificacion) durante 1 minuto como minimo con la salida de
la parte de alta presién taponada.

b) Las muestras, previamente sometidas al ensayo de resistencia a la fatiga (durabilidad) del
parrafo C.8, deberan conectarse a una fuente de presién hidrostdtica. En la canalizacién de
alimentacién de presion hidrostatica deberdn instalarse una vélvula de corte / llave de paso
volumétrica y un mandmetro con un rango de presion de entre un minimo de 1,5 veces y un
maximo de 2 veces la presidn de ensayo.

La tabla C.3.1 indica la presién de clasificacién y las presiones a utilizar en el ensayo de
sobrepresién de acuerdo con la clasificacién:

Tabla C.3.1 - Presiones de clasificacion y presiones de ensayo de sobrepresion

Clasificaciéon del componente Presion de clasificacion Presion hidraulica aplicable en el
(kPa) ensayo de sobrepresion
(kPa)
Clases 1, 3 3000 6 750
Clase 22 120 270
Clase 2 450 1015

C.4 Ensayo de fugas externas

C.4.1 Todos los componentes ensayados conforme a lo descrito en el parrafo C.4.3., a una presién
aerostatica de entre 0 y el valor indicado en la tabla C.4.1, demostraran ausencia de fugas por las
juntas de su vastago o cuerpo u otras juntas. Se considerard que las prescripciones anteriores se
cumplen si se cumple lo dispuesto en el parrafo C.4.4.

C.4.2 El ensayo se realizard en las siguientes condiciones:

a) a temperatura ambiente
b) a la temperatura de funcionamiento minima
c) a la temperatura de funcionamiento maxima

Las temperaturas de funcionamiento maxima y minimas de los componentes se indican en las Tablas
B.1yB.2.

C.4.3 Durante el ensayo, el equipo objeto del mismo se conectara a una fuente de presidon
aerostatica (de 1,5 veces la presién maxima y, en el caso de un componente de la clase 3, 2,25 veces
la presion de clasificacion maxima). En la canalizacion de alimentacion de presién se instalaran una
vélvula de corte/ llave de paso volumétrica y un mandmetro con un rango de presidén de entre un
minimo de 1,5 veces y un maximo de 2 veces la presidon de ensayo. El mandmetro se instalara entre
la valvula de corte/ llave de paso volumétrica y la muestra objeto del ensayo. Durante la aplicacion
de la presién de ensayo, para detectar fugas se sumergird la muestra en agua o se sometera a un
método de ensayo equivalente (medicidn de caudal o caida de presién).



Tabla C.4.1 - Presidn de ensayo y clasificacién en funcidn de la clasificacion

Clasificaciéon del componente Presién de clasificacion Presidn aplicable en el ensayo de fugas
(kPa) (kPa)
Clase 1 3000 4500
Clase 2A 120 180
Clase 2 450 675
Clase 3 3000 6 750

C.4.4 Lla tasa de fuga externa deberad ser inferior a los requisitos establecidos en los anexos o bien,
si no se mencionan requisitos, inferior a 15 cm®/hora con la salida taponada, cuando la presién del
gas sea igual a la presidn del ensayo de fugas.

C.5 Ensayo de alta temperatura

Ningiin componente que contenga GLP tendra una tasa de fugas superior a 15 cm>/hora con la salida
taponada cuando la presidn del gas, a la maxima temperatura de funcionamiento indicada en las
Tablas B.1 y B.2, sea igual a la presién del ensayo de fugas (Tabla C.4.1, parrafo C.4.3.). El
componente se acondicionara a esta temperatura durante un minimo de 8 horas.

C.6 Ensayo de baja temperatura

Ninglin componente que contenga GLP tendra una tasa de fugas superior a 15 cm®/hora con la salida
taponada cuando la presion del gas, a la temperatura minima de funcionamiento (- 20 °C), sea igual
a la presién del ensayo de fugas (Tabla C.4.1, parrafo C.4.3.). El componente se acondicionard a esta
temperatura durante un minimo de 8 horas.

C.7 Ensayo de fugas en asientos

C.7.1 Los siguientes ensayos de fugas en asientos deberan realizarse en muestras de valvulas de
servicio o unidades de llenado que hayan sido sometidas previamente al ensayo de fugas
externas del parrafo C.4.

a) Los ensayos de fugas en asientos se realizaran con la entrada de la valvula de muestra
conectada a una fuente de presion aerostatica, con la valvula en la posicidn de cierre y con la
salida abierta. En la canalizacidn de alimentacidn de presidn se instalaran una vélvula de corte/
llave de paso volumétrica y un mandmetro con un rango de presion de entre un minimo de 1,5
veces y un maximo de 2 veces la presién de ensayo. El mandmetro se instalard entre la vélvula
de corte/ llave de paso volumétrica y la muestra objeto del ensayo. Durante la aplicacion de la
presion de ensayo se registraran las observaciones de fugas con la salida abierta sumergida en
agua, salvo que se indique otra cosa.

b) La conformidad con los parrafos C.7.2 a C.7.8 siguientes se determinara conectando un tramo
de tubo a la salida de la valvula. El extremo abierto de este tubo de salida se situard dentro de
una probeta invertida calibrada en centimetros cubicos. La probeta se taponara con un cierre
hidrdulico. El aparato se ajustard de modo que:

b.1) el extremo del tubo de salida quede situado aprox. 13 mm por encima del nivel del agua
dentro de una probeta invertida, y

b.2) elagua dentroy fuera de la probeta quede al mismo nivel. Con estos ajustes realizados,
se registrard el nivel del agua dentro de la probeta. Con la vélvula en la posicion de
cierre que se presupone a consecuencia del normal funcionamiento, se aplicara aire o
nitrégeno a la entrada de la vdlvula, a la presidon de ensayo especificada y durante un



C.7.2

C.7.3

C.7.4

C.7.5

C.7.6

C.7.7

C.7.8

C38
c8.1

C.8.2

minimo de 2 minutos. Durante este tiempo, se ajustard la posicidon vertical de la
probeta, si es necesario, para mantener el mismo nivel de agua dentro y fuera de ella.

Al final del periodo de ensayo y con el agua dentro y fuera de la probeta al mismo nivel, se
registrard de nuevo el nivel del agua dentro de la probeta. A partir del cambio de volumen
dentro de la probeta, se calculara la tasa de fugas de acuerdo con la siguiente férmula:

60 273 P

'[.-’:'[.-T,_.-: —_— * _)
Tt wT 1016

Donde:

V, = tasa de fugas, centimetros cubicos de aire o nitrégeno por hora.

V. = aumento del volumen dentro de la probeta durante el ensayo.

t =tiempo del ensayo, en minutos.

P = presién barométrica durante el ensayo, en kPa.

T = temperatura ambiente durante el ensayo, en K.

En lugar del ensayo anteriormente descrito, podran medirse las fugas mediante un
caudalimetro instalado en el lado de entrada de la vélvula objeto del ensayo. El caudalimetro
podra indicar con precision los maximos caudales de fuga permitidos para el fluido de ensayo
empleado.

El asiento de una valvula de corte/ llave de paso, en la posicion de cierre, debera estar exento
de fugas con una presién aerostatica de entre 0 y 3 000 kPa.

Una valvula no retorno provista de un asiento eldstico, en la posicién de cierre, debera estar
exenta de fugas cuando se aplique una presién aerostdtica de entre 50 y 3 000 kPa.

Una valvula no retorno provista de un asiento de contacto metdlico, en la posicién de cierre,
no debera sufrir una tasa de fugas superior a 0,50 dm® a la hora cuando se aplique una presién
de admision de hasta la presion de ensayo indicada en la tabla C.4.1 del parrafo C.4.3.

El asiento de la valvula no retorno superior utilizada en el montaje de una unidad de llenado,
en la posicion de cierre, estara exento de fugas a una presién aerostatica de entre 50 y 3 000
kPa.

El asiento de un acoplamiento de servicio, en la posicion de cierre, estard exento de fugas a
una presion aerostatica de entre 0 y 3 000 kPa.

La valvula limitadora de presidon de los tubos de gas no tendra fugas internas hasta 3 000 kPa.
La valvula de alivio de presion (valvula de descarga) no tendra fugas internas hasta 2 600 kPa.
Ensayo de resistencia a la fatiga

Toda unidad de llenado o valvula de servicio podra cumplir los requisitos aplicables de los
ensayos de fugas de los parrafos C.4 y C.7 tras someterse al nUmero de ciclos de apertura y

cierre mencionado en los anexos.

Las llaves de paso deberan someterse al ensayo con la salida taponada, el cuerpo de la valvula
lleno de n-hexano y la entrada sometida a una presion de 3 000 kPa.
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C8.4

C.8.5

c.9
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b.1)

b.2)

b.3)

b.4)

El ritmo del ensayo de resistencia a la fatiga no deberd ser superior a 10 veces por minuto. En
una valvula de corte/ llave de paso, el par de cierre deberd ser coherente con el tamafio del
volante de maniobra, la llave de tuercas u otro medio empleado para accionar la valvula.

Inmediatamente después del ensayo de resistencia a la fatiga deberan realizarse los ensayos
apropiados de fugas externas y fugas en asientos, tal como se describen en los parrafos C.4 y
C.7 respectivamente.

Resistencia para valvula de cierre al 80 %
La vdlvula de cierre al 80 % debera ser capaz de soportar 6 000 ciclos de llenado completos
hasta el maximo grado de llenado.

Ensayos de funcionamiento
Ensayo de funcionamiento de la valvula limitadora de presién (de los tubos de gas).

En el caso de las valvulas limitadoras de presion, deberan utilizarse tres muestras de cada
tamanio, disefio y reglaje para los ensayos de presidon de descarga y presion de estanquidad.
Este mismo conjunto de tres valvulas debera utilizarse en los ensayos de capacidad de
conduccidn para realizar otras observaciones indicadas en los parrafos siguientes.

Se realizardn un minimo de dos observaciones sucesivas de presion de descarga y presion de
estanquidad en cada una de las tres valvulas objeto de los ensayos N° 1y N° 3 de los parrafos
b) y d) descritos a continuacion.

Presiones de descarga y estanquidad de las valvulas limitadoras de presion: Ensayo N° 1

Antes de un ensayo de capacidad de conduccidn, la presiéon de descarga de cada una de las
tres muestras de una vélvula de alivio de presion de tamario, diseio y reglaje especificos sera
un + 3 % superior a la media de las presiones, pero la presion de descarga de una cualquiera de
las tres vdlvulas no serd inferior al 95 %, ni superior al 105 %, de la presién de regulacion
marcada en la valvula.

La presion de estanquidad de una vélvula de alivio de presién antes de someterse a un ensayo
de capacidad de conduccidn no serd inferior al 50 % de la presidon de descarga inicialmente
observada.

Se conectard una valvula de alivio de presion a una fuente de alimentacién de aire o
aerostatica de otro tipo, capaz de mantenerse a una presion efectiva minima de 500 kPa por
encima de la presién de regulacion marcada en la valvula objeto del ensayo. En la canalizacion
de alimentacidn de presidn se instalaran una vélvula de corte/ llave de paso volumétrica y un
mandmetro con un rango de presion de entre un minimo de 1,5 veces y un maximo de 2 veces
la presidn de ensayo. El manédmetro se instalara en la canalizacion entre la valvula objeto del
ensayo y la vélvula de corte/ llave de paso volumétrica. Las presiones de descarga y
estanquidad se observardn a través de un cierre hidraulico de un maximo de 100 mm de
profundidad.

Tras registrar la presién de descarga de la vdlvula, deberd aumentarse la presion lo suficiente
por encima de la presion de descarga para que la valvula se levante de su asiento. Después se
cerrara la véalvula de corte/ llave de paso herméticamente y se vigilaran el cierre hidraulico y el
mandmetro con atencion. La presién a la que dejen de salir burbujas por el cierre hidraulico
debera registrarse como la presidn de estanquidad de la valvula.
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Capacidad de conduccién de las valvulas limitadoras de presidon: Ensayo N° 2

La capacidad de conduccion de cada una de las tres muestras de una valvula de alivio de
presion de tamaio, disefo y reglaje especificos oscilard en torno al 10 % de la mdxima
capacidad observada.

Durante los ensayos de capacidad de conduccidn realizados en cada vdlvula, no se observardn
evidencias de vibraciones u otras anomalias de funcionamiento.

La presidn de purga de cada valvula sera como minimo del 65 % de la presiéon de descarga
inicialmente registrada.

Los ensayos de capacidad de conduccién aplicados a valvulas limitadoras de presidn deberdn
realizarse con una presién de conduccion del 120 % de la presidn de regulacion maxima.

Los ensayos de capacidad de conduccion aplicados a valvulas limitadoras de presidon deberdn
realizarse utilizando un caudalimetro embridado de orificio correctamente disefiado vy
calibrado conectado a una fuente de alimentacién de aire de capacidad y presion adecuadas.
Podra modificarse el caudalimetro aqui descrito y utilizarse un medio de conduccién
aerostatica distinto del aire, a condicion de que los resultados finales sean iguales.

El caudalimetro debera instalarse en una disposicion que incluya tramos de tuberia
suficientemente largos tanto antes como después del orificio, o bien en otras disposiciones
con inclusidon de paletas enderezadoras, que aseguren la ausencia de perturbaciones en el
orificio para las relaciones de diametros a emplear entre orificio y tuberias.

Las bridas entre las que se situa y se fija el orificio deberdn estar provistas de lineas de toma de
presidon conectadas a un mandmetro. Este instrumento indica el diferencial de presién en el
orificio y la medicién se utiliza en el cdlculo de caudal. Se instalard una galga de presién
calibrada en la parte de la tuberia del caudalimetro situada aguas abajo del orificio. Este
instrumento indica la presion de conduccidn y la medicion también se utiliza en el cdlculo de
caudal.

Se conectara un instrumento indicador de temperatura en la tuberia del caudalimetro situada
aguas abajo del orificio para indicar la temperatura del aire que fluye hasta la valvula de
seguridad. La medicién de este instrumento deberd integrarse en el cdlculo para corregir la
temperatura del caudal de aire a una temperatura base de 15 °C. Debera disponerse de un
barémetro que indique la presién atmosférica dominante.

La medicion del barémetro debera afiadirse a la presion indicada del caudal de aire. Esta
presion absoluta debera integrarse en el calculo de caudal de manera similar. La presion del
aire hasta el caudalimetro se controlara por medio de una vélvula adecuada instalada en la
canalizacion de alimentacién de aire por delante del caudalimetro. La valvula de alivio de
presion objeto del ensayo se conectard al extremo de descarga del caudalimetro.

Una vez realizados todos los preparativos para los ensayos de capacidad de conduccion,
deberd abrirse lentamente la vdlvula de la linea de alimentacién de aire y aumentarse la
presion a la valvula objeto del ensayo hasta la presién de conduccién apropiada. Durante este
intervalo, se registrara la presion a la que «salte» la valvula como «presién de apertura».

La presion de conduccion predeterminada se mantendra durante un breve intervalo hasta que
se estabilicen las lecturas de los instrumentos. Las lecturas de la galga de presion de
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conduccién, del mandmetro de diferencial de presién y del indicador de temperatura del aire
en circulacidn se registrardn al mismo tiempo. Después se reducira la presion hasta que se
detenga la descarga de la valvula.

La presidén a la que esto ocurra debera registrarse como la «presién de purga» de la valvula.
A partir de los datos registrados y del coeficiente conocido del orificio del caudalimetro,

debera calcularse la capacidad de conduccidn de aire de la valvula de alivio de presién objeto
del ensayo utilizando la siguiente férmula:

FyFe =01 xhxp
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Donde:

Q= Capacidad de conduccién de la valvula de alivio de presién, en m*/min. de aire a
100 kPa de presion absoluta y 15 °C.

Fb = Factor basico del orificio del caudalimetro a 100 kPa de presidn absolutay 15 °C.

Ft= Factor de temperatura del aire en circulacion para convertir la temperatura
registrada en la basica de 15 °C.

h = Presidn diferencial en el orificio del caudalimetro en kPa.

p= Presidon del aire en circulacién hacia la valvula de alivio de presion, en kPa
absolutos (presidn de la galga mas presién barométrica).

60 = Denominador para convertir la ecuacion de m3/hora a m3/min.

La capacidad media de conduccién de las tres vélvulas limitadoras de presién, aplicando un
redondeo de cinco unidades, deberd considerarse la capacidad de conduccién de la valvula de
ese tamafio, diseio y reglaje.

Comprobacién de las presiones de descarga y estanquidad de las vdlvulas limitadoras de
presion: Ensayo N° 3

Tras los ensayos de capacidad de conduccidn, la presiéon de descarga de una valvula de alivio
de presion no sera inferior al 85 % y la presidon de estanquidad no sera inferior al 80 % de las
presiones iniciales de descarga y estanquidad registradas en el ensayo N° 1 del parrafo C.9.1 b)

Estos ensayos deberan realizarse alrededor de 1 hora después del ensayo de capacidad de
conduccién y el procedimiento de ensayo debera ser el descrito en el ensayo N° 1 del parrafo
C.9.1b).

Ensayo de funcionamiento de la valvula limitadora de caudal.

Las valvulas limitadoras de caudal no funcionaran a mas del 10 % por encima ni a menos del 20
% por debajo de la capacidad de conducciéon de cierre nominal especificada por el fabricante y
se cerraran automaticamente con un diferencial de presidn en la valvula no superior a 100 kPa
durante los ensayos de funcionamiento descritos a continuacion.

Se someteran a estos ensayos tres muestras de cada tamafio y estilo de valvula. Las valvulas
destinadas a utilizarse exclusivamente con liquidos deberdn probarse con agua, por lo demas
los ensayos se realizaran tanto con agua como con aire. Excepto por lo indicado en el parrafo
C.9.2 c¢) deberan realizarse ensayos independientes con cada muestra instalada en posicion
vertical, horizontal e invertida. Los ensayos con aire deberdn realizarse sin canalizaciones u
otras restricciones conectadas a la salida de la muestra objeto del ensayo.
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Una valvula destinada a instalarse exclusivamente en una posicién sélo podra probarse en esa
posicion.

El ensayo con aire deberd realizarse utilizando un caudalimetro embridado de orificio
adecuadamente disefiado y calibrado, conectado a una fuente de alimentaciéon de aire de
capacidad y presion adecuadas.

La muestra objeto del ensayo se conectara a la salida del caudalimetro. En el lado de entrada
de la muestra objeto del ensayo se instalard un mandmetro o galga de presién calibrada que
registre en incrementos no superiores a 3 kPa para indicar la presién de cierre.

El ensayo se realizara aumentando lentamente el paso de aire por el caudalimetro hasta que
se cierre la valvula de retencién. En el momento de cerrarse, se registraran el diferencial de
presion en el orificio del caudalimetro y la presién de cierre indicada por la galga. Después se
calculara el caudal en el momento del cierre.

Podran utilizarse otros tipos de caudalimetros y un gas distinto del aire.

El ensayo con agua se realizara utilizando un caudalimetro de liquidos (o equivalente) instalado
en un sistema de canalizacion que tenga presién suficiente para suministrar el caudal
necesario. El sistema deberd incluir un piezdmetro o tuberia de admision como minimo del
tamafio inmediatamente mayor que la valvula objeto del ensayo, con una valvula de control de
caudal conectada entre el caudalimetro y el piezdmetro. Podra utilizarse un tubo flexible o una
valvula de descarga hidrostatica, o ambos, para reducir el efecto del choque de presiéon al
cerrarse la valvula limitadora de caudal.

La muestra objeto del ensayo se conectard al extremo de salida del piezometro. Se conectara
un mandmetro o galga de presion calibrada de retardo que permita realizar mediciones de 0 a
1 440 kPa a una toma de presion en el lado de entrada de la muestra objeto del ensayo para
indicar la presidn de cierre. La conexion se realizard utilizando un trozo de tubo flexible de
caucho entre la galga de presién y la toma de presidn, con una valvula instalada en la admisidn
de la galga para purgar el aire del sistema.

Antes del ensayo, se abrird ligeramente la valvula de control de caudal, con la valvula de purga
de la galga de presién abierta, para eliminar el aire del sistema. Después se cerrara la valvula
de purga y se realizard el ensayo aumentando lentamente el caudal hasta que se cierre la
valvula de retencidn. Durante el ensayo, la galga de presidn deberad situarse al mismo nivel que
la muestra objeto del ensayo. En el momento de cerrarse, se registraran el caudal y la presién
de cierre. Cuando la valvula limitadora de caudal esté en la posicidn de cierre, se registrara la
tasa de fugas o derivacion.

Las valvulas limitadoras de caudal utilizadas en el montaje de unidades de llenado se cerrardn
automaticamente con un diferencial de presidn no superior a 138 kPa en el ensayo descrito a
continuacion.

Se someteran a estos ensayos tres muestras de cada tamaifo de vdlvula. Los ensayos se
realizardn con aire y se efectuaran ensayos independientes con cada muestra montada vertical
y horizontalmente. Los ensayos deberan realizarse segun lo descrito en los parrafos C.9.2 d) a
C.9.2 g), con un tubo de acoplamiento en la unidad de llenado conectado a la muestra objeto
del ensayo y con la valvula no retorno superior en la posicién de apertura.
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Ensayo de velocidad de carga

El ensayo del buen funcionamiento del dispositivo que limite el grado de llenado del recipiente
debera realizarse con velocidades de llenado de 20, 50 y 80 |/min o con el caudal maximo bajo
una presion de entrada de 700 kPa absolutos.

Ensayo de resistencia a la fatiga del limitador de llenado

El dispositivo que limite el grado de llenado del recipiente podra soportar 6 000 ciclos de
llenado completos hasta el maximo grado de llenado.

Alcance

Todo dispositivo que limite el grado de llenado del recipiente y que actlie por medio de un
flotador, tras haber sido sometido a los ensayos que tienen por objeto verificar que:

° limita el grado de llenado del recipiente al 80 % de su capacidad o menos;
. no permite, en la posicién de cierre, que se llene el recipiente a mas de 0,5 litros por
minuto;

Se someterd a uno de los procedimientos de ensayo establecidos en los parrafos C.9.5 d). o
C.9.5 e) para confirmar que la construcciéon del dispositivo le permite soportar los esfuerzos de
vibraciéon dinamica esperados y que las condiciones de vibracidn en servicio no provocaran
fallos o degradaciones de su funcionamiento.

Procedimiento de ensayo de vibraciones

Equipos y técnicas de montaje

El objeto de ensayo se fijara al equipo de vibracion por sus medios de montaje normal, ya sea
directamente al excitador de vibracién o mesa de transicién, o por medio de un portapieza
rigido capaz de transmitir las condiciones de vibracién especificadas. Los equipos utilizados
para medir y/o registrar el nivel de aceleracidn o nivel de amplitud y la frecuencia tendran una
precision de al menos el 10 % del valor medido.

Eleccion del procedimiento

A eleccion de la autoridad que otorgue la evaluacion de tipo, los ensayos se realizardan de
acuerdo con el procedimiento A descrito en el parrafo C.9.5 d) o con el procedimiento B
descrito en el parrafo C.9.5 e).

Generalidades
Los ensayos siguientes se realizaran a lo largo de cada uno de los tres ejes ortogonales del
objeto de ensayo.

Procedimiento A

BuUsqueda por resonancia

Las frecuencias de resonancia del limitador de llenado se determinaran variando la frecuencia
de la vibracidn aplicada lentamente en toda la gama especificada a niveles de ensayo
reducidos, pero con amplitud suficiente para excitar el objeto. Podra realizarse una busqueda
por resonancia sinusoidal utilizando el nivel de ensayo y el tiempo de ciclo especificados para
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el ensayo de ciclos, a condicidn de que se incluya el tiempo de blsqueda por resonancia en el
tiempo requerido para el ensayo de ciclos del parrafo d.3.

Ensayo de permanencia en resonancia

El objeto del ensayo se someterd a vibracidn durante 30 minutos a lo largo de cada eje a las
frecuencias de resonancia mas fuertes determinadas en el parrafo C.9.5 el) El nivel de ensayo
serd de 1,5 g (14,7 m/s2). Si se hallan mas de cuatro frecuencias resonantes significativas para
uno de los ejes, se elegirdn para este ensayo las cuatro mas fuertes. Si se produce un cambio
de la frecuencia resonante durante el ensayo, se registrara el momento en que esto ocurra y
se ajustard inmediatamente la frecuencia para mantener el pico de resonancia. Se registrara la
frecuencia resonante final. Se incluird el tiempo total del ensayo de permanencia en el tiempo
requerido para el ensayo de ciclos del parrafo d.3.

Ensayo de ciclos sinusoidales
El objeto del ensayo se sometera a vibraciones sinusoidales durante tres horas a lo largo de sus
ejes ortogonales de acuerdo con:

° un nivel de aceleracion de 1,5 g (14,7 m/s2),
. un rango de frecuencias de 5 a 200 Hz,
° un tiempo de barrido de 12 minutos.

La frecuencia de vibracién aplicada se sometera a un barrido en la gama especificada
logaritmicamente.

El tiempo de barrido especificado sera el de un barrido ascendente mdas un barrido
descendente.

Procedimiento B

El ensayo se realizard en un banco de vibraciones sinusoidales, a una aceleracion constante de
1,5 g y a frecuencias de entre 5 y 200 Hz. El ensayo durara 5 horas por cada uno de los ejes
especificados en el parrafo C.9.5 d) La banda de frecuencias de 5 a 200 Hz se cubrira en cada
uno de los dos sentidos en 15 minutos.

Alternativamente, en el caso de que el ensayo no se realice utilizando un banco de aceleracidn
constante, la banda de frecuencias de 5 a 200 Hz debera subdividirse en 11 bandas de
semioctavas, cada una de ellas cubierta por una amplitud constante, de modo que la
aceleracion tedrica se incluya entre 1y 2 g (g = 9,8 m/s?).

En la Tabla C.9.1 se muestran las amplitudes para cada banda de frecuencia

Tabla C.9.1
Amplitudes de vibracién de cada banda de frecuencia

Amplitud en mm Frecuencia en Hz Frecuencia en Hz
(valor cresta) (aceleracién = 1g) (aceleracion = 2g)

10 5 7

5 7 10

2,50 10 14

1,25 14 20

0,60 20 29

0,30 29 41




Amplitud en mm Frecuencia en Hz Frecuencia en Hz
(valor cresta) (aceleracion = 1g) (aceleracion = 2g)
0,15 41 57
0,08 57 79
0,04 79 111
0,02 111 157
0,01 157 222
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Cada banda se cubrird en ambas direcciones en 2 minutos, 30 minutos en total para cada
banda.

Especificacion

Tras haber sido sometido a uno de los procedimientos de ensayo de vibraciones anteriormente
descritos, el dispositivo no presentara fallos mecanicos y se considerard que cumple los
requisitos del ensayo de vibracidn exclusivamente en el caso de que los valores de sus
pardmetros caracteristicos:

. grado de llenado en la posicion de cierre,
° velocidad de llenado permitida en la posicidn de cierre,

no sobrepasen los limites prescritos y no sobrepasen por mas de un 10 % los valores
precedentes al procedimiento de ensayo de vibracién.

Ensayos de compatibilidad con GLP para materiales sintéticos
Las piezas sintéticas que estén en contacto con GLP liquido no presentardn un excesivo cambio
de volumen o pérdida de peso.

Resistencia al n-pentano de conformidad con la norma ISO 1817 con las siguientes
condiciones:

. medio: n-pentano

. temperatura: 23 °C (tolerancia conforme a la norma I1SO 1817)
. periodo de inmersion: 72 horas

Requisitos:

. cambio maximo de volumen: 20 %

Tras mantenerse en aire a una temperatura de 40 °C durante un periodo de 48 horas, la masa
no podra disminuir mas de un 5 % respecto del valor original.

Resistencia a la corrosion

Los componentes metalicos que contengan GLP cumplirdn los requisitos de los ensayos de
fugas mencionados en los puntos C.3, C.4, C.5 y C.6 y tras haber sido sometidos a un ensayo de
niebla salina de 144 horas de duracién conforme a la norma ISO 9227, con todas las
conexiones cerradas; o un ensayo opcional:

Los componentes metalicos que contengan GLP cumplirdn los requisitos de los ensayos de
fugas mencionados en los puntos C.3, C.4, C.5 y C.6 tras haber sido sometidos a un ensayo de
niebla salina de acuerdo con la norma IEC 68-2-52 Kb: Ensayo de niebla salina.
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Procedimiento de ensayo:

Antes del ensayo, se limpiard el componente de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Se cerraran todas las conexiones. El componente no se pondrd en funcionamiento durante el
ensayo.

Posteriormente, se sometera el componente durante 2 horas a la nebulizaciéon de una solucién
salina que contenga un 5 % de NaCl (% de masa) con menos del 0,3 % de contaminacién y un
95 % de agua destilada o desmineralizada, a una temperatura de 20 °C. Tras la nebulizacidn, se
mantendra el componente a 40 °C de temperatura y al 90-95 % de humedad relativa durante
168 horas. Este ciclo se repetira 4 veces.

Tras el ensayo, se limpiard y secara el componente durante 1 hora a 55 °C. El componente se
acondicionara a continuacion a las condiciones de referencia durante 4 horas, antes de
someterlo a nuevos ensayos.

Los componentes de cobre o latén que contengan GLP cumplirdn los requisitos de los ensayos
de fugas mencionados en los puntos C.3, C.4, C.5 y C.6 y tras haber sido sometidos a una
inmersion de 24 horas en amoniaco conforme a la norma ISO 6957 con todas las conexiones
cerradas.

Resistencia al calor seco

El ensayo debera realizarse de conformidad con la norma ISO 188. La muestra debera
exponerse al aire a una temperatura igual a la mdxima temperatura de funcionamiento
durante 168 horas.

El cambio admisible de resistencia a la traccion no aumentara mas del 25 %.
El cambio admisible del alargamiento a la rotura no excederd de los siguientes valores:

° Aumento maximo: 10 %
° Disminucién maxima: 30 %

Envejecimiento por ozono

El ensayo deberd cumplir la norma 1SO 1431/1.

La muestra, que debera someterse a un esfuerzo de alargamiento del 20 %, se expondra al aire
a 40 °C con una concentracion de ozono de 50 partes por cada cien millones durante 72 horas.

No se permitira el agrietamiento de la muestra.

Fluencia (creep)

Las partes no metadlicas que contengan GLP liquido cumpliran los requisitos de los ensayos de
fugas mencionados en los parrafos C.4, C.5 y C.6 tras haber sido sometidos a una presiéon
hidraulica de 2,25 veces la presién maxima de funcionamiento a una temperatura de 120 °C
durante un minimo de 96 horas. Como medio de ensayo podra utilizarse agua o cualquier otro
fluido hidraulico adecuado.

Ensayo de ciclo térmico
Las piezas no metdlicas que contengan GLP liquido cumpliran los requisitos de los ensayos de
fugas mencionados en los parrafos C.4, C.5 y C.6 tras haber sido sometidos a un ciclo térmico



de 96 horas, desde la temperatura minima de funcionamiento hasta la temperatura mdéxima
de funcionamiento con un tiempo de ciclo de 120 minutos, bajo la maxima presién de trabajo.

C.16 Compatibilidad con fluidos de intercambio de calor de piezas no metalicas

a) Las muestras sometidas a ensayo se sumergiran en un medio de intercambio de calor durante
168 horas a 90 °C; a continuacion se secaran durante 48 horas a una temperatura de 40 °C. El
fluido de intercambio de calor utilizado para el ensayo se compondra de un 50 % de agua y de
un 50 % de etilenglicol.

b) Se considerard que el ensayo es satisfactorio si la variacién de volumen es inferior a 20 %, el
cambio en la masa es inferior a 5 %, el cambio de la resistencia a la traccién es inferiora— 25 %
y el cambio en alargamiento a la rotura se sitia entre — 30 % y + 10 %.

C.17 Ensayo de impacto de la Unidad de Llenado europea

C.17.1 Requisitos generales
La unidad de llenado se sometera a un ensayo de impacto de 10 J.

C.17.2 Procedimiento de ensayo
Se hara caer una masa de acero templado de 1 kg desde una altura de 1 m para conseguir una
velocidad de impacto de 4,4 m/s, lo que se obtendra montando la masa en un péndulo.

La unidad de llenado se instalara horizontalmente sobre un objeto sélido. La masa impactara en el
centro de la parte que sobresale de la unidad de llenado.

C.17.3 Interpretacion del ensayo

La unidad de llenado responderd a las exigencias del ensayo de fugas externas y de fugas en asientos
a temperatura ambiente.

C.17.4 Repeticion del ensayo

Si la unidad de llenado no supera el ensayo, dos muestras del mismo componente se someteran al
ensayo de impacto. Si ambas muestras superan el ensayo, se ignorara el primero.

En caso de que una o ambas no superen la repeticién del ensayo, no se aprobara el componente.

Observaciones:

. El ensayo de sobrepresidn se realizara en cada valvula no retorno.

. El ensayo de resistencia a la fatiga se realizara con una boquilla destinada especificamente a la
unidad de llenado objeto del ensayo. Se aplicardn 6 000 ciclos segun el procedimiento
siguiente:

. se conecta la boquilla al conector y se abre el sistema de la unidad de llenado;
. se deja abierto al menos 3 segundos;

. se cierra la unidad de llenado y se desconecta la boquilla.
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Figura C.2 - Zona de conexion de la unidad de llenado de disco
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1 Direccion del caudal de combustible

2 Extensidn de la superficie de localizacién de la boquilla de llenado

3 Pieza de conexién con ranura

4  Adaptadores de montaje de la superficie de la rosca

5 Punto de fijacién normal

6 Superficie de montaje de la unidad de lienado del vehiculo (sin escala)

7 Limite de movimiento de la palanca para la boquilla con dispositive saliente
8 Alojamiento de la unidad de llenado (cuando estd incorporada)

9  Punto de impacto (véase el apartado T.4.2.2)

10 Zona de sujeciéon

Dimensiones

L 82 mm minimo
D, @54 mm miximo
D; @60 mm miximo

Figura C.6- Dimensiones criticas de la Euro unidad de llenado conectada de vehiculos ligeros
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b)
b.1)

b.2)

b.3)

b.4)

b.5)

masa

Ensayo de doblado para Tubos Flexibles

Un tubo flexible vacio de aproximadamente 3,5 m de largo deberd poder soportar 3 000 veces
el ensayo de doblado alterno estipulado a continuacidn sin romperse.

Maquina de ensayo de doblado
La maquina de ensayo (Figura C.7) consistira en un bastidor de acero provisto de dos ruedas de
madera con llantas de aprox. 130 mm de ancho.

La circunferencia de las ruedas deberd llevar un surco de guia para el tubo flexible. El radio de
las ruedas, medido hasta el fondo del surco, debera ser el indicado en el cuadro de la Figura
C.7

Los planos longitudinales de las medianas de ambas ruedas deberan estar en el mismo plano
vertical y la distancia entre los centros de las ruedas deberd corresponderse con indicado en el
cuadro de la Figura C.7

Cada rueda debera poder girar libremente en torno a su centro de giro.

El mecanismo propulsor tira del tubo flexible sobre las ruedas a una velocidad de cuatro
revoluciones completas por minuto.

mecanismo propulsor

FIGURA C.8 Maquina de ensayo de doblado

Diametro interior del tubo| Radio de curvatura [mm] Distancia entre centros [mm] (Figura C.7) |
flexible [mm] (Figura C.7) Vertical b Horizontal a

hasta 13 102 241 102

de13a16 153 356 153

de 16a 20 178 419 178

c)

El tubo flexible se instalarad en forma de S sobre las ruedas (véase la Figura C.7).




El extremo que corra sobre la rueda superior tendrd suficiente masa para encajarse
perfectamente en las ruedas. La parte que corra sobre la rueda inferior se conectard al
mecanismo propulsor.

El mecanismo debera ajustarse de tal manera que el tubo flexible recorra una distancia total
de 1,2 m en ambas direcciones.






ANEXO D
SISTEMA DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

D.1 Solicitud de aprobacidn de la conformidad

D.1.1 La solicitud de evaluacién de la conformidad de los componentes del sistema de
combustible para vehiculos que funcionan con gas licuado de petrdleo GLP, deben ser
presentados por el fabricante, o el titular del nombre comercial o marca registrada del
componente o su representante debidamente acreditado.

D.1.2 La solicitud debe ir acompafiada de los siguientes documentos e instrucciones:

a) Una memoria descriptiva del tipo de componente

b) Un plano del componente especifico, adecuadamente detallado y a escala definida.

c) Verificacién del cumplimiento de los requisitos técnicos especificados en el Articulo 6° de
este Reglamento

d) Calculo de disefio del componente, si es aplicable

e) Informes de ensayos que hayan sido realizados en los componente

D.1.3 A solicitud del organismo autorizado o designado, responsable de coordinar la realizacién
de los ensayos de aprobacion, se deben proporcionar las muestras especificas de cada
componente.

NOTA: A solicitud del organismo autorizado puede ser necesario el suministro de muestras
adicionales.

D.2 Procedimiento para certificacion de tipo
Comprende la evaluacién del disefio y los ensayos de tipo especificados en la Tabla C.2.1 del
presente reglamento técnico.

D.2.1 Evaluacidn del diseiio

Que comprende la presentacién de informacién del fabricante o importador de recipientes para
GLP de uso automotriz, al organismo autorizado o designado por la autoridad administrativa
correspondiente, tal como se detalla a continuacién:

D.2.2 Declaracidn del fabricante o importador

El objetivo de esta declaracidn es servir de guia a los usuarios e instaladores de los componentes
y proporcionar informaciéon a los responsables de la evaluacion de la conformidad de los
componentes. La declaracién de servicio debe incluir lo indicado el Articulo 5° del presente
reglamento técnico, asi como una declaracién segun la cual el disefio del componente del sistema
de combustible para vehiculos que funcionan con gas licuado de petréleo GLP es adecuado para
uso en las condiciones de servicio definidas en el Anexo B, durante la vida en servicio del
componente del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con gas licuado de
petréleo GLP.

D.2.3 Planos de disefio

Los planos de disefio deben mostrar al menos lo siguiente:

a) Titulo del plano, nimero/ cédigo de referencia, fecha de edicién y nombre del responsable
del disefio, razén social del fabricante,

b) Referencia a este Reglamento Técnico,

c) Identificacion de la norma técnica aplicable al componente del sistema de combustible para
vehiculos que funcionan con gas licuado de petrdleo GLP,



d) Identificacion del material del componente del sistema de combustible para vehiculos que
funcionan con gas licuado de petréleo GLP.

e) Temperatura de disefo

f) Presion de disefo

g) Identificacion de los componentes reconocidos por el fabricante, considerados
reemplazables, debiendo identificarlos individualmente con su respectivo cédigo,

h) Las especificaciones completas de los materiales del componente del sistema de
combustible para vehiculos que funcionan con gas licuado de petréleo GLP, incluidas las
propiedades mecanicas y quimicas minimas o rangos de tolerancia,

i) Otros datos, relacionados al uso previsto del componente del sistema de combustible para
vehiculos que funcionan con gas licuado de petréleo GLP.

D.2.4 Memoria descriptiva de especificaciones

a) En una memoria descriptiva elaborada por el fabricante o importador, se debe presentar
toda la descripcién de las caracteristicas técnicas constructivas y funcionales de un
componente del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con gas licuado de
petréleo GLP.

b) La memoria descriptiva debe ser un documento identificado con: titulo, cédigo, nimero de
revisién, fecha de edicién y debe ser aprobado por el fabricante.

D.2.5 Ensayos de prototipos.

Son los ensayos que se hacen con la supervisién del organismo autorizado o designado por la
autoridad administrativa correspondiente, de cada nuevo disefio de componente del sistema de
combustible para vehiculos que funcionan con GLP, con componentes terminados representativos
de la producciéon normal, debidamente marcados, rotulados o etiquetados.

Durante el proceso de aprobacidon de prototipo, el organismo autorizado o designado por la
autoridad administrativa correspondiente, debe seleccionar las muestras de los componentes del
sistema de combustible para vehiculos que funcionan con GLP, necesarias para los ensayos
establecidos en la Tabla C.2.1 del presente reglamento técnico.

D.3 Certificado de aprobacion de prototipo
Si los resultados de la aprobacién del disefio, y los ensayos del prototipo, seglin sean apropiados
para el disefio del componente del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con GLP
en particular, son satisfactorios, el organismo autorizado o designado por la autoridad
administrativa correspondiente debe expedir un certificado de aprobacion de tipo. El Certificado
debe cumplir con lo establecido en el Anexo F.

D.4 Ensayos de produccion

D.4.1 Requisitos generales

Se deben realizar los ensayos de produccion con componentes del sistema de combustible para
vehiculos que funcionan con GLP, representativos de la produccién normal y que estén completos
con sus marcas, rétulos o etiquetas de identificacion, puestos a evaluacién por el fabricante. Las
muestras de los componentes necesarios para los ensayos deben ser seleccionados por el al
organismo autorizado o designado por la autoridad administrativa correspondiente, de manera
aleatoria en cada lote puesto a consideracion por el fabricante. Si se ensayan mds componentes
de los que requiere este reglamento técnico se deben registrar y reportar todos los resultados.

D.4.2 Ensayos requeridos
Se deben realizar los ensayos especificados en la Tabla C.2.1 del presente reglamento técnico,
segun corresponda al componente.



D.5 Certificado de aceptacidn de produccién

Si los resultados de los ensayos de produccidn, son satisfactorios, el fabricante y el al organismo
autorizado o designado por la autoridad administrativa correspondiente, deben firmar el
certificado de aceptaciéon denominado "Informe de Fabricacién o Certificado de conformidad". El
Certificado debera cumplir con lo dispuesto en el Anexo F.

D.6 Falla en cumplir los requisitos del ensayo
Se debe aplicar los criterios de repeticién de los ensayos establecidos en los métodos de ensayo
correspondientes.



ANEXO E
SISTEMAS DE CERTIFICACION

E.1 Elementos de los sistemas de certificacion

E.1.1 Solicitud de certificacion: Donde se identifique el sistema de certificacion, el componente
del sistema de combustible para vehiculos que funcionan con GLP, objeto de la certificacidon y el
nombre y direccién del fabricante y cuando corresponda el representante legal del fabricante.

E.1.2 Evaluacidn de la documentacion: Que incluye la evaluacién de los procedimientos, manual
de aseguramiento de la calidad, manual de la calidad, disefios u otros segun corresponda al
sistema de certificacidn.

E.1.3 Evaluaciéon inicial: Que incluye seglin corresponda la evaluacién del sistema de
aseguramiento de la calidad o del sistema de gestidon de la calidad del fabricante. Asimismo,
incluye la toma de muestras de la fabrica, del mercado o ambos segln corresponda para los
ensayos.

E.1.4 Ensayos: Incluye la realizacién de todos los ensayos establecidos en el Anexo C del presente
reglamento técnico.

E.1.5 Revision: Incluye la evaluacion de los resultados obtenidos para determinar el
cumplimiento con los requisitos establecidos en el presente reglamento técnico.

E.1.6 Decision: Si los requisitos han sido cumplidos se determina el otorgamiento del certificado
de conformidad, puede incluir la licencia para el uso de una marca de conformidad en los
productos certificados.

E.1.7 Seguimiento: Una vez otorgado el certificado de conformidad, se realizaran
evaluaciones de seguimiento que incluyen la evaluacidn del sistema de aseguramiento de la
calidad y ensayos en muestras tipo o muestras de la fabrica, o ambos segln corresponda al
sistema de certificacion. En funcidn a los resultados obtenidos se determina el mantenimiento de
la certificacion.

E.2 Sistema de Certificacion de Ensayo de Tipo (incluyendo el disefio) y evaluaciéon del
Sistema de aseguramiento de la calidad, con seguimiento del sistema de aseguramiento de la
calidad y ensayo de lotes tomados de fabrica

E.2.1 El ensayo de tipo incluye los ensayos de los tipos o muestras del producto y la evaluacion
del disefio. Las muestras tomadas de los lotes de fabrica deben ser tomadas mediante planes de
muestreo estadisticos.

E.2.2 Elsistema de aseguramiento de la calidad debe incluir como minimo lo siguiente:
a) Control de calidad de los productos,

b) Calibracion de los equipos usados en el proceso productivo y en la inspeccidn

C) Inspeccién en proceso e inspeccidn en el producto final

d) Registros de calidad referentes a los ensayos exigidos en este Reglamento Técnico
e) Procedimientos usados para el tratamiento de productos no conformes.



F.1

ANEXO F
CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD E INFORMES DE INSPECCION

Certificado de Conformidad

El certificado de aprobacidn de tipo deberd contener como minimo la siguiente informacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

j)

Nombre y direccion del Organismo emisor;

Nombre y direccion del productor;

Nombre y direccion el representante del productor, si es aplicable;

Numero de Certificado;

Referencia al Reglamento Técnico o Norma Técnica bajo el cual se expide el Certificado;
Marca y modelo;

Descripcion del Componente (caracteristicas técnicas)

Indicacidn de la aprobacién del producto;

Fecha de emisidn del certificado; vy,

Fecha de vigencia del certificado, si es aplicable

F.2 Informe de fabricacidn y certificado o informe de inspeccidn.

F.2.1 Generalidades.

El informe de fabricacién y certificado de informe de inspeccién debe contener la informacién que
se indica en el numeral F.1 de este anexo y debe estar firmado por el representante autorizado
del productor y el Organismo Autorizado. El informe de fabricacién y certificado o informe de
inspeccion y la documentacién técnica que lo sustenta debera ser archivado por un periodo no

menor que 5 afios o durante toda la vida util del componente.

F.2.2 Informe de fabricacion o certificado de conformidad.

El informe de fabricacidn y certificado o informe de inspeccién debe incluir ademas de los datos

indicados en el numeral F.1 del presente anexo, lo siguiente:

a)
b)
c)

Nombre y direccidn del solicitante

Tamafio de lote

Identificacion o numero de serie de cada componente



