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PREFACIO

A. Reseria histérica

A.1 La Direccion de Metrologia de INACAL, se ha basado en la Recomendacion
Internacional OIML R 49-3:2013 “Water meters for cold potable water and hot water —
Part 3: Test report format”, para obtener el Proyecto de Norma Metrologica Peruana
PNMP 005-3:2018 MEDIDORES DE AGUA PARA AGUA POTABLE FRIAY AGUA
CALIENTE. Parte 3: Formato del informe de ensayo.

A.2  El presente Proyecto de Norma Metroldgica Peruana ha sido elaborado mediante
un “Sistema de Adopcion” de elaboracion de Normas Metrologicas Peruanas, de acuerdo
a lo establecido en el literal “A)” del articulo 9 del “Procedimiento de Elaboracion y
Aprobacion de Normas Metrologicas Peruanas” - lra edicion, aprobado mediante
resolucion N° 002-2012/SNM-INDECOPI y publicado el 17 de mayo de 2012.

A.4  El presente Proyecto de Norma Metrologica Peruana presenta cambios editoriales

y estructurales de acuerdo a las Guias Peruanas GP 001:1995 y GP 002:1995.

---0000000---
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MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA Y AGUA
CALIENTE.
Parte 3: Formato del informe de ensayo

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente Proyecto de Norma Metroldgica Peruana especifica el formato del informe de
ensayo que debe utilizarse en el contexto de la implementacion de PNMP 005-1 e
PNMP 005-2 para los medidores de agua potable fria y agua caliente.

Los temas relacionado a las “caracteristicas técnicas (tamafo, dimensiones, conexion roscada,
conexion embridada,...) y a los requisitos de instalacion de medidores de agua”; se encuentran
especificadas en la 1SO 4064-4:2014 y 1SO 4064-5:2015, respectivamente.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos, en su totalidad o en forma parcial, se mencionan de manera
normativa en el presente documento y son indispensables para su aplicacion. Para las
referencias con fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha, se aplica
la Gltima edicién del documento citado (incluyendo las eventuales modificaciones).

PNMP 005-1:2018, Medidores de agua potable fria y agua caliente — Parte 1: Requisitos
metrolégicos y técnicos

PNMP 005-2:2018, Medidores de agua potable fria y agua caliente — Parte 2: Métodos de
ensayo

3. TERMINOS, DEFINICIONES, SIMBOLOS Y TERMINOS ABREVIADOS

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones dados en
PNMP 005-1. Algunos simbolos y términos abreviados utilizados en las tablas son los
siguientes:
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+ aceptado

— rechazado

n/a no aplicable

ESE  equipo sometido a ensayo

H horizontal

PMA  presion maxima admisible
TMA  temperatura maxima admisible
EMP  error maximo permisible

V vertical
4. INFORME DE EVALUACION DE TIPO
4.1. Generalidades

Para cada examen y ensayo, se debe llenar la lista de verificacion de acuerdo con este
ejemplo:

+ -
X Aceptado
X Rechazado
n/a n/a No aplicable
4.2. Informacién referente al tipo de medidor

4.2.1. Generalidades

Namero de solicitud: ~ —mmmmmmmm e
Solicitante =~ e
Representante autorizado: — ----m-mmmmmmmm oo
Direccion:
Laboratorio de ensayo: =~ m-memmmmmememmmeme e
Representante autorizado: — ----m-mmmmmmmm oo

Direccion:
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4.2.2. Modelo presentado

Nuevo modelo: —----—-mmmmmmm e
Variante de modelo(s) aprobado(s):

NUmero de aprobacion:

Modificacion de modelo aprobado:  ---
Ver la Tabla 1.

Tabla 1 — Modelo presentado

Sometido a ensayos de aprobacion Si?

No?

Observaciones

Medidor de agua mecanico (completo)

Medidor de agua mecanico (combinado)

Medidor de agua electrénico (completo)

Medidor de agua electrénico (combinado)

Familia de medidores de agua

Calculadora separable (incluyendo el dispositivo indicador)

Transductor de medicién separable (incluyendo el sensor de flujo o
volumen)

Dispositivos electronicos complementarios utilizados para los
ensayos (conectados permanentemente al medidor)

Dispositivos electronicos complementarios utilizados para la
transmision de datos (conectados permanentemente al medidor)

Dispositivos electronicos complementarios utilizados para los
ensayos (conectados temporalmente al medidor)

Dispositivos electronicos complementarios utilizados para la
transmision de datos (conectados temporalmente al medidor)

Dispositivos auxiliares

@ Marcar lo que corresponda.

4.2.3.

Fabricante:

NUmero de

Medidor de agua mecanico (completo o combinado)

modelo:

Detalles del tipo de medidor:

Q. e m?h
Q m?h
Qs - m3h
Qs s m3/h
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Qs/Q1 -

para los medidores de combinacion

Qx1
Qx2
Principio de medicion:
Clase de exactitud:
Clase de temperatura:
Clase ambiental:
Ambiente electromagnético:
Temperatura maxima admisible:
Presion maxima admisible:

Limitaciones de orientacion:

Condiciones de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8):

Tecnologia:
Categoria:

Detalles de la instalacion:
Tipo de conexion (brida,
rosca de tornillo, multiple

concentrico):

Tramo recto minimo de
tubo de entrada:

Tramo recto minimo de:
tubo de salida

Acondicionador de flujo (detalles:
Si es necesario)

Montaje:

Orientacioén:
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Otra informacion pertinente:  =—-----mmmmmmm oo

NOTA Si una familia de medidores es sometida a los ensayos, se deben proporcionar los
detalles de este apartado para cada tamafio de medidor de agua.

4.24. Medidor de agua electrénico (completo o combinado)
Fabricante: e
Ndmero de modelo:  ---------mmmmmmmm oo
Detalles del tipo de medidor:

Ql """""""" m3/h

QB/Ql ---------------

para los medidores de combinacion

e« T m3h

Qe T m3h
Principio de medicion: ~ —mmemmememmemmem o
Clase de exactitud: ~ —mmmmmmmememeeme
Clase de temperatura: ~ —mmmmmmmemmmmm oo
Clase ambiental: ~  —mmmemmmemee
Ambiente electromagnético: ~ --------m-mmmmmomoeoeo-
Temperatura maxima admisible:  -------------------- °C
Presion maxima admisible: ~ ------mmemeeeee- MPa (------- bar)
Limitaciones de orientacion: =~ ------m-mmmmmmmmmm oo

Condiciones de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8):

Tecnologia; --------===========n-mmmmeeeeee-
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Categoria: ~ =mmmmmmmmmmmememmme e
Detalles de la instalacion (mecanico):

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo,
maltiple concéntrico): e

Tramo recto minimo de tubo de entrada: ~ —---memmmmemeeeee- mm
Tramo recto minimo de tubo de salida: ~ ——--m-memmmmeeeeee- mm

Acondicionador de flujo (detalles si es necesario): =--------=--=-=mmmmmmmmmmmmmmmmmee-

Montaje: e

Orientacion: e

Otra informacion pertinente: s

Detalles de la instalacién (eléctrico):
Instrucciones de cableado: 0 e
Disposicion de montaje;: ~ ---me-mmeeememememeeeeee
Limitaciones de orientacion: = =----m--m-mmmmemmemeemeeeee

Alimentacion eléctrica:

Tipo (baterias, CA de la red, CC de la red): S

Umax: oo -V
Unmin: S, -V
Frecuencia: S — -Hz

NOTA Si una familia de medidores es sometida a los ensayos, se deben proporcionar los detalles de
este apartado para cada tamafio de medidor de agua.

4.2.5. Calculadora separable (incluyendo el dispositivo indicador)
Fabricante: = smemmemem

NUmero de modelo:  ---—--mmmmmm e
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Detalles del tipo de medidor:

Q. m3/h

Q m3/h

Qs m3/h

Qs e m3/h

Qs/Q1  mmee-

para los medidores de combinacion
Qs m3/h
Qe s m3/h

Principio de medicion:
Clase de exactitud:

Clase de temperatura:

Clase ambiental:  cemmmememe e
Ambiente electromagnético: ~ -----------m-mmmmeeee-
Temperatura maxima admisible:  -------------------- °C

Presion maxima admisible: ~ ------mememe—- MPa (--------

Limitaciones de orientacion: =~ ==-==mmmmmmm e m e

Condiciones de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8):
Tecnologia: ~  =-—---mmmmmmme -
Categoria: =~ =--memmmmmmmeeeeeees
Error relativo maximo especificado por el fabricante:
Zona inferior de caudal, Q1 < Q < Qz:  ==m-=mmmmmmmmmemmemen %
Zona superior de caudal, Q2 < Q < Qa:  =-—--mmmmmmmmmmmmeem %
Detalles de la instalacion (eléctrico):

Instrucciones de cableado:
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Disposicion de montaje: ~ ------------

Limitaciones de orientacion: ------------

Alimentacioén eléctrica:

Tipo (baterias, CA de la red, CC de la red):

Umax: TmEmmEEEmmmmm = V
Unmin: mmmmmmmmmemees -V
Frecuencia: e - Hz
NUmero(s) de aprobacion de
transductor(es) de medicion compatible(s)
(incluyendo el sensor de flujo o volumen): e
4.2.6. Transductor de medicion separable (incluyendo el sensor de flujo o

volumen)

Fabricante:

NUmero de modelo:  ---------------mmmmmmmmmemeee

Detalles del tipo de medidor:

Q. m3/h
(67 S — m3/h
(0 Y — m3/h
Qs - m3/h
(0770 H——

para los medidores de combinacion

Qxl """"""
sz """"""

Principio de medicion: ~ —-m-eeeeee-
Clase de exactitud: ~ —-mmemeee-
Clase de temperatura: ~ ===-mmmme-

Clase ambiental: = e
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Ambiente electromagnético:

Temperatura maxima admisible:
Presion maxima admisible: ~ ----mmmmmmmemeeeo
Limitaciones de orientacion:

Condiciones de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8

Tecnologia:

Categoria: ~  =mmmmmmmmmmmmmmmmemeeeee e
Error relativo maximo especificado por el fabricante:
Zona inferior de caudal, Q1 < Q < Qu:
Zona superior de caudal, Q2 < Q < Qa:

Detalles de la instalacion (mecanico):

Tipo de conexidn (brida, rosca de tornillo,
maltiple concéntrico):

Tramo recto minimo de tubo de entrada:
Tramo recto minimo de tubo de salida:
Acondicionador de flujo (detalles si es necesario):
Montaje:
Orientacion:
Otra informacion pertinente:

Detalles de la instalacion (eléctrico):

Instrucciones de cableado:

Disposicion de montaje: ~ —-m-m-memmmememeoeo
Limitaciones de orientacion; = =--==mmmmmmmmmmmmmemm

Alimentacion eléctrica;

Tipo (baterias, CA de lared, CC de la red):

.1.8):
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Umax: S V
Unin: S -V
Frecuencia: — -Hz

NUmero(s) de aprobacion de
calculadora(s) compatible(s)
(incluyendo el dispositivo indicador): L e R R

4.2.7. Dispositivos electronicos complementarios utilizados para los ensayos
(conectados permanentemente al medidor)

Fabricante: ~  ---memememee
NUmero de modelo:  ------------mm-mmmmmmemeeee
Alimentacion eléctrica:

Tipo (baterias, CAde lared, CCdelared):  ------mmmmmmm-

Umax: ——————————— - V
Unmin: SRR -V
Frecuencia: S — -Hz

Detalles de la instalacién (eléctrico):
Instrucciones de cableado; -----=-=======mmmmmmmmmmmememeae
Disposicion de montaje: ~ -mmemeemmeemmeeeeeeeeeeee
Limitaciones de orientacion:  =----mmmmmmmmmmmmmememeeeeeee

4.2.8. Dispositivos electrénicos complementarios utilizados para la transmision de
datos (conectados permanentemente al medidor)

Fabricante: ~  —eemememememmm e
Numero de modelo:  --------=-mmmmmmmmmmmeoeeeeee

Alimentacion eléctrica:

Tipo (baterias, CA de lared, CC de la red): e

UmaX TETEEEmEEm T = V

Unmin: mmmmmmmmmemee- Vv
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Frecuencia: — -Hz
Detalles de la instalacion (eléctrico):
Instrucciones de cableado: -------------------------ooem---
Disposicion de montaje: ~ --mmmmmmmmmmmmm s
Limitaciones de orientacion: =~ --------m-m-mmmmmmm e
4.2.9. Dispositivos electronicos complementarios utilizados para los ensayos
(conectados permanentemente al medidor)
Fabricante: = —mememmmemee e
Ndmero de modelo:  ------------mmmmmmmmmm e
Alimentacion eléctrica:

Tipo (baterias, CA de la red, CC de la red): e

Umax: e -V
Unmin: R -V
Frecuencia: — - Hz

Detalles de la instalacion (eléctrico):
Instrucciones de cableado: =~ —mmmmmememmmm e
Disposicion de montaje: ~ -mmemmemmmemmeeeeeeeeee
Limitaciones de orientacion: ~ ==-===m=mmmmmmemm e eemeeeem

4.2.10. Dispositivos electronicos complementarios utilizados para la transmision de
datos (conectados temporalmente al medidor)

Fabricante: ~  =-memeemeeemeeeeeee oo
Numero de modelo:  --------=-mmmmmmmmmm oo eeoe

Alimentacion eléctrica:

Tipo (baterias, CA de lared, CC de la red): mmmmmmmmeeees

Unmax. S— -V

Unin: e -V
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Frecuencia: e Hz
Condiciones de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8):
Tecnologia: =~ =-—-m-mmmmemmee e

(071 1< [o] 41 M

Detalles de la instalacion (eléctrico):
Instrucciones de cableado: ~ ------mmmememmmeme oo
Disposicion de montaje: ~ --m-mmmmmmmemmmmmmme e

Limitaciones de orientacin: =  -----mm-mmmmmmmmmmmmemmm e

4.2.11. Dispositivos auxiliares

Fabricante: ~  —mmmememmem
Ndmero de modelo:  ------------mmmmmmmmmm s
Alimentacion eléctrica:

Tipo (baterias, CA de la red, CC de la red): e

Umax: e \VJ
Unin: e V
Frecuencia: U Hz

NUmero(s) de aprobacion de
calculadora(s) compatible(s)
(incluyendo el dispositivo indicador): e

Condiciones de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8):
Tecnologia: ~ ---mmmmmmmmmemm e
Categoria: ~ =mmmmmemmemememeeeeeeeeeee

Detalles de la instalacion (eléctrico):

Instrucciones de cableado: = -emmmmemmmmmmmmmeee e
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Disposicion de montaje: ~ --m-m-mmmmmmememmmmemmeoeo oo
Limitaciones de orientacion: = ---------m-m-mmmmmm e

NUmero(s) de aprobacion de

medidores de agua y

calculadora(s) compatibles (incluyendo

el dispositivo indicador) y

transductor(es) de medicion

(incluyendo el sensor de flujo 0 volumen): --------=--mmmmmmmmmm oo

4.2.12. Documentos relacionados con el tipo de medidor

Se debe presentar una lista de documentos junto con la solicitud de aprobacion de tipo segun
se indica en el Anexo A.

4.3. Informacién general sobre el equipo de ensayo

Los detalles de todos los equipos de medicion e instrumentos de ensayo utilizados para los
examenes de tipo y las verificaciones iniciales deben indicarse en el Anexo B, incluyendo lo
siguiente:

el fabricante;

el nimero de modelo;

el nimero de serie;

la fecha de la dltima calibracion;

la fecha de la préxima calibracion establecida, por ejemplo, para los instrumentos de
medicion:

— dimensiones lineales;

— indicadores de presion;

— transmisores de presion

— manometros;

— transductores de temperatura;

— medidores de referencia;

— calibradores de volumen;

— balanzas;

— generadores de sefiales (de impulsos, corriente o tension)
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4.4. Lista de verificacion para los examenes y ensayos de funcionamiento de

medidores de agua

4.4.1. Lista de verificacion para los exdmenes de medidores de agua

Examen externo para todos los medidores de agua

PNMP 005-1:2018, Requisito + Observaciones
apartado
Funcidn del dispositivo indicador

6.7.1.1 El dispositivo indicador debe proporcionar una lectura fécil
y confiable, y una indicacién visual del volumen de agua
que no sea ambigua.

6.7.1.1 El dispositivo indicador debe incluir medios visuales para
los ensayos y la calibracion.

6.7.1.1 El dispositivo indicador puede incluir elementos adicionales
para los ensayos y la calibracion mediante otros métodos,
por ejemplo, para los ensayos y la calibracion automaticos.

Unidad de medida, simbolo y ubicacion

6.7.1.2 El volumen de agua indicado debe expresarse en metros
cubicos.

6.7.1.2 El simbolo m® debe aparecer en el dial o inmediatamente
adyacente al dispositivo visualizador numerado.

Alcance de indicacion

6.7.1.3 Para Qs < 6,3, el alcance de indicacion minimo es 0 m® a 9
999 m?.

6.7.1.3 Para 6,3 < Q3 < 63, el alcance de indicacion minimo es 0 m®
a99 999 m?.

6.7.1.3 Para 63 < Q3 < 630, el alcance de indicacion minimo es 0 m®
a 999 999 m?.

6.7.1.3 Para 630 < Q3 < 6 300, el alcance de indicacién minimo es 0
m® to 9 999 999 m®,

Codificacion de colores para el dispositivo indicador

6.7.1.4 Se deberia utilizar el color negro para indicar el metro
clbico y sus multiplos

6.7.1.4 Se deberia utilizar el color rojo para indicar los submaltiplos
del metro cubico.

6.7.1.4 Estos colores deben aplicarse a los punteros, agujas,
nameros, ruedas, discos, diales o ventanas.

6.7.1.4 Se pueden utilizar otros medios para indicar el metro cubico
siempre que no haya ambiguedad para distinguir entre la
indicacion primaria y las visualizaciones alternativas, por
ejemplo, submultiplos para la verificacion y los ensayos.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 1 — dispositivo anal6gico

6.7.2.1 El volumen indicado debe ser proporcionado por el
movimiento continuo de:
a) uno 0 mas punteros que se mueven en relacién con

escalas graduadas; o
b) una o mas escalas circulares o tambores, cada uno de los
cuales pasa por una aguja.

6.7.2.1 El valor expresado en metros cubicos para cada division de
escala debe ser de la forma 10", donde n es un ndmero
entero positivo o negativo o cero, por lo que se establece un
sistema de décadas consecutivas.

6.7.2.1 La escala debe estar graduada en valores expresados en
metros cubicos o acompafada de un factor de multiplicacion
(x0,001; x0,01; x0,1; x1; x10; x100; x1 000; etc.)

6.7.2.1 El movimiento rotativo de los punteros o escalas circulares
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Examen externo para todos los medidores de agua

PNMP 005-1:2018,
apartado

Requisito

Observaciones

debe ser en el sentido de las agujas del reloj.

6.7.2.1

El movimiento lineal de los punteros o escalas debe ser de
izquierda a derecha.

6.7.2.1

El movimiento de los indicadores de rodillos numerados
debe ser hacia arriba.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 2 — dispositivo digital

6.7.2.2

El volumen indicado es proporcionado por una linea de
digitos que aparecen en una 0 mas aberturas.

6.7.2.2

El avance de un digito debe completarse cuando el digito de
la década siguiente inmediatamente inferior pasa de 9 a 0.

6.7.2.2

La altura aparente de los digitos debe ser por lo menos 4
mm.

6.7.2.2

En el caso de dispositivos no electronicos, el movimiento de
los indicadores de rodillos numerados (tambores) debe ser
hacia arriba.

6.7.2.2

En el caso de dispositivos no electronicos, la década de
menor valor puede tener un movimiento continuo, siendo la
abertura lo suficientemente grande para permitir la lectura de
un digito sin ambigiedad.

6.7.2.2

En el caso de dispositivos electrénicos con visualizaciones
no permanentes, el volumen debe ser susceptible de ser
visualizado en cualquier momento durante por lo menos 10
S

6.7.2.2

En el caso de dispositivos electrénicos, el medidor debe
permitir una verificacién visual de todo el dispositivo
visualizador que debe tener la siguiente secuencia:
— para el tipo de siete segmentos, visualizacion de todos
los elementos (por ejemplo, una prueba de "ochos"); y
— para el tipo de siete segmentos, borrado de todos los
elementos (por ejemplo, una prueba de "blancos").
Para visualizaciones graficas, se requiere una prueba
equivalente para demostrar que las fallas de visualizacién no
pueden ocasionar la mala interpretacion de cualquier digito.
Cada etapa de la secuencia debe durar por lo menos 1 s.

Tipos de dis

ositivo indicador: Tipo 3 — combinacion de dispositivos analégicos y di

itales

6.7.2.3

El volumen indicado es proporcionado por una combinacion
de dispositivos de los tipos 1y 2 y deben aplicarse los
respectivos requisitos de cada uno.

Dispositivos de verificacion — Requisitos generales

6.7.3.1

Todo dispositivo indicador debe proporcionar medios que
permitan una verificacion visual no ambigua de los ensayos
y la calibracion.

6.7.3.1

La verificacion visual puede realizarse con un movimiento
continuo o discontinuo.

6.7.3.1

Ademas de los medios de verificacion con dispositivo
visual, un dispositivo indicador puede incluir sistemas para
un ensayo rapido mediante la inclusion de elementos
complementarios (por ejemplo, ruedas o discos en estrella),
que proporcionan sefiales a través de sensores conectados
externamente).

Dispositivos de verificacion — Dispositivos visuales de verificacion

6.7.3.2.1

El valor del intervalo de escala de verificacion, expresado en
metros cubicos, debe ser de la forma: 1 X 10", 2 x 10" 0 5 x

10", donde n es un nimero entero positivo o negativo, o
cero.

6.7.3.2.1

El volumen indicado es proporcionado por una linea de
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digitos que aparecen en una 0 mas aberturas.

6.7.3.2.1

Para los dispositivos indicadores anal6gicos o digitales con
movimiento continuo del primer elemento, el intervalo de
escala de verificacion puede formarse de la divisiénen 2,50
10 partes iguales del intervalo entre dos digitos consecutivos
del primer elemento. La numeracién no debe aplicarse a
estas divisiones.

6.7.3.2.1

Para los dispositivos indicadores digitales con movimiento
discontinuo del primer elemento, el intervalo de escala de
verificacion es el intervalo entre dos digitos consecutivos o
movimientos incrementales del primer elemento.

6.7.3.2.2

En los dispositivos indicadores con movimiento continuo del
primer elemento, la division de escala aparente no debe ser
menos de 1 mm ni més de 5 mm.

6.7.3.2.2

La escala debe consistir de:

a) lineas de igual grosor que no sobrepasen un cuarto de la
divisién de escala y que solo difieran en longitud; o

b) bandas de contraste de un ancho constante igual a la
division de escala

6.7.3.2.2

El ancho aparente de la punta del puntero no debe ser
superior a un cuarto de la division de escala y nunca debe
ser mas de 0,5 mm.

Resolucién del dispositivo indicador

6.7.3.2.3

Las subdivisiones de la escala de verificacion deben ser lo
suficientemente pequefias para asegurar que la resolucion
del dispositivo indicador no exceda del 0,25 % del volumen
real para los medidores de la clase de exactitud 1y de 0,5 %
del volumen real para los medidores de la clase de exactitud
2, durante un ensayo de 90 min con el caudal minimo, Q.
NOTA 1 Cuando el dispositivo visualizador del primer
elemento es continuo, se deberia tomar en cuenta un error
maximo de cada lectura que no sea mas de la mitad del
intervalo de escala de verificacion.

NOTA 2 Cuando el dispositivo visualizador del primer
elemento es discontinuo, se debe tomar en cuenta un error
méaximo de cada lectura que no sea superior a un digito de la
escala de verificacion.

NOTA En el caso de medidores de combinacién con dos dispositivos indicadores, los
mencionados se aplican a ambos dispositivos indicadores.

requisitos antes

Marcas e inscripciones

6.6.1

Se debe proporcionar un lugar en el medidor de agua para
colocar la marca de verificacion, la cual debe ser visible sin
desmontarlo.

6.6.2

El medidor de agua debe estar clara e indeleblemente
marcado con la informacidn indicada a continuacion, ya sea
de manera agrupada o distribuida en la carcasa, en el dial del
dispositivo indicador, en una placa de identificacion o en la
cubierta del medidor si no es desmontable:

6.6.2 a)

unidad de medida: metro cubico;

6.6.2b)

la clase de exactitud, cuando es diferente a la clase de
exactitud 2;

6.6.20)

el valor numérico de Qs y la relacion Qs/Q: (puede ir
precedido de R); Si el medidor mide el flujo inverso y los
valores de Qs y la relacion Qs/Qs son diferentes en las dos
direcciones, se deben grabar ambos valores de Qs y Q3/Qq;
la direccion del flujo a la cual cada par de valores se refiere,
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debe ser clara. Si el medidor tiene diferentes valores de
Qs/Q1 en la posicion horizontal y vertical, se deben grabar
ambos valores de Q3/Qs, y la orientacion a la cual cada valor
se refiere, debe ser clarg;

6.6.2d) el signo de aprobacion de tipo de acuerdo con las
regulaciones nacionales;

6.6.2 €) el nombre 0 marca registrada del fabricante;

6.6.2 ) el afio de fabricacion (o los dos Ultimos digitos del afio de
fabricacion o el mes y el afio de fabricacion);

6.6.2 Q) el nimero de serie (Io mas cerca posible al dispositivo
indicador);

6.6.2 h) la direccion del flujo (indicada en ambos lados del cuerpo o
Unicamente en un lado siempre que la direccion de la flecha
de flujo pueda verse facilmente en cualquier circunstancia);

6.6.21) la presion maxima admisible (MAP) si es superior a 1 MPa
(10 bares) 0 0,6 MPa (6 bares) para un didmetro nominal
>500 mm.

(Se puede utilizar el bar como unidad de presion cuando las
regulaciones nacionales lo permiten);

6.6.2)) la letra VV 0 H si el medidor solo puede operarse en la
posicion vertical u horizontal;

6.6.2 k) la clase de temperatura cuando difiere de T30;

6.6.2 1) la clase de pérdida de presién cuando es diferente a Ap 63;

6.6.2 m) la clase de sensibilidad de la instalacion cuando es diferente
a Uo/Do;

Marcas adicionales para medidores de agua con dispositivos electrénicos

6.6.2 n) en el caso de una fuente de alimentacion externa: la tension
y la frecuencia;

6.6.2 0) en el caso de una bateria cambiable: la tltima fecha en que
se debe cambiar la bateria;

6.6.2 p) en el caso de una bateria no cambiable: la ltima fecha en
que se debe cambiar el medidor;

6.6.2 Q) la clasificacion ambiental;

6.6.2r) la clase ambiental electromagnética.

Dispositivos de proteccion
6.8.1 Un medidor de agua debe incluir dispositivos de proteccion
que puedan sellarse para impedir, antes y después de la
instalacién correcta, el desmontaje o la modificacién del
medidor, su dispositivo de ajuste o su dispositivo de
correccion, a menos que se dafien estos dispositivos. En el
caso de los medidores de combinacion, este requisito se
aplica a ambos medidores.
Dispositivos de proteccion — Dispositivos de sellado electrénico
6.8.2.1 Cuando el acceso a los parametros que influyen en la

determinacion de los resultados de mediciones, no esta

protegido con dispositivos de sellado mecanicos, la

proteccion debe cumplir con las siguientes disposiciones:

a) El acceso debe permitirse solo a personas autorizadas,
por ejemplo, mediante un cédigo (contrasefia) o un
dispositivo especial (por ejemplo, una tecla dura). Debe
ser posible cambiar el cddigo.

b) Debe ser posible memorizar por lo menos la dltima
intervencion. El registro debe incluir la fecha y un
elemento caracteristico que identifique a la persona
autorizada que realizé la intervencion [ver a)]. Si es
posible memorizar mas de una intervencion y si se
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requiere el borrado de una intervencion anterior para
permitir un nuevo registro, se debe borrar el registro
mas antiguo.

6.8.2.2

En el caso de medidores con partes que el usuario puede
desconectar la una de la otra y que son intercambiables, se
deben cumplir las siguientes disposiciones:

a) No debe ser posible acceder a los parametros que
participan en la determinacion de resultados de
mediciones a través de puntos desconectados a menos
que se cumplan las disposiciones de PNMP 005-1:2018,
6.8.2.1.

b) Se debe evitar interponer cualquier dispositivo que
puede influir en la exactitud, a través de protecciones
electrénicas y de procesamiento de datos o, si esto no es
posible, a través de medios mecanicos.

6.8.2.3

En el caso de medidores con partes que el usuario puede
desconectar la una de la otra y que no son intercambiables,
se deben cumplir las disposiciones de PNMP 005-1:2018,
6.8.2.2.

Ademaés, estos medidores deben contar con dispositivos que
no les permitan funcionar si las diferentes partes no estan
conectadas de acuerdo con el tipo aprobado.

NOTA  Se pueden evitar las desconexiones que no estan
permitidas al usuario, por ejemplo, mediante un dispositivo
que impida cualquier medicion después de la desconexion y
reconexion.

Examen y ensayos de sistemas de verificacion

Requisitos generales para el examen de sistemas de verificac

ion

513

Un medidor de agua con dispositivos electronicos debe estar
equipado con los sistemas de verificacion especificados en
PNMP 005-1:2018, Anexo B, salvo en el caso de
mediciones no reiniciables entre dos socios constantes.

5.1.3.

Todos los medidores de agua equipados con sistemas de
verificacion deben impedir o detectar el flujo inverso, segin

se establece en PNMP 005-1:2018, 4.2.7.
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Ensayo de presidn estatica

4.2.10

El medidor de agua debe ser capaz de soportar las siguientes
presiones de ensayo sin que haya fugas o dafios:

— 1,6 veces la presién maxima admisible durante 15 min;

— 2 veces la presion maxima admisible durante 1 min.

Errores intrinsecos (de indicacién)

7.2.3

Se deben determinar los errores (de indicacién) del medidor de
agua (en la medicion del volumen real) en por lo menos los
siguientes alcances de caudal:

a) Q1 a 1,1Q1;

b) Qz a 1,1Q2;

¢) 0,33(Q2+Qs)a0,37(Q2 + Qa);

d) 0,67(Q2+ Qs) a0,74(Q2z + Q3);

e) 0,9Q3 a Q3;

f) 0,95Qsa Q4

y para los medidores de combinacion:
g) 0,85Qx a0,95Qy;
h) 1,05Qx a1,15Qx.

Se deberia ensayar el medidor de agua sin que sus dispositivos
complementarios temporales (si hubiera alguno) estén
conectados.

Durante un ensayo, todos los demas factores de influencia
deben mantenerse en las condiciones de referencia.

Se pueden ensayar otros caudales, dependiendo de la forma de
la curva de error.

1) Los errores relativos (de indicacion) observados para cada
uno de los caudales no deben sobrepasar los errores
maximos permisibles (EMP) indicados en PNMP 005-
1:2018, 4.2.2 0 4.2.3. Si el error observado en uno o mas
medidores es superior al EMP para un Gnico caudal, y solo
si se han tomado dos resultados con ese caudal, se debe
repetir el ensayo con ese caudal. El ensayo debe declararse
satisfactorio si dos de los tres resultados con ese caudal se
encuentran dentro del EMP y la media aritmética de los
resultados para los tres ensayos con ese caudal se
encuentra dentro del EMP.

2) Sitodos los errores relativos (de indicacién) del medidor
de agua tienen el mismo signo, por lo menos uno de los
errores no debe exceder de la mitad del EMP. En todos los
casos, este requisito debe aplicarse equitativamente con
respecto al proveedor de agua y el consumidor (ver
también PNMP 005-1:2018, 4.3.3, 3) y 8).

724

El medidor debe ser repetible: la desviacion estandar de tres
mediciones con el mismo caudal no debe ser superior a un tercio
de los EMP indicados en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3. Los
ensayos deben realizarse con los caudales nominales de Q1, Qz

y Qs.
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Ensayo de temperatura del agua

4.2.8

Los requisitos referentes a los EMP deben cumplirse para todas
las variaciones de temperatura del agua dentro de las
condiciones nominales de funcionamiento del medidor.

Ensayo de presién del agua

4.2.8

Los requisitos referentes a los EMP deben cumplirse para todas
las variaciones de presion del agua dentro de las condiciones
nominales de funcionamiento del medidor.

Ensayo de flujo inverso

4.2.7

Un medidor de agua disefiado para medir el flujo inverso debe:

a) restar el volumen en flujo inverso al volumen indicado; o
b) registrar el volumen en flujo inverso por separado.

Los EMP de PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, deben cumplirse
tanto para el flujo directo como para el flujo inverso.

4.2.7

Un medidor de agua no disefiado para medir el flujo inverso
debe:

a) impedirlo; o

b) ser capaz de soportar un flujo inverso accidental para un
caudal de hasta Qs sin que sus propiedades metroldgicas
en flujo directo se deterioren o0 cambien.

Caracteristicas del medidor con caudal cero

4.2.9

La totalizacion del medidor de agua no debe cambiar cuando el
caudal es igual a cero.

Ensayo de pérdida de presion

6.5

La pérdida de presion del medidor de agua, incluyendo su filtro
cuando éste forma parte integrante del medidor, no debe ser
superior a 0,063 MPa (0,63 bares) entre Q1 y Qs.

Ensayo de perturbacién del flujo

6.3.4

Si la exactitud de un medidor de agua es afectada por
perturbaciones en la tuberia aguas arriba o aguas abajo, éste
debe estar provisto de suficientes tramos de tuberia recta, con o
sin un enderezador de flujo (segun lo especifique el fabricante),
de manera que las indicaciones del medidor de agua instalado
no sobrepasen los EMP de acuerdo con la clase de exactitud
del medidor.

Ensayos de flujo directo.

Ensayos de flujo inverso (cuando sea aplicable).

Ensayo de temperatura de sobrecarga

7.25

Un medidor de agua con TMA >50 °C debe ser capaz de
soportar una temperatura del agua de TMA +10 °C durante 1 h.

Ensayos de durabilidad

7.2.6

El medidor de agua debe ser sometido a un ensayo de
durabilidad con el caudal permanente Qs y el caudal de
sobrecarga Q4 del medidor, simulando las condiciones de
funcionamiento.

7.2.6

Medidores con Q3 < 16 m®/h:
a) 100 000 ciclos de flujo entre 0 y Qs;
b) 100 hcon Q.

7.2.6

Medidores con Qs > 16 m¥/h:

a) 800 hcon Qs;

b) 200 h con Q4

y para los medidores de combinacion:

¢) 50000 ciclos de flujo entre Q >2Qx. y 0.
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7.2.6.2

Medidores de la clase de exactitud 1

La variacion de la curva de error no debe sobrepasar el 2 % para
los caudales de la zona inferior (Q1 <Q < Q2), y el 1 % para los
caudales de la zona superior (Q2<Q <Qa).

Para el proposito de estos requisitos, debe aplicarse el valor de
la media aritmética de los errores (de indicacion) E para cada
caudal.

Para los caudales de la zona inferior (Q1 < Q < Qy), la curva de
error (de indicacion) no debe ser superior a un limite de error
maximo de +4 % para todas las clases de temperatura. Para los
caudales de la zona superior (Q2 < Q <Qu), la curva de error (de
indicacion) no debe ser superior a un limite de error maximo de
+1,5 % para los medidores de la clase de temperatura T30 y 2,5
% para todas las demas clases de temperatura.

7.2.6.3

Medidores de la clase de exactitud 2

La variacion de la curva de error no debe sobrepasar el 3 %
para los caudales de la zona inferior (Q1<Q <Q2),yel 1,5%
para los caudales de la zona superior (Q2 < Q < Q).

Para el proposito de estos requisitos, debe aplicarse el valor de
la media aritmética de los errores (de indicacion) E para cada
caudal.

Para los caudales de la zona inferior (Q1<Q < Qy), la curva de
error (de indicacion) no debe ser superior a un limite de error
maximo de £6 % para todas las clases de temperatura. Para los
caudales de la zona superior (Q2 < Q < Qu), la curva de error
(de indicacién) no debe ser superior a un limite de error
maximo de £2,5 % para los medidores de la clase de
temperatura T30 y +3,5 % para todas las demas clases de
temperatura.

7.2.7

Se debe demostrar que los medidores de cartuchos y médulos
metroldgicos intercambiables para medidores de agua con
mabdulos metroldgicos intercambiables son independientes de
las interfaces de conexion para los cuales se hacen, en lo que
respecta a su desempefio metroldgico. Se deben ensayar los
medidores de cartuchos y médulos metrolégicos
intercambiables de acuerdo con el ensayo establecido en
PNMP 005-2:2018, 7.4.6.

7.2.8

Se deben ensayar todos los medidores de agua cuando los
componentes mecanicos pueden verse influenciados por un
campo magnético estatico, y todos los medidores con
componentes electronicos aplicando un campo especificado.
El ensayo debe realizarse con Qs y demostrar que las
indicaciones del medidor de agua instalado no sobrepasen los
EMP de la zona superior de acuerdo con la clase de exactitud
del medidor.

Ensayos de flujo directo.

Ensayos de flujo inverso (cuando sea aplicable).

Aplicacion del campo en diferentes planos.
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Calor seco

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 4.2 en
condiciones de temperatura elevada.
(ver PNMP 005-2:2018, 8.2).

Frio

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 4.2 en
condiciones de temperatura baja.
(ver PNMP 005-2:2018, 8.3).

Ensayo ciclico de calor himedo, con condensacion

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones de humedad alta combinada con variaciones
ciclicas de temperatura.

Los ensayos ciclicos deben aplicarse en todos los casos
cuando la condensacion es importante o cuando la
penetracién de vapor es acelerada por el efecto de
respiracion.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.4).

Variacion de

tension para los medidores de agua alimentados por baterias

de CCy red de CC

AS

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 4.2 en
condiciones de tension continua variable (si es pertinente).
(ver PNMP 005-2:2018, 8.5).

Bateria cambiable

524

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.2.4.3.
Las propiedades y pardmetros del medidor no deben verse
afectados por la interrupcion del suministro eléctrico cuando
se cambia la bateria.

Variacién de tension para los medidores de agua alimentados directamente por CA o por convertidores de

CA/CC

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 4.2 en
condiciones de variacion de la tension de alimentacién de la
red de CA (si es pertinente).

(ver PNMP 005-2:2018, 8.5).

Vibraciones (aleatorias)

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones de vibraciones aleatorias.
(ver PNMP 005-2:2018, 8.6).

Sacudidas mecanicas

AS

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones de sacudidas mecanicas.
(ver PNMP 005-2:2018, 8.7).

Reducciones de corta duracién de alimentacién

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones de reducciones de corta de duracion de la
tension de la red.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.8).

Transitorios eléctricos

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones en las que los transitorios eléctricos se
superponen en las sefiales de entrada o salida y en los
puertos de comunicacion.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.9).

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones en las que los transitorios eléctricos se
superponen en la tension de la red.
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(ver PNMP 005-2:2018, 8.10).

Descargas electrostaticas

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones de descargas electrostaticas directas e
indirectas.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.11).

Susceptibilidad electromagnética — campos electromagnéti

CcoSs

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones de aplicacion de campos electromagnéticos
radiados.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.12).

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones de aplicacion de campos electromagnéticos
conducidos.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.13).

Sobretensiones en las lineas de sefiales, datos y control

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones en las que las sobretensiones eléctricas se
superponen en las sefiales de entrada o salida y en los
puertos de comunicacion.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.14).

Sobretensiones en las lineas de la red de CAy CC

A5

Verificar el cumplimiento de las disposiciones de 5.1.1 en
condiciones en las que las sobretensiones eléctricas se
superponen en la tension de la red.

(ver PNMP 005-2:2018, 8.15).
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N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
N° de serie del medidor |[PMA x 1,6 | Horade | Presién Hora de Presion Observaciones
inicio inicial término final
MPa (bar) MPa (bar) MPa (bar)
N° de serie del medidor | PMA x 2 | Hora de Presion Hora de Presion Observaciones
inicio inicial término final
MPa (bar) MPa (bar) MPa (bar)

Comentarios:
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45.2. Determinacion de los caudales de conmutacién para medidores de
combinacion (PNMP 005-2:2018, 7.4.3)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presidn atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccién electromagnética) —

S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o maltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple)

— mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

Caudal creciente

Caudal inmediatamente antes de la conmutacion, Qa

Caudal inmediatamente después de la conmutacién, Qy

Caudal de conmutacién, Qy, = @

Caudal decreciente

Caudal inmediatamente antes de la conmutacion, Qc

Caudal inmediatamente después de la conmutacion, Qq

Caudal de conmutacién, Qx, = (Q”J;—Qd)

Comentarios:




PNMP 005-3
26 de 90

PROYECTO DE NORMA
METROLOGICA PERUANA

45.3. Determinacion de los errores intrinsecos (de indicacion) y los efectos de

la orientacién del medidor (PNMP 005-2:2018, 7.4.4)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %

Presion atmosférica ambiente: MPa

Hora:

Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccién electromagnética) —
S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o maltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diadmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple)
— mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m¥h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m® | Vi(f) md Vi(m?3) Va (m®) Em (%) (%)
b
Eij
Em3
Desviacion EMP?¥/3
estandar
(%) (%)
SC

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 04.2.3, segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacion, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar untercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Q3 0 si para el primer o0 segundo ensayo el error del medidor se encuentra
fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

¢  Calcular la desviacion estandar si Q = Q1, Q2 0 Q3 (PNMP 005-2:2018, 7.4.5).
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Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m¥h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m® | Vi(f) m Vi (m®) Va(md) Em (%) (%)
b
Emz
Em3
Desviacion EMP?/3
estdndar (%) (%)
SC

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error méximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 0 4.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Qs 0 si para el primer 0 segundo ensayo el error del medidor se encuentra

fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

¢ Calcular la desviacion estandar si Q = Q1, Q2 0 Q3 (PNMP 005-2:2018, 7.4.5).

Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m¥h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m® | Vi(f) md Vi (m?) Va (M3) Em (%) (%)
b
Emz
Em3
Desviacion EMP?/3
estandar (%) (%)

SC

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 04.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar untercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Qs 0 si para el primer o segundo ensayo el error del medidor se encuentra

fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

¢ Calcular la desviacion estandar si Q = Qi, Q2 0 Q3 (PNMP 005-2:2018, 7.4.5).

Requisitos
Requisito 1: Se deben afadir las tablas para cada caudal de acuerdo con
PNMP 005-2:2018, 7.4.4.

Requisito 2: En el caso de medidores no marcados con “H” o “V”, se debe proporcionar
las tablas para cada orientacidn, segun se especifica en PNMP 005-2:2018, 7.4.2.2.7.5.

Requisito 3: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).
Requisito 4: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).

Comentarios:
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45.4. Ensayo de intercambio en todos los tipos de medidores de cartuchos y
medidores con moddulos metroldgicos intercambiables (PNMP 005-
1:2018, 7.2.7, PNMP 005-2:2018, 7.4.4, 7.4.6)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccién electromagnética) —
Slcm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o maltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple)
— mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m%h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(iy m® | Vi(f) m Vi (md) Va (m®) Em (%) (%)
b
§m2
Ems

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 04.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Q3 0 si para el primer o segundo ensayo el error del medidor se encuentra
fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

Se debe verificar la variacion del error (ver PNMP 005-2:2018, 7.4.6.4).




PROYECTO DE NORMA

METROLOGICA PERUANA

PNMP 005-3
29 de 90

Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m3/h) MPa (bar) Tw (°C) Vi) m® | Vi() m? Vi (m?) Va (m°) Em (%) (%)
b
Emz
Em3

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 04.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Q3 0 si para el primer o segundo ensayo el error del medidor se encuentra

fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

Se debe verificar la variacion del error (ver PNMP 005-2:2018SD, 7.4.6.4).

Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m%h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m® | Vi(f) m? Vi (m?) Va (m3) Em (%) (%)
b
Emz
Em3

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 04.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Q3 0 si para el primer 0 segundo ensayo el error del medidor se encuentra
fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

Se debe verificar la variacion del error (ver PNMP 005-2:2018, 7.4.6.4).

Requisitos

Requisito 1: Se deben afadir las tablas para cada caudal de acuerdo con
PNMP 005-2:2018, 7.4.4.

Requisito 2: En el caso de medidores no marcados con “H” o “V”, se debe proporcionar
las tablas para cada orientacidn, segun se especifica en PNMP 005-2:2018, 7.4.2.2.7.5.

Requisito 3: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 4: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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45.5. Ensayo de temperatura del agua (PNMP 005-2:2018, 7.5) y ensayo de
temperatura del agua de sobrecarga (PNMP 005-2:2018, 7.6)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccién electromagnética) —
Slcm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o maltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple)
— mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Condiciones de | Caudal Caudal Presion de |Temperatura| Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del | EMP?
aplicacion nominal real alimentacion | inicial del | inicial | final | indicado real medidor
inicial agua de
entrada
(méh) | Q(m¥h) | MPa (bar) (°C) Vi(i) m® [ Vi() m3 | Vi (m?) Va (M?) Em (%) | (%)
10 °ch Q2
30°ce Q2
TMA Q2
Referenciad Q2

Comentarios:
a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,

segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP
005-2:2018, 9.4).

b Aplicable a las clases de temperaturaT30 a T180.

c Aplicable a las clases de temperatura T30/70 a T30/180.

d Aplicable a los medidores con una TMA >50 °C. Después de exponer el medidor a un flujo de agua a una temperatura de TMA
+10 °C + 2,5 °C durante un periodo de 1 h después de que el medidor ha alcanzado la estabilidad respecto a la temperatura; y después
de la recuperacion, la funcionalidad del medidor con respecto a la totalizacion del volumen no debe verse afectada; la funcionalidad
adicional, indicada por el fabricante, no debe verse afectada; el error (de indicacion) del medidor no debe sobrepasar el EMP aplicable.
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.5.6. Ensayo de presion del agua (PNMP 005-2:2018, 7.7)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) —
Slem:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diadmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple)
— mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Condiciones de Caudal | Caudal | Presionde | Tempera- | Lectura | Lectura | Volumen |Volumen |Error del| EMP?
aplicacion nominal | real alimenta- | turainicial | inicial | final indicado real | medidor
cion inicial |del agua de
entrada
(m3/h) | Q(m3h)| MPa (bar) (°C) Vi(i)) m? | Vi(f)y m3 | Vi (m®) Va(m®) | Em(%) | (%)
0,03 MPa Q2
(0,3 bar)
PMA Q2

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,
segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP
005-2:2018, 9.4).

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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45.7. Ensayo de flujo inverso (PNMP 005-2:2018, 7.8)
45.7.1. Generalidades
N° de solicitud:
Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) —
S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o maltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diémetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple)
— mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

45.7.2.

Medidores disefiados para medir un flujo inverso accidental (PNMP 005-
2:2018,7.8.3.1)

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Condiciones de Caudal | Caudal | Presion de |Temperatura| Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del | EMP?
aplicacion nominal | real |alimentacion| inicial del | inicial | final indicado real medidor
inicial agua de
entrada
(m3h) | (m%h) | MPa (bar) (°C) Vi) m3 [ Vi) m® | Vi(m®) | Va(m®) | Em(%) | (%)

Flujo inverso Q1
Flujo inverso Q2
Flujo inverso Qs

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,
segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido por el fabricante ( PNMP

005-2:2018, 9.4).




PROYECTO DE NORMA
METROLOGICA PERUANA

PNMP 005-3

34 de 90

45.7.3.

Medidores no diseflados para medir un flujo inverso accidental
(PNMP 005-2:2018, 7.8.3.2)

N° de serie del medidor:

Direccion del flujo (ver el requisito 1): _ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Orientacion (V, H, otra):

Condiciones de | Caudal | Caudal | Presionde | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del |[EMP?
aplicacién nominal real alimentacién| inicial del inicial final indicado real medidor
inicial agua de
entrada
(m3/h) | Q (m¥h) | MPa (bar) (°C) Vi) m? | Vi(f) m® | Vi (m?3) Va (M3) Em (%) | (%)
Flujo inverso 0,9 Q3
Flujo directo Q1
Flujo directo Q2
Flujo directo Qs

Comentarios:

a

005-2:2018, 9.4).

En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,
segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido por el fabricante ( PNMP

45.7.4.

Medidores que impiden el flujo inverso (PNMP 005-2:2018, 7.8.3.3)

Ne de serie del medidor:

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Orientacion (V, H, otra):

Condiciones de Caudal | Caudal | Presionde | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del | EMP?
aplicacion nominal | real |alimentacion| inicial del inicial | final | indicado real medidor
inicial agua de
entrada
(m%h) | (m%h) | MPa (bar) (°C) Vi(i) m® | Vi() m® | Vi(md) Va (m?) Em(%) | (%)
PMA con flujo 0 — — — — — — —
inverso
Flujo directo Q1
Flujo directo Q2
Flujo directo Qs

Comentarios:

a

005-2:2018, 9.4).

En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,
segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido por el fabricante ( PNMP

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo

hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo

indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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45.8. Ensayo de pérdida de presion (PNMP 005-2:2018, 7.9)
N° de solicitud:
Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Ne° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Medicion 1
Caudal L1 L, L3 Ly Presion de | Temperatura | Seccionde | Pérdida
alimentacion del agua Medicién | de presién
inicial Ap1
Q(m¥h) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) MPa (bar) (°C) (mm) MPa (bar)
Medicion 2
Caudal L1 L, Ls La Presion de | Temperatura | Seccion de | Pérdida de | Pérdida de
alimentacion del agua Medicién presién presion del
inicial medidor
Apz Apmedidor
Q (md/h) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | MPa (bar) (°C) (mm) MPa (bar) | MPa (bar)

Comentarios:

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo

hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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45.9.

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Ensayos de perturbacién del flujo (PNMP 005-2:2018, 7.10, Anexo C)

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) —

S/cm:

Diédmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple)

— mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

Disposicién de la instalacion (ver PNMP 005-2:2018, Anexo C) — para cada ensayo
aplicado, indicar las dimensiones reales utilizadas para la tuberia (segun lo especifique el
fabricante del medidor):

N° de Tipo de perturbador de flujo Enderezador de | Dimensiones de la instalacion (ver leyenda de

ensayo (posicion) flujo instalado la figura 1)
mm
L1 Lo Ls L4 Ls Ls L7

1 1 (aguas arriba) no — — =1 = 1T=
1A 1 (aguas arriba) si — — —
2 1 (aguas abajo) no — — N I
2A 1 (aguas abajo) si — — —
3 2 (aguas arriba) no — — =1 = 1T=
3A 2 (aguas arriba) si — — —
4 2 (aguas abajo) no — — N I
4A 2 (aguas abajo) si — — —
5 3 (aguas arriba) no — — = =] =
5A 3 (aguas arriba) si — — —
6 3 (aguas abajo) no — — | =
6A 3 (aguas abajo) si — — —

Comentarios:
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Direccién del flujo: directo/inverso

Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): _ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

N° de
ensayo

Caudal
real

Q (m¥h)

Presion
Pw

MPa (bar)

Temperatura
del agua

Tw (°C)

Lectura
inicial

Vi (i) m?

Lectura
final

Vi(f) m?®

Volumen
indicado

Vi (m3)

Volumen
real

Va (m®)

Error del
medidor

En (%)

EMP?

(%)

1

1A

2

2A

3

3A

4

4A

5

5A

6

6A

Comentarios:

a  Enelcaso de un medidor de agua completo, éste es el error méximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 0 4.2.3, segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser
definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).

En el caso de medidores para los que el fabricante ha especificado tramos de instalacion
de por lo menos 15 x DN aguas arriba y 5 x DN aguas abajo del medidor, no se permiten

enderezadores externos.

Cuando el fabricante ha especificado una longitud minima de tuberia recta (L2) de 5 x DN
aguas abajo del medidor, solo se requieren los ensayos 1, 3y 5.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccién del flujo (de abajo

hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4 2 3 2 1 2 3 2 4
L, I
2 1 2
Leyenda
L1 tramo recto de tubo de entrada, sin perturbador de flujo o enderezador de 1 medidor de agua
flujo
L, tramo recto de tubo de salida, sin perturbador de flujo o enderezador de 2 tuberia recta
flujo

Ls tramo entre la salida del perturbador de flujo aguas arriba y la entrada del 3 enderezador de flujo
medidor (o multiple)

L4 tramo entre la salida del medidor (o mdltiple) y la entrada del perturbador 4 perturbador de flujo
de flujo aguas abajo)

Ls tramo entre la salida del enderezador de flujo aguas arriba y la entrada del
medidor (o multiple)

Ls tramo entre la salida del medidor (o multiple) y la entrada del enderezador
de flujo aguas abajo)

L7 tramo del enderezador de flujo

& flujo

Figura 1 — Leyenda de las posiciones relativas
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METROLOGICA PERUANA
4.5.10. Ensayos de durabilidad (PNMP 005-2:2018, 7.11)
4.5.10.1. Ensayo de flujo discontinuo (PNMP 005-2:2018, 7.11.2)

Este ensayo es aplicable tinicamente a medidores con valores de Qs < 16 m%/h.

Ne de solicitud:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-béascula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o miltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

Lecturas realizadas durante el ensayo

N° de serie del medidor:

NOTA: Las lecturas se registran cada 24 h o cada periodo méas corto si el ensayo esta

subdividido asi.

Condiciones ambientales al inicio

Temperatura Humedad relativa Presion atmosférica Hora
ambiente ambiente ambiente
°C % MPa (bar)

Fecha | Hora | Observador | Presion | Presion | Temp. | Caudal | Lectura Periodos del ciclo de flujo - s Volumen N° total de
aguas aguas aguas real del total ciclos de flujo
arriba abajo arriba medidor descargado
MPa MPa
(bar) (bar) (°C) | (m¥h) (m?) subida | activado | bajada |desactivado| (M3

Totales al término del ensayo =

Total teérico®=

a El volumen tedrico minimo que ha pasado durante el ensayo es igual a 0,5 x Q3 x 100 000 x 32 / 3600 expresado en m®. Niimero minimo de ciclos de ensayo
durante el ensayo = 100 000.
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Condiciones ambientales al término

Temperatura ambiente Humedad relativa Presion atmosférica Hora
ambiente ambiente
(°C) (%) MPa (bar)

Comentarios:

Observador: Fecha:

Errores (de indicacion) medidos después del ensayo de flujo discontinuo

N° de serie del medidor:

Caudal | Presion de [Temperatura| Lectura | Lectura | Volumen |Volumen| Error | EMP? Error de EMP (de
real trabajo de trabajo inicial final indicado real del variacién de error de
Pw medidor curvaP variacion de
En(B) - Em(A)| curva)®
Q (m3¥h) | MPa (bar) | Tw (°C) Vi@i)) m® | Vi(f) md Vi (m?) Va(m®) | Em (%) | (%) (%) (%)
7 - -
EmZ
Em3
En(B)

a Para los valores de EMP, consultar PNMP 005-1:2018, 4.2. Para los criterios de aceptacion, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.
b Em(A) es el error intrinseco medio (de indicacién) — ver informe de ensayo 5.3; Em(B) es el error medio (de indicacién) medido
después de este ensayo de flujo discontinuo.

c Para los valores de EMP y los criterios de aceptacion, consultar PNMP 005-2:2018, 7.11.2.4.

d Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Qs 0 si para el primer o segundo ensayo el error del medidor se encuentra fuera del
EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)
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4.5.10.2. Ensayo de flujo continuo (PNMP 005-2:2018, 7.11.3)

Ne de solicitud:

Meétodo de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-béscula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o miltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

Lecturas realizadas durante el ensayo
N° de serie del medidor:

NOTA Las lecturas se registran cada 24 h o cada periodo mas corto si el ensayo esta
subdividido asi.

Condiciones ambientales al inicio

Temperatura ambiente Humedad relativa Presién atmosférica Hora
(°C) ambiente ambiente
(%) MPa (bar)

Fecha | Hora |Observador| Presion Presion Temp. Caudal |Lecturadel| Volumen Periodo
aguas |aguas abajo| aguas real medidor total total
arriba arriba descargado

MPa (bar) | MPa (bar) (°C) (m3/h) (m3) (m3) (h)

Totales al término del ensayo =
Volumen minimo descargado?® =

Comentarios:

a Para medidores con Qs < 16 m%nh, el periodo total = 100 h con Qs (el volumen minimo descargado al término
del ensayo es [Q4] x 100, expresado en m?, donde [Q4] es el ndmero igual al valor de Q, expresado en m¥h).

Para medidores con Qs > 16 m%/h, el periodo total = 800 h con Qs (el volumen minimo descargado al término
del ensayo es [Qs] x 800, expresado en m3, donde [Q3] es el nimero equivalente al valor de Qs, expresado en m3/h) y
200 h con Qa (el volumen minimo descargado al término del ensayo es [Qa] x 200, expresado en m3) donde [Q4] es el
ndmero equivalente al valor de Qs, expresado en m%/h).
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Condiciones ambientales al término

Temperatura ambiente Humedad relativa Presién atmosférica Hora
ambiente ambiente
(°C) (%) MPa (bar)
Observador: Fecha:

Errores (de indicacion) medidos después del ensayo de flujo continuo

N° de serie del medidor:

Caudal | Presionde | Temp.de | Lectura | Lectura | Volumen [Volumen|Error del| EMP? Error de EMP (de
real trabajo trabajo inicial final indicado real | medidor variacién de error de
Pw curva® variacion
En(B) - Em(A) | de curva)®
Q (m¥h) | MPa (bar) | Tw(°C) | Vi(i)) m® | Vi(f)y m? Vi (m?) Va (m3) | Em (%) | (%) (%) (%)
7 - -
EmZ
Em3
Em(B)

Comentarios:

a Para los valores del EMP, consultar PNMP 005-1:2018, 4.2. Para los criterios de aceptacion, consultar PNMP 005-2:2018,
7.4.5.

b Em(A) es el error intrinseco medio (de indicacién). Ver informe de ensayo 5.3; Em(B) es el error medio (de indicacién) medido
después de este ensayo de flujo continuo (=Emz2 0 Ems).

c Para los valores del EMP y los criterios de aceptacion, consultar PNMP 005-2:2018, 7.11.3.4.

d Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Qs 0 si para el primer 0 segundo ensayo el error del medidor se encuentra fuera del
EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)
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4.5.10.3. Ensayo de flujo discontinuo (PNMP 005-2:2018, 7.11.2)

(Aplicable unicamente a los medidores de combinacion)

N° de solicitud:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico
Medidas de volumen/puente-béscula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:
Tramo de tuberia recta antes del medidor (o miltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple) — mm:
Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

Caudal de conmutacion especificado Qx.

Caudal de ensayo seleccionado (el minimo es dos veces el caudal de conmutacion

Qx2)
Lecturas realizadas durante el ensayo
N° de serie del medidor:
NOTA Las lecturas se registran cada 24 h o cada periodo mas corto si el ensayo esta
subdividido asi.
Condiciones ambientales al inicio
Temperatura ambiente Humedad relativa Presion atmosférica Hora
ambiente ambiente
(°C) (%) MPa (bar)

Fecha | Hora| Observador | Presion | Presion | Temp. | Caudal | Lectura Periodos del ciclo de flujo - s Volumen |N° total
aguas | aguas | aguas | real del total de
arriba | abajo | arriba medidor descargado | ciclos
MPa MPa de flujo

(bar) | (bar) | (°C) | (m¥h) | (m?) | subida | activado | bajada |desactivado (m?3)

Totales al término del ensayo =

Total tedrico®=
a El volumen teérico minimo que ha pasado por los medidores durante el ensayo es igual a 0.5 x Q1 x 50000 x 32 / 3600 expresado en
mé. Nlimero minimo de ciclos de ensayo durante el ensayo = 50000.
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Condiciones ambientales al término

Temperatura ambiente Humedad relativa Presion atmosférica Hora
ambiente ambiente
(°C) (%) MPa (bar)

Comentarios:

Observador: Fecha:

Errores (de indicacion) medidos después del ensayo de flujo discontinuo

N° de serie del medidor:

Caudal |Presion de|Temp. de| Lectura | Lectura| Volumen [Volumen| Error |EMP?|  Error de EMP (de error
real trabajo | trabajo | inicial final indicado real del variacion de | de variacion
Pw medidor _ curva_b de curva)®
En(B) - En(A)
Q (m¥h) IMPa (bar)| Tw (°C) | Vi() m® |Vi() m®| Vi(m®) | Va(m®) | Em (%) | (%) (%) (%)
3 . .
Emz
€m3
En(B)

Comentarios:

a  Para los valores del EMP, consultar PNMP 005-1:2018, 4.2. Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-
2:2018, 7.4.5.

b En(A) es el error intrinseco medio (de indicacion). Ver informe de ensayo 5.3; Em(B) es el error medio (de indicacion)
medido después de este ensayo de flujo discontinuo (=Emz 0 Ems).

¢  Paralos valores del EMP y los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.11.3.4.

d  Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Qs 0 si para el primer o segundo ensayo el error del medidor se encuentra
fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)
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4.5.11 Ensayo de campo magnético estatico (PNMP 005-2:2018, 7.12, 8.16)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo: Gravimeétrico/volumétrico
Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:
Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Didmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Condiciones | Caudal | Caudal | Presionde | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error | EMP?
de aplicacion | nominal real |alimentacion| inicial del inicial final indicado real del
inicial agua de medidor
entrada

(m3h) | (m¥h) | MPa (bar) (°C) Vi(i) m® | Vi(f) md Vi (m3) Va(m®) | Em(%) | (%)
Ubicacion1 |Qs
Ubicacion 2 | Qs
(opcional)
Ubicacion 3 | Qs
(opcional)

Comentarios: Registrar la ubicacion del iman.

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,
segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-
2:2018, 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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45.11. Ensayos a los dispositivos auxiliares de un medidor de agua (PNMP
005-2:2018, 7.13)
N° de solicitud:
Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o miltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:
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Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presién de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m¥h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m® | Vi(f) m3 Vi (m?) Va (M®) Em (%) (%)
b
Emz
Em3
Desviacion EMP/3?
estandar
(%) (%)
Scd

a  En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 0 4.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar untercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Q3 0 si para el primer o segundo ensayo el error del medidor se encuentra
fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)
¢  Calcular la desviacion estandar si Q = Q1, Q2 0 Q3 (PNMP 005-2:2018, 7.4.5).
d  Desviacién estandar de tres mediciones del error (de indicacién) realizadas con el mismo caudal nominal.
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Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presién de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m¥/h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m® | Vi(f) m3 Vi (m?) Va (M®) Em (%) (%)
b
Emz
Em3
Desviacion EMP/32
estandar
(%) (%)
Scd

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error madximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 04.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar un tercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Q3 0 si para el primer o0 segundo ensayo el error del medidor se encuentra

fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

¢ Calcular la desviacion estandar si Q = Q1, Q2 0 Q3 (PNMP 005-2:2018, 7.4.5).
d  Desviacién estandar de tres mediciones del error (de indicacién) realizadas con el mismo caudal nominal.
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N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 3): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 4):

Caudal Presién de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen Error del EMP?
real alimentacion del agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q (m¥h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m® | Vi(f) m3 Vi (m?) Va (M®) Em (%) (%)
b
Emz
Em3
Desviacion EMP/3?
estandar
% %
Scd

a  En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018,
4.2.2 0 4.2.3, segln la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es un subconjunto separable, el EMP debe ser definido
por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4). Para los criterios de aceptacién, consultar PNMP 005-2:2018, 7.4.5.

b Realizar untercer ensayo si Q = Q1, Q2 0 Q3 0 si para el primer o segundo ensayo el error del medidor se encuentra
fuera del EMP (PNMP 005-2:2018, 7.4.5)

c  Calcular la desviacion estandar si Q = Q1, Q2 0 Q3 (PNMP 005-2:2018, 7.4.5).

d  Desviacién estandar de tres mediciones del error (de indicacién) realizadas con el mismo caudal nominal.

Requisitos

Requisito 1: Se deben afadir las tablas para cada caudal de acuerdo con PNMP 005-
2:2018, 7.4.4.

Requisito 2: En el caso de medidores no marcados con “H” o “V”, se debe proporcionar
las tablas para cada orientacidn, segun se especifica en PNMP 005-2:2018, 7.4.2.2.7.5.

Requisito 3: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 4: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).

Comentarios:
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4.6. Ensayos de evaluacion de tipo (para medidores de agua electronicos y
medidores de agua mecanicos equipados con componentes electronicos)

4.6.1. Calor seco (sin condensacion) (PNMP 005-2:2018, 8.2)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimeétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o miltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple) — mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2

Condiciones | Caudal real | Presién de |Temperaturade| Lectura Lectura | Volumen |Volumen | Error del | EMPP
de aplicacion | o simulado trabajo? trabajo? inicial final indicado real medidor
Pw
(m3/h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m? Vi(j) mé Vi (m?3) Va(m®) | Em (%) (%)

20°C
55°C
20°C

Comentarios:

a Se deben registrar la temperatura y la presién utilizando un dispositivo de registro de datos para asegurar la conformidad con la
norma IEC pertinente.

b En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,
segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el
fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.2. Frio (PNMP 005-2:2018, 8.3)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

Clase ambiental:
N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Condiciones | Caudal real | Presion de |Temperaturade| Lectura Lectura | Volumen |Volumen | Error del | EMP
de aplicacion | o simulado trabajo? trabajo? inicial final indicado real medidor
Pw
(m3/h) MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m? Vi(j) mé Vi (m?) Va(m®) | Em (%) (%)
20°C
+5°Co
-25°C
20°C

Comentarios:

a Se deben registrar la temperatura y la presion utilizando un dispositivo de registro de datos para asegurar la conformidad con la
norma IEC pertinente.

b En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3,
segun la clase de exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el
fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.3. Ensayo ciclico de calor humedo (con condensacién) (PNMP 005-2:2018,
8.4)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico
Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:
Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:
Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:
Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:
Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:
Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:
Clase ambiental:
N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el requisito 1):
Ubicacién del dispositivo indicador (ver el requisito 2):
Condiciones |Caudal real | Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del [EMP® Falla Falla ESE funciona
de aplicacion | o simulado| trabajo de trabajo® | inicial | final | indicado real medidor significativa | correctamente
Pw
Q(m¥h) | MPa(bar) | Tw(C) |Viiym?|Vi)m*| Vi(m®) | Va(m®) | En(%) | (%) |Emo—Emy
(%) (%)
Condiciones
de referencia
1) Antes de - — - -
los ciclos
Preacondicionar el medidor.
Aplicar los ciclos de calor himedo (duracién de 24 h), dos ciclos entre 25 °C y 40 °C (clase ambiental B) o0 55 °C (clases ambientales O y M).
2) Después de si no
los ciclos

Comentarios:

a Se deben registrar la temperatura y la presion utilizando un dispositivo de registro de datos para asegurar la conformidad con la norma IEC pertinente.
b En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase de exactitud

del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.4. Variacion de la alimentacion eléctrica (PNMP 005-2:2018, 8.5)

46.4.1. Generalidades

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Temperatura ambiente:
Humedad relativa ambiente:
Presion atmosférica ambiente:

Hora:

Inicio

Término

°C
%
MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Didmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:




PROYECTO DE NORMA PNMP 005-3
METROLOGICA PERUANA 58 de 90

4.6.4.2.  Medidores alimentados con corriente alterna directa de red (monofasica)
0 por convertidores de CA/CC (PNMP 005-2:2018, 8.5.2)

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1):
Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Condiciones de | Ui; Caudal real o Presion de Temperatura de Lectura |Lectura final| Volumen Volumen | Errordel | EMP?
aplicacion simulado trabajo trabajo inicial indicado real medidor
(tension simple) Pw
\% (m¥/h) MPa (bar) Tw (°C) V(i) m? Vi(j) m Vi (m3) V, (M) Em (%) (%)

Unom + 10 %
fnom +2%

Unom — 15 %
fnom -2 %

Comentarios:
a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segln la clase de exactitud
del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.4.3.

N° de serie del medidor:

Medidores alimentados por baterias primarias o por tension continua

externa (PNMP 005-2:2018, 8.5.3)

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Condicionesde | Ui Caudal Presion de | Temperaturade | Lectura Lectura Volumen | Volumen | Error del | EMP?
aplicacion real o trabajo trabajo inicial final indicado real medidor
(tensién simple) simulado pw
\% (m3/h) MPa (bar) Tw (°C) Viiy m® | Vi) md Vi (md) Va(md) | Em(%) | (%)
Umax
Unmin

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase
de exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018,

9.4).

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo

indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.5. Vibraciones (aleatorias) (PNMP 005-2:2018, 8.6)
N° de solicitud:
Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

Clase ambiental:

Ne° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2:
Condiciones| Caudal |Presionde| Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del | EMP? | Falla | Falla ESE
de real 0 trabajo de trabajo inicial | final indicado real medidor significa| funciona
aplicaciéon | simulado pw Emz—| tiva |correctam
MPa (bar) Tw (°C) Vi) m® | Vi) m® | Vi(m®) | Va(m®) | Em(%) (%) Emy) ente
Q (m*/h) %) | (%)
Condiciones
de referencia
1) Antes de
las B B Tl T
vibraciones

Aplicar las vibraciones aleatorias al ESE, dentro del alcance de frecuencia de 10 a 150 Hz, en tres ejes perpendiculares entre si, para un periodo de
por lo menos 2 min por eje. Nivel de RMS total: 7 m.s™2. Nivel de densidad espectral de aceleracion (ASD) de 10 a 20 Hz =1 m2.s y de 20 a 150
Hz = -3 dB/octava.

2) Después
de las
vibraciones

si | no

Comentarios:

a  Enel caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase
de exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018,

9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.6 Sacudidas mecanicas (PNMP 005-2:2018, 8.7)
N° de solicitud:
Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Didmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:




PROYECTO DE NORMA PNMP 005-3
METROLOGICA PERUANA 63 de 90

Clase ambiental:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito
2
Condiciones | Caudal real | Presion | Temperatura |Lectura| Lectura | Volumen [ Volumen | Error del | EMP? | Falla Falla ESE
de aplicacion | o simulado |de trabajo| de trabajo | inicial | final | indicado real medidor significativa| funciona
Pw correctamente
Q Emz) -
m¥h MPa Tw(C) Vi) m*| Vi) m® | Vi(m®) | Va(m®) | Em (%) | (%) | Emy (%)
(bar) (%)
Condiciones

de referencia
1) Antes de la — —
sacudida
Colocar el ESE sobre una superficie plana rigida en su posicién normal de uso e inclinarlo en un borde inferior hasta que el borde opuesto de éste se

encuentre 50 mm por encima de la superficie rigida. El dngulo formado por la parte inferior del ESE vy la superficie de ensayo no debe exceder de 30°.
Dejar que el ESE caiga libremente sobre la superficie rigida. Repetir el ensayo para cada borde inferior del ESE.
2) Después de
la sacudida

Comentarios:
a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segUn la clase de
exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).

si no

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de
abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo
indicador que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del
dispositivo indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.7 Caidas de tension de la red de CA, interrupciones breves y variaciones de
tension (PNMP 005-2:2018, 8.8)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:
Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:
Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

Medidores alimentados con corriente alterna directa (monofésica) de red

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito
2):
Condiciones | Caudal | Presién | Temperatura |Lectura|Lectura|Volumen | Volumen | Error del | EMP? Falla Falla ESE
de aplicacion | real o |detrabajo| detrabajo | inicial | final | indicado real medidor significativa| funciona
simulado Pw b correctamente
Emz) — Emy
Q(mih)| MPa Tw (°C) (Vi) m¥|Vi()) m3| Vi(m®) | Va(m®) | Em (%) | (%) (%)
(bar) (%)
Condiciones |sjn reducciones de tension.
de referencia
1) Antes de
reducciones - - - -
de tension
2) Después de | |nterrupciones y reducciones de tension segdn se indica en PNMP 005-2:2018, 8.8.
reducciones -
de tension | | [ [ | | | [ | | [T ] m

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase de
exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).

b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.8 Transitorios eléctricos en las lineas de sefiales (PNMP 005-2:2018, 8.9)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Temperatura ambiente:
Humedad relativa ambiente:
Presion atmosférica ambiente:

Hora:

Inicio | Término

°C

%

MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Didmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:
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Medidores que tienen elementos electronicos y estan equipados con puertos de
entrada/salida y de comunicacion (incluyendo sus cables externos)

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito
2
Condiciones | Caudal real | Presién de | Temperatur | Lectura Lectura Volumen | Volumen | Error del EMP? Falla Falla ESE
de aplicacion | o simulado | trabajo a inicial final indicado real medidor significativa| funciona
de trabajo b correctamen
Pw Em2) — Emy te
Q (m¥h) | MPa (bar) Vi(i) m® Vi) mé Vi (m®) V, (m?) Em (%) (%) (%)
Tw (°C) (%)
Condiciones
de referencia
1) Antes de
transitorios - — _ _
eléctricos

Cada pico de tension debe tener una amplitud (positiva o negativa) de 0,5 kV para los instrumentos de la clase ambiental E1 o 1 kV para los instrumentos de la clase ambiental
E2 (ver PNMP 005-2:2018, 8.1.3), en fase aleatoria, con un tiempo de subida de 5 ns y una duracion de semiamplitud de 50 ns.

2) Después de si | no
transitorios
eléctricos
Comentarios:
a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase de exactitud del medidor.
Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).
b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.
Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.9 Transitorios eléctricos en la red de CAy CC (PNMP 005-2:2018, 8.10)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:
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Medidores alimentados por corriente alterna directa (monofésica) de red

Ne de serie del medidor:

Direccion del flujo (ver el requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2):
Condiciones | Caudal real | Presion | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volum | Error del | EMP Falla Falla ESE
de aplicacion | o simulado |de trabajo| de trabajo inicial final indicado | en real | medidor | 2 significativa| funciona
Pu b correctamente
Emz)fEml)
Q (m¥h) MPa Tw (°C) Vi) m® | Vi) m® | Vi(m3) |Va(m®)| En (%) (%)
(bar) %) %)
Condiciones
de referencia
1) Antesde |sjn ryido significativo en la alimentacion eléctrica de red.
transitorios
eléctricos | | | | | [ [ [ - [ - [-]-

2) Después de
transitorios
eléctricos

Transitorios eléctricos en fase aleatoria (amplitud de pico E1 — 1 000 V de ambiente electromagnético, amplitud de pico E2 — 2 000 V de

ambiente electromagnético) aplicados en modo asimétrico asincrono (modo comun).

[ si [ no

Comentarios:

a

En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase de exactitud

del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).

b

La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.10 Descargas electrostaticas (PNMP 005-2:2018, 8.11)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:
Observador:

Temperatura ambiente:
Humedad relativa ambiente:
Presion atmosférica ambiente:

Hora:

Inicio | Término

°C

%

MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:
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N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito
2):
Condiciones de | Caudal real | Presion | Temperatura | Lectura |Lectura| Volumen | Volum | Error del | EMP Falla Falla ESE
aplicacion o simulado |de trabajo| de trabajo | inicial | final | indicado |en real | medidor | @ significativa| funciona
Pw b correctamente
Q (m*h) Eny)~ Emy
MPa Tu (°C) | Vi()) m® | Vi) m®| Vi(m®) |Va(Mm®)| Em (%) (%)
(bar) %) %)
Condiciones de
referencia (no hay
descargas) B B B B
2) Punto [Modo* si no
de
descarga®
ClA si no
Cl|A si no
ClA si no
Cl|A si no

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segln la clase de exactitud
del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).

b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

c Indicar mediante planos si es necesario.

d C — descarga por contacto (6 kV); A — descarga en el aire (8 kV).

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).




PROYECTO DE NORMA PNMP 005-3
METROLOGICA PERUANA 72 de 90

4.6.11 Campos electromagnéticos radiados (PNMP 005-2:2018, 8.12)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:
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Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2
Condiciones | Polarizacién | Caudal real | Presién | Temperatura | Lectura |Lectura|Volumen | Volumen | Error del | EMP Falla Falla ESE
de ensayo de antena | o simulado |de trabajo| de trabajo inicial | final | indicado real medidor | *® significativa|  funciona
vertical/ Pw b correctamente
horizontal (m/h) Emz) — Em1)
MPa Tw (°C) Vil m® (Vi) m®| Vi(m®) | Va(m®) | En (%) (%)
(bar) (%) (%)

D
Condiciones
de referencia | V H - - - -
(no hay
perturbacidn)
2 P
Pzarturbacién v H ! no
26-40 MHz \ H si no
40-60 MHz \ H si no
60-80 MHz Vv H si no
80-100MHz | V H si no
100-120 MHz | V H si no
120-144 MHz | V H si no
144-150 MHz | V H si no
150-160 MHz | V H si no
160-180 MHz | V H si no
180-200 MHz | V H si no
200-250 MHz | V H si no
250-350 MHz | V H si no
350-400 MHz | V H si no
400-435 MHz | V H si no
435-500 MHz | V H si no
500-600 MHz | V H si no
600-700 MHz | V H si no
700-800 MHz | V H si no
800-934 MHz | V H si no
£|3/|3|‘—1|zl 000 \Y H si no
k/l(l)-??_l 400 \Y H si no
blé'l_(');)-Z 000 v H si no

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segUn la clase de exactitud del medidor.
Si el ESE es una parte separable de un medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).
b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.12 Campos electromagnéticos conducidos (PNMP 005-2:2018, 8.13)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:
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N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2
Condiciones | Caudal real | Presion | Temperatura | Lectura |Lectura| Volumen | Volumen | Error del | EMP Falla Falla ESE

de ensayo | osimulado |de trabajo| detrabajo | inicial | final | indicado real medidor | @ significativa funciona
Pw b correctamente
Q (m*h) Emo) ~ Emy
MPa Tu (°C) | Vi()) m® |Vi(f) m®| Vi(m®) | Va(m®) | Em (%) (%)
(bar) (%) (%)

1)
Condiciones
de referencia - - - -
(no hay
perturbacion)
2)
Perturbacion
0,15-0,30 sf no
MHz
0,30-0,57 sf no
MHz
0,57-1,1 MHz si no
1,1-2,2 MHz si no
2,2-3,9 MHz si no
3,9-7,5 MHz si no
7,5-14 MHz si no
14-30 MHz si no
30-50 MHz si no
50-80 MHz si no

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 2013.4.2.2 0 4.2.3, segUn la clase de
exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).
b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).



PROYECTO DE NORMA
METROLOGICA PERUANA

PNMP 005-3
76 de 90

4.6.13 Sobretensiones en las lineas de sefiales, datos y control (PNMP 005-1:2018,

8.14) (aplicable tnicamente a la clase ambiental E2)

Ne° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Temperatura ambiente:
Humedad relativa ambiente:

Presién atmosférica ambiente:

Hora:

Inicio | Término

°C

%

MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o maltiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o multiple) — mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:
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Ne de serie del medidor:

Direccion del flujo (ver el requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2
Condiciones Caudal real | Presion | Temperatura | Lectura |Lectura|Volumen | Volumen | Error del | EMP? Falla Falla ESE
de ensayo o simulado |de trabajo| de trabajo inicial final | indicado real medidor significativa| funciona
b correctamente
QM¥h) | pu Ene) ~ Emy
MPa Tw (°C) Vi) m® Vi) m®| Vi(m®) | Va(m®) | En (%) | (%) (%)
(bar) (%)

1) Condiciones de

referencia (no hay

sobretensiones)

2) Sobre- Modo®

tension

Positivo L L si no
L L si no
L L si no

Negativo | L L si no
L L si no
L L si no

Positivo L E si no
L E si no
L E si no

Negativo | L E si no
L E si no
L E si no

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase de exactitud del
medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).
b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.
c L—L — sobretension linea a linea; L—E — sobretensidn linea a tierra.
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.14 Sobretensiones en las lineas de la red de CAy CC (PNMP 005-2:2018, 8.15)
(aplicable Unicamente a la clase ambiental E2)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presidn atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-béscula utilizadas — m? o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccion electromagnética) — S/cm:
Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Didmetro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:
Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito
2
Condiciones de Caudal | Presion | Temperatura |Lectura|Lectura|Volumen | Volumen | Error del | EMP Falla Falla ESE
ensayo real 0 |detrabajo| detrabajo | inicial | final | indicado real medidor | *® significativa® funciona
simulado Pw correctamente
Emz) - Eml)
Q(m¥h) | MPa Tw °C)  [Vi(i)) M| Vi) m®| Vi (m3) | Va(m®) | En (%) (%) (%)
(bar) (%)
1) Condiciones de
referencia (no hay
sobretensiones)
2) Modo®
Alimentaci
6nde CC
Positivo L|L si no
L|L si no
L|L si no
Negativo L|L si no
L|L si no
L|L si no
Positivo L|E si no
L|E si no
L|E si no
Negativo L|E si no
L|E si no
L|E si no

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segUn la clase de exactitud del medidor.
Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (PNMP 005-2:2018, 9.4).

b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

c L—L — sobretension linea a linea; L—E — sobretensidn linea a tierra.
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N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2

Condiciones de Caudal real | Presion de | Temperat| Lectura | Lectura | Volumen |Volumen | Errordel | EMP? Falla Falla ESE
ensayo o simulado | trabajo ura de inicial final indicado real medidor significat| funciona
Pw trabajo iva® | correctamen
Q (m3/h) Emz) - Eml) te

MPa (bar) | T, (°C) | Vi) m® | Vi) m® | Vi(m®) Vo (M®) | Em (%) (%) (%) (%)

1) Condiciones de
referencia (no hay
sobretensiones)

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en 1SO 4064-1:2014|0IML R 49-1:2013, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase
de exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (1ISO 4064-2:2014|0IML R 49-2:2013,
9.4).

b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

c L-L — sobretension linea a linea; L-E — sobretension linea a tierra.

Condiciones de ensayo | Caudal | Presion de | Temperat| Lectura | Lectura | Volumen | Volumen | Error del | EMP? Falla Falla |ESE funciona
real o trabajo ura de inicial final indicado real medidor significa|correctamente
simulado trabajo tiva®
Emz) - Eml)
Qo) Pw Tw Vi(i) Vi(i) Vi Va Enm (%)
m*h | MPa (bar) | (°C) (m*) (m*) (m?) (m*) (%) (%) (%)

Tension de Modo®

alimentacion

de CA Q°

Positivo L |L si no
L |L si no
L |L si no

Negativo L|L si no
L | L si no
L |L si no

Positivo L |E si no
L |E si no
L|E si no

Negativo L |E si no
L|E si no
L |E si no

Tension de Modo®

alimentacion

de CA 90°

Positivo L |L si no
L |L si no
L | L si no

Negativo L|L si no
L | L si no
L |L si no

Positivo L |E si no
L|E si no
L|E si no

Negativo L |E si no
L|E si no
L |E si no

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en 1ISO 4064-1:2014|OIML R 49-1:2013, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase de
exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (ISO 4064-2:2014|OIML R 49-2:2013, 9.4).

b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

c L—L — sobretension linea a linea; L—E — sobretension linea a tierra.
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Ne de serie del medidor:

Direccion del flujo (ver el requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2

Condiciones de ensayo | Caudal real | Presion de | Temperat| Lectura | Lectura Volumen Volumen | Error del | EMP? | Falla Falla ESE

osimulado| trabajo ura de inicial final indicado real medidor significati| funciona
trabajo vaP correctame
Q) Emg — nte
m3/h Pw Tw V,(I) V,(J) Vi V. Em Eml)
MPa (bar) °C mé mé m® m® % % % %

1) Condiciones de

referencia (no hay

sobretensiones) - - - | -

Tension de | Modo®

alimenta-

cion de CA

180°

Positivo L | L si_ | no
L | L si | no
L|L si | no

Negativo L|L si | no
L | L si | no
L | L si_ | no

Positivo L | E si | no
L|E si | no
L | E si | no

Negativo L |E si | no
L |E si_ | no
L |E si | no

Tensién de | Modo®

alimenta-

cién de CA

270°

Positivo L | L si | no
L | L si_ | no
L | L si | no

Negativo L | L si_ | no
L | L si_ | no
L | L si | no

Positivo L |E si_ | no
L | E si | no
L |E si_ | no

Negativo L |E si_ | no
L | E si_ | no
L |E si | no

Comentarios:

a En el caso de un medidor de agua completo, éste es el error maximo permisible definido en ISO 4064-1:2014|OIML R 49-1:2013, 4.2.2 0 4.2.3, segun la clase
de exactitud del medidor. Si el ESE es una parte separable del medidor de agua, el EMP debe ser definido por el fabricante (ISO 4064-2:2014|0IML R 49-2:2013,

9.4).

b La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona superior de caudal.

c L-L — sobretension linea a linea; L-E — sobretensién linea a tierra.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo

indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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4.6.15 Ensayo de ausencia de flujo (PNMP 005-2:2018, 8.17)
N° de solicitud:
Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o maltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

Ne° de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito

2:__
Condiciones de aplicacién | Presion de | Temperatura | Lectura Lectura final Volumen ESE funciona
trabajo de trabajo inicial después de 15 indicado correctamente
Pw min
MPa (bar) Tw (°C) Vi(i) m? Vi(j) md Vi (m?)

Medidor lleno de agua, si no
purgando todo el aire.
Agua completamente si no
descargada del medidor

Comentarios:

La totalizacion del medidor de agua no debe variar en mas del valor del intervalo de escala
de verificacion durante cada intervalo de ensayo.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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5 INFORME DE VERIFICACION INICIAL

51 Generalidades

La presentacion especifica del formato de informe de las verificaciones iniciales y
posteriores de los medidores de agua se deja en gran parte a las autoridades metroldgicas
y a las organizaciones particulares que realizan ensayos de verificacion. Sin embargo, el
informe  (expediente) debe contener la informacion minima detallada en
PNMP 005-1:2018, 7.3 e PNMP 005-2:2018, 11.2.2.

Ademas, se debe aplicar cualquier requisito y/o restriccion especial para la verificacién
inicial detallado en el certificado de aprobacion de tipo para el ESE. Se debe mantener un
registro del equipo y los instrumentos utilizados, con los detalles referentes a la
calibracion (ver el Anexo B).

La siguiente informacion basica también deberia incluirse en el informe de verificacion
(expediente) y complementarse con los resultados de los ensayos (a continuacion, se dan
tres ejemplos de presentacion del informe).

5.2 Informacion referente al ESE verificado

Numero de aprobacion de tipo del ESE:
Detalles del ESE:

Numero de modelo:

Clase de exactitud:
Designacion(es) del medidor Qs:
Relacion Qs/Qx:

Pérdida de presion maxima Apmax :
Caudal a Apmax:

Afio de fabricacion:

Fabricante:

Representante autorizado:
Direccion:

Laboratorio de ensayo:
Representante autorizado:

Direccidn:
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5.3 Informe de ensayo de verificacion inicial (PNMP 005-2:2018, capitulo 10)

5.3.1 Ejemplo 1: Medidor de agua aprobado (completo o combinado)
(PNMP 005-2:2018, 10.1)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presidn atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Ensayos de error (de indicacién)
Categoria de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8)
Categoria de ensayo segun la configuracion (PNMP 005-2:2018, <nimero de a
apartado>)
Método de ensayo: Gravimeétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccién electromagnética) — S/cm:

Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o miltiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:

Describir la instalacién del enderezador de flujo si se utiliza:

a Indicar el nimero de apartado correspondiente a una de las categorias de configuracién para los ensayos del ESE
mencionadas en PNMP 005-2:2018, 8.1.8.2a 8.1.8.5
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Ne de serie del medidor:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): _ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Caudal Caudal | Presion de | Temperatura | Lectura | Lectura | Volumen | Volumen |Error del | EMP
nominal® real trabajo de trabajo inicial final indicado real medidor®

(m¥h) | Q (m¥h) | MPa (bar) (°C) Vi) m® | Vi() md Vi (md) Va(md) | Ec (%) (%)
Q1

Q2

Qs

Comentarios:

a  Estos caudales deben aplicarse a menos que se especifiquen alternativas en el certificado de aprobacion de tipo.

b Los céalculos del error (de indicacion) se describen en PNMP 005-2:2018, Anexo B.

¢ Elerror maximo permisible tal como se define en PNMP 005-1:2018, 4.2.2 0 4.2.3, segln la clase de exactitud del

medidor.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo

indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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5.3.2 Ejemplo 2: Calculadora aprobada (incluyendo el dispositivo indicador
(PNMP 005-2:2018, 10.2)

N° de solicitud:

Modelo:

Fecha:

Observador:

Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presion atmosférica ambiente: MPa
Hora:

Ensayos de error (de indicacion)
Categoria de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8)
Categoria de ensayo segln la configuracion (PNMP 005-2:2018, <nimero de apartado>) a
a Indicar el nimero de apartado correspondiente a una de las categorias de configuracion para los ensayos del
ESE mencionadas en PNMP 005-2:2018, 8.1.8.2 2 8.1.8.5

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):
Caudal Caudal | Frecuenciade | Lectura | Lectura Total de Volumen | Volumen | Error del | EMPY
nominal® real impulsos inicial final impulsos indicado real medidor®

aplicada® inyectados®
(m3h) | Q (m%h) Hz Vi) m® | Vi(f) m? Tp Vi (m®) Va (m3) E. (%) (%)

Q1
Q2
Qs

Comentarios:

a  Estos caudales deben aplicarse a menos que se especifiquen alternativas en el certificado de aprobacion de tipo.

b Otros tipos de sefial de salida pueden ser apropiados segun el disefio del medidor de agua.

¢ Los célculos del error (de indicacion) se describen en PNMP 005-2:2018, Anexo B.

d  Elerror maximo (de indicacién) permitido para la calculadora (incluyendo el dispositivo indicador) se proporciona
en el certificado de aprobacién de tipo.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacion del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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5.3.3 Ejemplo 3: Transductor de medicion aprobado (incluyendo el sensor de
flujo o volumen) (PNMP 005-2:2018, 10.2)

N° de solicitud:

Modelo:
Fecha:
Observador:
Inicio | Término
Temperatura ambiente: °C
Humedad relativa ambiente: %
Presidn atmosférica ambiente: MPa
Hora:
Ensayos de error (de indicacién)
Categoria de ensayo del ESE (PNMP 005-2:2018, 8.1.8)
Categoria de ensayo segun la configuracion (PNMP 005-2:2018, <nimero de a
apartado>)
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/puente-bascula utilizadas — m?® o kg:

Conductividad del agua (solo medidores de induccidn electromagnética) — S/cm:
Tramo de tuberia recta antes del medidor (o multiple) — mm:

Tramo de tuberia recta después del medidor (o multiple) — mm:

Diametro nominal DN de tuberia antes y después del medidor (o maltiple) — mm:
Describir la instalacion del enderezador de flujo si se utiliza:

a Indicar el nimero de apartado correspondiente a una de las categorias de configuracion para los ensayos del ESE
mencionadas en PNMP 005-2:2018, 8.1.8.2a 8.1.8.5

N° de serie del medidor: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el requisito 1): __ Ubicacion del dispositivo indicador (ver el requisito 2):

Caudal Caudal |Presion de| Temperatura | Lectura|Lectura| Total de | Volumen |Volumen |Error del| EMP?
nominal? real trabajo | detrabajo | inicial | final |impulsos de| indicado real |medidor®
salida®
(m¥h)  |Q (m%h)| MPa (bar) (°C) Vi(i) mé |Vi(f) m® Tp Vi(md) | Va(m®) | Ec (%) (%)
Q1
Q2
Qs

Comentarios:

a  Estos caudales deben aplicarse a menos que se especifiquen alternativas en el certificado de aprobacidn de tipo.

b Otros tipos de sefial de salida pueden ser apropiados segun el disefio del medidor de agua.

c  Los calculos del error (de indicacién) se describen en PNMP 005-2:2018, Anexo B.

d  El error maximo (de indicacion) permitido para el transductor de medicion (incluyendo el sensor de flujo o volumen)
se proporciona en el certificado de aprobacion de tipo.
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje del flujo es vertical, se debe indicar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje del flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador
que forma parte del cuerpo de éste, se debe proporcionar la ubicacién del dispositivo
indicador (al costado o en la parte superior del medidor).
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Anexo A
(normativo)

Lista de documentos relacionados con el tipo de medidor
(PNMP 005-1:2018, 7.2.9)

Referencia de documento Fecha Breve descripcion
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Anexo B
(normativo)

Lista del equipo de ensayo utilizado para los examenes y ensayos

Parametro Instrumento o NGmero de | Namero de Fecha de Utilizado en el ensayo

medido o - Fabricante . calibracion n® (PNMP 005-2:2018,
. equipo modelo serie — —

aplicado Ultima | Proxima apartado)

Comentarios:




