2014-027

No.
MINISTERIO DE INDUSTRIAS Y PRODUCTIVIDAD
SUBSECRETARIA DE LA CALIDAD
CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 52 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador, “Las personas tienen derecho a disponer de bienes y servicios de Optima calidad y a
elegirlos con libertad, asi como a una informacién precisa y no engafosa sobre su contenido y
caracteristicas”,

Que el Protocolo de Adhesion de la Republica del Ecuador al Acuerdo por el que se establece la
Organizacion Mundial del Comercio — OMC, se publicé en el Registro Oficial Suplemento No. 853 del
2 de enero de 1996;

Que el Acuerdo de Obstaculos Técnicos al Comercio - AOTC de la OMC, en su Articulo 2 establece
las disposiciones sobre la elaboracion, adopcion y aplicacion de Reglamentos Técnicos por
instituciones del gobierno central y su notificacién a los demas Miembros;

Que se deben tomar en cuenta las Decisiones y Recomendaciones adoptadas por el Comité de
Obstaculos Técnicos al Comercio de la OMC;

Que el Anexo 3 del Acuerdo OTC establece el Cédigo de Buena Conducta para la elaboracion,
adopcién y aplicacion de normas;

Que la Decision 376 de 1995 de la Comision de la Comunidad Andina cre6 el “Sistema Andino de
Normalizacién, Acreditacion, Ensayos, Certificacion, Reglamentos Técnicos y Metrologia”, modificado
por la Decision 419 del 30 de julio de 1997;

Que la Decision 562 del 25 de junio de 2003 de la Comision de la Comunidad Andina establece las
“Directrices para la elaboracién, adopcién y aplicacion de Reglamentos Técnicos en los Paises
Miembros de la Comunidad Andina y a nivel comunitario”;

Que mediante Ley No. 2007-76, publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 26 del 22 de febrero
de 2007, reformada en la Novena Disposicion Reformatoria del Cédigo Organico de la Produccion,
Comercio e Inversiones, publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 351 del 29 de diciembre de
2010, constituye el Sistema Ecuatoriano de la Calidad, que tiene como objetivo establecer el marco
juridico destinado a: “) Regular los principios, politicas y entidades relacionados con las actividades
vinculadas con la evaluacién de la conformidad, que facilite el cumplimiento de los compromisos
internacionales en esta materia; ii) Garantizar el cumplimiento de los derechos ciudadanos
relacionados con la seguridad, la proteccion de la vida y la salud humana, animal y vegetal, la
preservacion del medio ambiente, la proteccion del consumidor contra practicas engarfiosas y la
correccion y sancion de estas practicas; y, iii) Promover e incentivar la cultura de la calidad y el
mejoramiento de la competitividad en la sociedad ecuatoriana”,

Que el Instituto Ecuatoriano de Normalizacién - INEN, de acuerdo a las funciones determinadas en el
Articulo 15, literal b) de la Ley No. 2007-76 del Sistema Ecuatoriano de la Calidad, reformada en la
Novena Disposicion Reformatoria del Cédigo Organico de la Produccion, Comercio e Inversiones
publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 351 del 29 de diciembre de 2010, y siguiendo el
tramite reglamentario establecido en el Articulo 29 inciso primero de la misma Ley, en donde
manifiesta que: “La reglamentacién técnica comprende la elaboracion, adopcién y aplicaciéon de
reglamentos técnicos necesarios para precautelar los objetivos relacionados con la seguridad, la
salud de la vida humana, animal y vegetal, la preservaciéon del medio ambiente y la proteccion del
consumidor contra practicas engafosas” ha formulado el proyecto de Reglamento Técnico
Ecuatoriano PRTE INEN 112 “EFICIENCIA ENERGETICA PARA VENTILADORES, CON MOTOR
ELECTRICO INCORPORADO DE POTENCIA INFERIOR O IGUAL A 125 W”;
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Que en conformidad con el Articulo 2, numeral 2.9.2 del Acuerdo de Obstaculos Técnicos al
Comercio de la OMC, el Articulo 11 de la Decisién 562 de la Comisién de la Comunidad Andina, CAN,
se debe proceder a la NOTIFICACION del proyecto del mencionado Reglamento;

Que de conformidad con la Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad y su Reglamento General, el
Ministerio de Industrias y Productividad es la institucion rectora del Sistema Ecuatoriano de la
Calidad, en consecuencia, es competente para aprobar y notificar el proyecto de Reglamento Técnico
Ecuatoriano PRTE INEN 112 “EFICIENCIA ENERGETICA PARA VENTILADORES, CON MOTOR
ELECTRICO INCORPORADO DE POTENCIA INFERIOR O IGUAL A 125 W”;

Que mediante Acuerdo Ministerial No. 11446 del 25 de noviembre de 2011, publicado en el Registro
Oficial No. 599 del 19 de diciembre de 2011, se delega a la Subsecretaria de la Calidad la facultad de
aprobar y oficializar las propuestas de normas o reglamentos técnicos y procedimientos de evaluacion
de la conformidad propuestos por el INEN en el ambito de su competencia de conformidad con lo
previsto en la Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad y en su Reglamento General; vy,

En ejercicio de las facultades que le concede la Ley,

RESUELVE:
ARTICULO 1.- Notificar el siguiente proyecto de:
REGLAMENTO TECNICO ECUATORIANO PRTE INEN 112
“EFICIENCIA ENERGETICA PARA VENTILADORES, CON MOTOR ELECTRICO INCORPORADO
DE POTENCIA INFERIOR O IGUAL A 125 W”
1. OBJETO
1.1 Este Reglamento Técnico establece los requisitos de eficiencia energética que permitira clasificar los
ventiladores con motor eléctrico incorporado de potencia inferior o igual a 125 W, de acuerdo a su
desempefio energético a fin de prevenir los riesgos para la seguridad y la vida de las personas, el medio
ambiente y evitar practicas que puedan inducir a errores a los usuarios.

2. CAMPO DE APLICACION

2.1 Este Reglamento Técnico se aplica a los ventiladores con motor eléctrico incorporado de potencia
inferior o igual a 125 W, que se elaboren a nivel nacional, importen o se comercialicen en el Ecuador.

2.2 Este Reglamento Técnico se aplica a los siguientes tipos de ventiladores:
2.2.1 Ventiladores de techo.

2.2.2 Ventiladores de mesa.

2.2.3 Ventiladores de pared.

2.2.4 Ventiladores de pedestal.

2.3 Estos productos se encuentran comprendidos en la siguiente clasificacion arancelaria:

CLASIFICACION DESCRIPCION
8414.51.00 - - Ventiladores de mesa, pie, pared, cielo raso, techo o ventana, con
motor eléctrico incorporado de potencia inferior o igual a 125 W

3. DEFINICIONES
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3.1 Para efectos de este Reglamento Técnico se adoptan las definiciones contempladas en la Norma,
NTE INEN UNE-EN-ISO 13349 vigente, y ademas las siguientes:

3.1.1 Controles. Permiten al usuario activar / desactivar o ajustar la iluminacién y el movimiento del
ventilador. Los controles pueden ser en forma de cadena de traccion, interruptor, interruptor de la
pared o del control remoto.

3.1.2 Consumo de energia. Se define como la potencia activa y se expresa en vatios.

3.1.3 Flujo de aire. La velocidad de movimiento de aire en un ajuste del ventilador especifico
expresado en metros cubicos por segundo (m3/s).

3.1.4 Indice de eficiencia energética. La relacién de flujo de aire dividida por la potencia activa del
ventilador uso residencial expresada en m®/ siw.

3.1.5 Proveedor. Toda persona natural o juridica de caracter publico o privado que desarrolle
actividades de produccion, fabricacién, importacion, construccion, distribucion, alquiler o
comercializacién de bienes, asi como prestacion de servicios a consumidores, por las que se cobre
precio o tarifa. Esta definicion incluye a quienes adquieran bienes o servicios para integrarlos a
procesos de produccion o transformaciéon, asi como a quienes presten servicios publicos por
delegacion o concesion.

3.1.6 Sensor. Dispositivo electrénico que se utiliza para medir una cantidad fisica, como la
temperatura, la presion, el volumen, o flujo de aire y convertirla en una sefial electrénica de algun tipo.
Normalmente los sensores son componentes de algun sistema electrénico mas grande tal como un
ordenador de control y/o sistema de medicion.

4. CLASIFICACION
4.1 Los ventiladores, de acuerdo a sus caracteristicas se los agrupa por:

4.1.1 Motor o tamafo similar.

4.1.2 Voltaje de alimentacion (120 V o0 210 V).

4.1.3 Diametro maximo de las aspas del ventilador.

4.1.4 Numero de aspas.

4.1.5 Velocidad de rotacion.

4.1.6 Tipo de aspa utilizada (geometria, material de construccion).

4.1.7 Tipo de control (con derivacion, regulador de intensidad, por condensador).

4.2 L os ventiladores, de acuerdo a su uso, se agrupan en:
4.2.1 Ventiladores para techo.
4.2.2 VVentiladores de mesa.

4.2.3 Ventiladores de pared.
4.2.4 VVentiladores de pedestal.

5. REQUISITOS DEL PRODUCTO
5.1 indice de eficiencia energética en ventiladores de techo
5.1.1 El indice de eficiencia energética de un ventilador de techo se define como la relacién de flujo
de aire por la potencia activa consumida por este equipo. La eficiencia energética muestra la
cantidad de aire que el ventilador es capaz de mover por cada vatio de energia consumida, y se
expresa en m/s/w.

5.1.1.1 El indice de eficiencia energética del ventilador se calcula con la siguiente férmula:

E=V,/P, (1)
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Donde:

V., es el flujo de aire, expresado en (m3/s.)
P., es la potencia consumida por el ventilador, expresada en vatios (W).

La clase de eficiencia energética para cada modelo de ventilador de techo se representa por una letra
de la A ala E, y simboliza el nivel de eficiencia que tiene el modelo en cuestion a velocidades altas,
medias y bajas.

Las tablas 1, 2 y 3 muestran los indices determinados de eficiencia energética para ventiladores de
uso domeéstico.

La eficiencia del ventilador de techo se obtiene mediante la realizacion de la metodologia descrita en
el numeral 7.2.

TABLA 1. Coeficiente de eficiencia energética para ventiladores de techo para alta velocidad

Coeficiente de eficiencia
energética (m /sA)
{VWelocidad alta)

Clases

Eficiencia= 0,019

0,019 == Eficiencia= 0,017

0,015 == Eficiencia= 0,014

0,014 == Eficiencia

B
c 0,017 == Eficiencia= 0,015
D

TABLA 2. Coeficiente de eficiencia energética para ventiladores de techo para media
velocidad

Coeficiente de eficiencia energética
iZ lases {1 50s AT
Melocidad media)

- Eficiencia = 0,022
B

0,022 == Eficiencia = 0,020

0,020== Eficiencia = 0,013

0

D 0,015 == Eficiencia =0016

TABLA 3. Coeficiente de eficiencia energética para ventiladores de techo para baja velocidad
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Coeficiente de eficiencia energética
[ x5 W)
welo cidad baja 1
E ficiencia = 0,020

Clases

0,020 == Eficiencia =0,0135
0,015 == Eficiencia = 0,016

0,016 == Eficiencia =0,013

0,013 == E ficiencia

5.2 indice de eficiencia energética en ventiladores de pared, pedestal y mesa

5.2.1 El indice de €ficiencia energética de los ventiladores de pared, pedestal y mesa se define como
la relacion de flujo de aire por la potencia activa consumida por este equipo, por el diametro de la
hélice, se expresa en (m*/s/w)*m. Se calcula con la férmula indicada en el numeral 7.3.5.1.

5.2.1.1 La eficiencia energética normalizada para ventiladores de pared, pedestal y mesa, se
representa por una letra de la A a la D, y simboliza el nivel de eficiencia que tiene el modelo en
cuestion a velocidades altas, medias y bajas.

La tabla 4 muestra los indices determinados de eficiencia energética normalizada para ventiladores
de pared, pedestal y mesa de uso doméstico.

TABLA 4. indice de eficiencia energética normalizada para ventiladores de pared, pedestal y
mesa para velocidad alta, media y baja

Velocidad - Alta

Velocidad Meédia

Velocidad Baja

Clasificacion

(m/sW)*m (m*/sW)*m (m/sW)*m
_ 1) = 0.0040 1 = 0.0040 1 = 0.0040
B 0,0040 =n = 0,0035 0.0040 = = 0,0035 0,0040 =1 = 0,0035
C 0.0035 = n = 0.0030 0.0035 =y = 00030 00035 =v = 0,0030
D 1= 00030 1 = 0.0030 1 = 0,0030

La eficiencia normalizada del ventilador de pared, pedestal y mesa, se obtiene mediante la realizacién
de la metodologia descrita en el numeral 7.3.

5.3 Flujo minimo. Debe ser el considerado en la tabla 5.

TABLA 5. Flujo minimo de aire para ventiladores de pared, pedestal y mesa

Velocidad Flujo minimo
Maxima 0,45 m3/s
Media 0,37 m3/s
Minima 0,33 m¥s

6. REQUISITOS DE ROTULADO

6.1 Etiqueta para ventiladores de techo. La etiqueta debe adherirse o imprimirse en el envase, en
el lado mas grande o en la parte superior. Opcionalmente, esta etiqueta se puede colocar en el
producto en el punto de venta, pegado en la hoja o en el cable. En la etiqueta de los ventiladores de
techo (figura 7, Anexo A), debe constar lo siguiente:

6.1.1 Nombre del fabricante.
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6.1.2 Marca (o logo).
6.1.3 Modelo del ventilador y el voltaje en Voltios.
6.1.4 Tipo de control: continuo, tres velocidades, de dos velocidades o una velocidad

6.1.5 La letra (A, B, C, E) que corresponde a la eficiencia energética del ventilador, alineada con la
flecha correspondiente.

6.1.6 Cantidad de consumo de energia en kWh / mes, con dos decimales después de la coma.

6.1.7 La eficiencia, lo que corresponde a la velocidad mas alta, con tres decimales después de la
coma.

6.1.8 Flujo, ms, correspondiente a la velocidad mas alta con dos decimales después de la coma.
6.1.9 Colocar la letra (A, B, C, E) que corresponde a la eficiencia energética en las otras velocidades.

6.2 Etiqueta para ventiladores de pared, pedestal y mesa. La etiqueta para los ventiladores de
pared, pedestal o mesa, (figura 8, Anexo A), debe tener lo siguiente:

6.2.1 Nombre del fabricante.

6.2.2 Marca (o logo).

6.2.3 Modelo de ventilador y el voltaje Voltios.

6.2.4 Tipo de control: continuo, 3 velocidades, 2 velocidades o 1 velocidad.

6.2.5 Categoria letra (A, B, C o D) que corresponda a la eficiencia energética del ventilador alineada
horizontalmente con la flecha correspondiente.

6.2.6 Cantidad de consumo de energia en kWh/mes, con dos decimales.

6.2.7 La eficiencia energética, correspondiente a la velocidad mas alta, con tres decimales.
6.2.8 Flujo, en m%s, que corresponde a la mas alta velocidad, con dos decimales.

6.2.9 Diametro de la hélice en cm.

6.2.10 Diametro de la rejilla en cm.

7. ENSAYOS PARA EVALUAR LA CONFORMIDAD

7.1 La evaluacion de la conformidad de la eficiencia energética de los ventiladores indicados en el
presente Reglamento Técnico, se realizara segun lo indicado en este documento.

7.2. Metodologia de ensayo para determinar el indice de eficiencia energética en ventiladores
de techo

La eficiencia energética se define en el método de ensayo descrito:

7.2.1 Tension de alimentacion. Los ventiladores de techo deben tener tensiones monofasicas de
120V o 210V.

7.2.2 Condiciones ambientales. Las condiciones ambientales necesarias para las pruebas son:

7.2.2.1 Temperatura: (23 £ 5) °C.
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7.2.2.2 Humedad relativa: (55  15) %.

7.2.3 El flujo de aire en el ventilador de techo. El flujo de aire (Vz) se determina por anemometros
dispuestos segun el numeral 7.2.4 en condiciones ambientales predeterminadas en el numeral 7.2.2.
Los calculos necesarios se llevan a cabo como se describe en los numerales 7.2.7y 7.2.8.

7.2.4 Instalacion del ventilador de techo para la medicién del flujo de aire. El ventilador debe
ser suspendido justo por encima vy justo en el centro de un conducto de dimensiones como se define
en el numeral 7.2.10.

Un brazo giratorio donde se instalan los anemémetros (numeral 7.2.10) debe ser situado a 2,54 cm
por debajo del cilindro. El eje de rotacion del brazo debe coincidir con el eje y el ventilador del
conducto y se puede girar en las posiciones correspondientes a angulos entre 0 ° y 90 °, con relacion
a su posicion inicial.

Por lo tanto, la velocidad del aire en diversos puntos en la direccion radial del cilindro se mide por el
anemoémetro simultaneamente durante un intervalo de tiempo dado, y se almacenan los datos
obtenidos para permitir la aplicacion del tratamiento matematico descrito en los numerales 7.2.7 y
7.2.8.

7.2.5 Realizacion del ensayo

El ensayo se comienza efectuando una "revision" de instrumentos y software en cuestién, del
ventilador de techo a probarse y su sistema de control. Antes de comenzar las mediciones, efectuar
un precalentamiento del ventilador en alta velocidad, durante 15 minutos.

La recopilacion de datos se compone de al menos un centenar de lecturas (una lectura por segundo)
de cada sensor simultaneamente en cada una de las posiciones angulares (0° y 90° con relacion a su
posicion inicial). La cantidad de los anemometros utilizados dependera del diametro del ventilador
que se esta probando. Esta informacién se define en la tabla 6 del numeral 7.2.6.

7.2.6 Determinacion del nimero de puntos de medicion utilizados

El numero de sensores utilizados por ciclo, en el proceso del presente procedimiento, depende del
diametro del ventilador que se esta analizando, indicado en la tabla 6:

TABLA 6. Parametros de medicion de flujo

Diametro del Diametro Numero c?;;iTodng
ventilador del cilindro de Comentarios altimo sensor
(m) (m) sensores ( m2)

0,914 1,117 6

1,066 1,270 7 EI area efecpva’ del ultimo sensor 0,2855
tiene un amplio circulo de 0,076 m.

1,117 1,320 7

1,219 1,422 7 EI area efectlya gie la ultima sensor 0,6075
tiene un amplio circulo de 0,152 m.

1,320 1,524 8

1,422 1,625 8 EI area efectlya 'de la ultima sensor 0,7047
tiene un amplio circulo de 0,152 m.

1,524 1,727 9

7.2.7 Calculo de areas de integracion

El area circular que cada sensor detecta (figura1) y registra la velocidad del flujo de aire se determina
utilizando la metodologia que se indica:
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FIGURA 1. Areas que abarcan los sensores anemoémetros
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A, es el area del sensor 1, el area A, del sensor 2 y asi sucesivamente hasta el sensor n. Las
ecuaciones que determinan las zonas son las siguientes:

(5,08 cm / 100) ) = 0,0081 m?

A1 = (. (r,/ 100) z) = (. C ,
)- A1 = (1. (15,24 cm / 100) ) - 0,008103 = 0,0648 m

A2 = (1. (rp / 100)
An =TT [(r, / 100) 2 - (r,-1/100) ?]

Considerando los datos que se muestran en la tabla 6 del numeral 7.2.6, tenemos los valores para el
area cada uno de los 9 sensores que se pueden utilizar:

A, =0,0081 m?
A, = 0,0648 m?
A; =0,1296 m?
A, =0,1944 m?
As = 0,2592 m?
Ag = 0,3240 m?
A; = 0,3888 mi *)

As = 0,4536 m? (**)
Ay =0,5184 m?

(*) A7 para ventilador de 106 cm de diametro, como se especifica en la tabla 6 del numeral 7.2.6 es igual
a 0,2855 m? y para un ventilador de 121cm de diametro el area es 0,6075 m?.

(*’;) Ag para ventilador de 106 cm, tal como se especifica en la tabla 6 del numeral 7.2.6, es igual a 0,7047
m°.

Los sensores de 10,11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17 utilizan las mismas areas utilizadas para los sensores 2, 3,
4,5,6,7,8Yy09, respectivamente (figura 1).

7.2.8 Calculo del flujo de aire en ventiladores de techo

Para cada sensor se obtiene el valor promedio de la velocidad del flujo de aire obtenido en los ciclos de
toma de 100 muestras. Denominando Vms, al valor media de velocidad del flujo de aire del sensor 2 y
Vms,, al valor media de velocidad del flujo de aire del sensor 10 (simétrico al sensor de 2), y
considerando las mediciones realizadas en las posiciones de AC y BD (Figura 2) se establece:

(Vms, (CA)+Vms, (BD)+Vms;(CA)+Vms;,,(BD))/4=Vms, 1o(m/s) (2)
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Vms,, 10 es la velocidad media de flujo de aire en la regién de sensor de 2 y 10, obtenemos el flujo
multiplicando este valor por el area de integracion correspondiente indica en el numeral 7.2.7:

Vmsg 10. A2 = Vms; 1. 0,0648 m* = VZs; 19

Cuando VZs, q €s el flujo de aire que resulta en esta integracion area.

FIGURA 2. Ubicacion de ejes en la prueba de ventilacion
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Repitir este procedimiento para los otros pares de sensores, hasta el Ultimo par de sensores que
interviene en la medicion.

Para el sensor 1, que esta situado en el eje central de lectura, el calculo del flujo de aire se convierte en:
((Vms,; (CA)+Vms,(BD))/2)*A1=((Vms;(CA)+Vms;(BD))/2)*0,0081 m’=Vzs

Es importante tener en cuenta que para los cilindros 1,270 m, 1,422 y 1,625 m, el area de la integracion
se define como se especifica en la tabla 6 numeral 7.2.6.

El flujo de aire del ventilador, a una determinada velocidad, sera la suma de todos los valores de flujo
obtenidos en las areas definidas en el numeral 7.2.7, lo que resulta en un valor flujo Vz.

7.2.9 Calculo de la eficiencia de ventiladores de techo

El calculo de la eficiencia del ventilador de techo (E,) se realiza con los datos obtenidos de caudal de aire
(Vz;,) indicados en el numeral 7.2.8, y con los datos registrados de la potencia activa consumida del
ventilador (P,) medida por un vatimetro para cada velocidad (figura 3), se calcula por la formula indicada
en el numeral 5.1.1.1.

La eficiencia para las medidas de baja y media velocidad se obtiene aplicando este procedimiento.

7.2.10 Estructura del dispositivo de ensayo. Indicado en la figura 3.

FIGURA 3. Dispositivo de ensayo para prueba de ventilador
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7.3 Metodologia de ensayo para determinar el indice de eficiencia energética en ventiladores
de pared, pedestal o mesa

La eficiencia energética se define en el método de ensayo descrito:

7.3.1 Condiciones del ensayo

7.3.1.1 Condiciones ambientales. Las condiciones ambientales necesarias para las pruebas son:
a) Temperatura entre: 20 °C a 25 °C.

b) Humedad relativa: (75 + 15)%.

7.3.1.2 Se debe utilizar el aparato de medicién que se muestra en la Figura 4.

FIGURA 4. Aparatos de medicion

Pagina 10 de 17



2014-027

Longitud del
Anemimatros chactadam l

didmetra
del ducto
0,6m

L]

Eje de helice del ventilador
alineado con eje del ducto

015m

|Distancia entre la
healice del ventilador y
la boca del ducto }

7.3.1.3 Los ventiladores deben tener tensiones monofasicas de 120 V 0 210 V, 60 Hz.
7.3.1.4 Las mediciones realizar con el mecanismo de oscilacién, desconectado.

7.3.1.5 El conducto para realizar la prueba debe tener 3 metros de largo y un diametro de 0,60 m para
asegurar la homogeneidad del flujo de aire generado por el dispositivo que se esta probando.

7.3.1.6 Debe utilizarse por lo menos 8 anemdmetros de hilo caliente, con el fin de obtener la media
aritmética de las medidas individuales.

7.3.1.7 El anemometro debe ser instalado a una distancia de 5 cm desde el borde del conducto.

7.3.1.8 El centro de ensayo debe tener un espacio libre de al menos 1 m, después de la salida del
conducto para evitar influencias en la medicion.

7.3.1.9 La tension de alimentacién del ventilador debe ser monitoreada durante la prueba.

Nota: La distancia de medicion del conducto con respecto al suelo no es critica.
7.3.2 Determinacion del flujo de aire y la eficiencia energética
El flujo de aire se determina utilizando un anemoémetro dispuesto como se muestra en la Figura 5.

FIGURA 5. Posicion de los anemoémetros en el conducto

7.3.3 Instalacion

7.3.3.1 El dispositivo debe ser colocado en la entrada del conducto de medicion, de modo que el flujo
de aire es perpendicular a su eje de rotacion, alineado con el eje del conducto, como se muestra en la
figura 4.

7.3.3.2 Debe utilizarse al menos ocho anemdmetros posicionado en el extremo opuesto del conducto
como se muestra en la Figura 4.
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7.3.3.3 El anemometro se debe instalar en un plano situado en el extremo opuesto del conducto,
posicionado como se muestra en la Figura 5.

7.3.3.4 La Figura 6 representa esquematicamente el aparato de medicién incluyendo el sistema de
adquisiciéon de datos.

FIGURA 6. Sistema esquematico de mediciéon
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t
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7.3.4 Procedimiento para la medicion de la potencia y el flujo de aire
7.3.4.1 Los valores de potencia y caudal deben calcularse para todas las velocidades del ventilador.

7.3.4.2 El ventilador debe ser calentado a la velocidad maxima durante al menos 30 minutos antes del
inicio de la prueba.

7.3.4.3 Deben ser registradas simultaneamente en cada sensor como minimo unas 600 lecturas a
intervalos de 1 segundo. El valor de la velocidad del aire adoptado debe ser el valor medio de las
lecturas promedio para cada anemdmetro.

7.3.4.4 El ventilador con control de velocidad continuo, que no tiene marcadas las posiciones de
velocidad, debe considerarse los siguientes criterios para determinar la velocidad media y minima:

a) La velocidad minima se determina por el comienzo del movimiento del cursor.
b) La velocidad media se determina cuando el control se coloca en la etapa intermedia del cursor.

7.3.4.5 Calculo del flujo de aire

a) Debe calcularse la media de los valores de la velocidad en cada anemémetro (ver Nota 1). Se
calculan las medias de estos valores (medias de las medias) para obtener el valor representativo de
la velocidad del aire producida por el ventilador.

Vai=ZVn/n (3)
Donde:

V, velocidad medida.
n, numero de medidas (minimo 600 lecturas).
V,;, velocidad media registrada del anemdmetro i.
vmedia= (Zi=1 ...8 Vai)/8 (4)

Donde:

Vmedia, €S la velocidad media.
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El flujo del dispositivo se determina por la ecuacion:

V,=V,.*0,2827 (5)
Donde:

V, es el flujo de aire del ventilador [m3/s]
V., es la velocidad media de aire [m/s]

Nota 1. Las mediciones deben registrarse cuando exista evidencia de la estabilidad del flujo de aire.
Una corriente se considera estable si la variacion entre los valores promedio de la media de las
mediciones es inferior a 5%. Una cantidad minimo de ciclos de lectura debe ser de 600, pudiendo
llegar a 3 000 para lograr estabilidad en el flujo de aire.

7.3.5 Calculo de la eficiencia

La eficacia del ventilador a alta velocidad, E, se define como la relaciéon entre el flujo de aire y la
potencia consumida por el ventilador, se determina por la siguiente ecuacion para la velocidad alta:

E.=V../P, (6)
Donde:

V., es el flujo de aire a velocidad alta [m3/s].
P, es la potencia consumida por el ventilador a velocidad alta [W].

Notas: Para velocidades bajas y medias deben ser usarse los indice "m" y "b" en la ecuacion anterior,
para los dispositivos con control de velocidad continua y que no tiene marcas de las posiciones de
velocidad (minimo y medio), estos deben ser considerados de acuerdo con lo siguiente:

La velocidad minima se determina por el comienzo del movimiento del cursor del control, la velocidad
media es la que se obtiene cuando el control se coloca en la etapa intermedia del cursor.

7.3.5.1 Calculo de la eficiencia normalizada (E,)
a) La eficiencia normalizada es necesaria para permitir la comparacion de ventiladores con diferentes
diametros de las hélices. Esta condicién se obtiene como producto de la eficiencia producto (E,) por el
diametro de la hélice (d).
b) La eficiencia normalizada para alta velocidad se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

Ena= Ea*d (7)
Donde:
E.. es la eficiencia normalizada a alta velocidad [m3/s/w] m.
E. es la eficiencia del ventilador a alta velocidad [m3/s/W].
d es el diametro de la hélice [m].
c) Para velocidades bajas y medias deben ser usados bajo indice "m" y "b" en la ecuacion anterior.
d) Se considera como diametro de la hélice el diametro medido teniendo en cuenta el circulo imaginario
formado por el movimiento de las aspas. El valor nominal indicada por el fabricante para la cubierta del
ventilador (incluyendo rejilla de proteccion) no puede ser considerado como el valor de la hélice.

8. MUESTREO

8.1 La inspeccidon y el muestreo para verificar el cumplimiento de los requisitos sefalados en el

presente Reglamento Técnico, se deben realizar de acuerdo a los planes de muestreo establecidos
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en la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 2859-1 vigente y segun los procedimientos
establecidos por el organismo de certificacion de productos, acreditado o designado

9. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

9.1 Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-UNE-EN-ISO 13349 Ventiladores. Vocabulario y
definiciones de categorias.

9.2 Norma Técnica Espafiola UNE-EI 60335-2-80 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad.
Parte 2-80: Requisitos particulares para ventiladores.

9.3 Regulamento especifico para uso da etiqueta nacional de conservagao de energia - ence / edicdo n°
01 - reviséo 06. Ventiladores de teto de uso residencial.

9.4 Requisitos de avaliagdo da conformidade para ventiladores de mesa, parede, pedestal e circuladores
de ar.

10. PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

10.1 De conformidad con lo que establece la Ley No. 2007-76 del Sistema Ecuatoriano de la Calidad,
previamente a la comercializaciéon de los productos nacionales e importados contemplados en este
reglamento técnico, los fabricantes nacionales e importadores deberan demostrar su cumplimiento a
través de un certificado de conformidad de producto, expedido por un organismo de certificacion de
producto acreditado o designado en el pais, o por aquellos que se hayan emitido en relacién a los
acuerdos vigentes de reconocimiento mutuo con el pais, de acuerdo a lo siguiente:

a) Para productos importados. Emitido por un organismo de certificacion de producto acreditado,
cuya acreditacion sea reconocida por el OAE, o por un organismo de certificacion de producto
designado conforme lo establece la Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad.

b) Para productos fabricados a nivel nacional. Emitido por un organismo de certificacion de
producto acreditado por el OAE o designado conforme lo establece la Ley del Sistema Ecuatoriano de
la Calidad.

10.2 Para la demostracion de la conformidad de los productos, los fabricantes nacionales e
importadores deberan demostrar su cumplimiento a través de la presentacion del certificado de
conformidad, Sistema (esquema) 1b, establecido en la norma ISO/IEC 17067. El certificado debe
estar en idioma espafiol.

10.3 Los productos que cuenten con Sello de Calidad INEN, o Certificado de Conformidad INEN
Sistema (Esquema) 5, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para su
comercializacion.

10.4 De conformidad con los objetivos legitimos del pais sobre eficiencia energética, en el Ecuador se
permitird Unicamente la comercializacion de ventiladores con motor eléctrico incorporado de potencia
inferior o igual a 125 W del rango energético “A”.

11. AUTORIDAD DE VIGILANCIAY CONTROL

11.1 De conformidad con lo que establece la Ley del Sistema Ecuatoriano de la Calidad, el Ministerio
de Industrias y Productividad y las instituciones del Estado que, en funciéon de sus leyes constitutivas
tengan facultades de fiscalizacion y supervision, son las autoridades competentes para efectuar las
labores de vigilancia y control del cumplimiento de los requisitos del presente Reglamento Técnico, y
demandaran de los fabricantes nacionales e importadores de los productos contemplados en este
Reglamento Técnico, la presentacién de los certificados de conformidad respectivos.
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11.2 Las autoridades de vigilancia del mercado ejerceran sus funciones de manera independiente,
imparcial y objetiva, y dentro del ambito de sus competencias.

12. REGIMEN DE SANCIONES

12.1 Los proveedores de estos productos que incumplan con lo establecido en este Reglamento
Técnico recibiran las sanciones previstas en la Ley No. 2007-76 del Sistema Ecuatoriano de la
Calidad y demas leyes vigentes, segun el riesgo que implique para los usuarios y la gravedad del
incumplimiento.

13. RESPONSABILIDAD DE LOS ORGANISMOS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

13.1 Los organismos de certificacion, laboratorios o demas instancias que hayan extendido
certificados de conformidad o informes de laboratorio erroneos o que hayan adulterado
deliberadamente los datos de los ensayos de laboratorio o de los certificados, tendran
responsabilidad administrativa, civil, penal y/o fiscal de acuerdo con lo establecido en la Ley No.
2007-76 del Sistema Ecuatoriano de la Calidad y demas leyes vigentes.

14. REVISION Y ACTUALIZACION

14.1 Con el fin de mantener actualizadas las disposiciones de este Reglamento Técnico Ecuatoriano,
el Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, INEN, lo revisara en un plazo no mayor a cinco (5) afos
contados a partir de la fecha de su entrada en vigencia, para incorporar avances tecnoldgicos o
requisitos adicionales de seguridad para la proteccién de la salud, la vida y el ambiente, de
conformidad con lo establecido en la Ley No. 2007-76 del Sistema Ecuatoriano de la Calidad.

ARTICULO 2.- Disponer al Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, INEN, que de conformidad con el
Acuerdo Ministerial No. 11256 del 15 de julio de 2011, publicado en el Registro Oficial No. 499 del 26
de julio de 2011, publique el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 112 “EFICIENCIA
ENERGETICA PARA VENTILADORES, CON MOTOR ELECTRICO INCORPORADO DE
POTENCIA INFERIOR O IGUAL A 125 W” en la pagina web de esa Institucion (www.inen.gob.ec).

ARTICULO 3.- Este Reglamento Técnico entrara en vigencia transcurridos ciento ochenta (180) dias
calendario desde la fecha de su promulgacién en el Registro Oficial.

COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE en el Registro Oficial.

Dado en Quito, Distrito Metropolitano,

Mgs. Ana Elizabeth Cox Vasconez
SUBSECRETARIA DE LA CALIDAD
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ANEXO A

FIGURA 7. Forma, dimensiones e identificacion de los campos a ser completados en la
etiqueta de ventiladores de techo para tres velocidades y una velocidad
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FIGURA 8. Forma, dimensiones e identificacion de los campos a ser completados en la
etiqueta de ventiladores de techo para tres velocidades y una velocidad
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