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APENDICE II.4

CLASSE 5
IT1.4.1 INTRODUCXO

I1.4.1.1 Conforme descrito no item 1.9 do Capitule 1, no Anexo II, a
Classe 5 comporta duas subclasses:

- Subclasse 5.1- compreendendo as substdncias oxidantes; -
- Subclasse 5.2 - compreendendo os perédxidos orgdnicos.

11.4.1.2 Em decorréndla das dlferentes proprledades apresen-

tadas pelas swestdncias das Subclasses 5.1 ¢ 3.2, €

impraticdvel o estabelecimento de um critério tUnico para
: classificd-las numa ou noutra subclasse. Ensaios e critérios
Z/ de alocagdo de substdncias a essas subclasses sdo descritos

\( a seguir.

I1.4.2 SUBCLASSE 5.1 - SUBSTANCIAS OXIDANTES
I1.4.2.1 - Alocag¢do de Substincias a Subclasse 5.1

IT.4.2.1.1 . No momento, sé se dispBe de métodos de ensaio,
procedimentos e critérios para a classificagdo de
substincias oxidantes sélidas.

"11.4.2.1.2 A classificagdo das substlncias oxidantes na Subclasse 5.1
é definida em fungdo do método de ensaio, procedimentos e
Icritérios descritos em 1I.4.2.2.

Caso haja divergéncias entre os resultados da aplicagdo dos
ensaios e a classificagdio baseada na experiéncia, esta
Gltima tem precedéncia sobre os resultados dos ensaios.

11.4.2.1.3 A reclassificaglo de designagles constantes da Relagdo
contida no Capitulo IV sé deve ser feita para substéncias
especificas e apenas gquando necessirio para garantir a

_ ssguranga.
IT1.4.2.2 Substincias S6lidas Oxidantes

11.4.2.2. 1 Este método de ensaio destina-se a medir o potencial de
aumento da taxa ou da intensidade de queima apresentado por
uma subst&ncia combustivel em decorréncia de estar misturada
com uma substdncia oxidante. Cada subst8ncia a ser avaliada
é submetida aos ensaios descritos a seguir, e os resultados
sdo comparados aos fornecidos por substincias de referéncia.

I11.4.2.2.2 Procedimento de Ensaio

Persulfato de ambénio, percloratoc de potdssio e bromato de
potdssio sfo as subst8ncias de referéncia. Essas devem ser
passadas em peneira de malha inferior a TRES DECIMOS DE
MIL{METRO (0,3mm) e ndo devem ser moidas. A seguir, devem
ser secadas & temperatura de SESSENTA E CINCO GRAUS CELSIUS
{659C) ou seu eguivalente, TREZENTOS E TRINTA E OITO KELVIN
(338K), por DOZE HORAS (12h), e mantidas em um secador até o

///gé? : j momento de serem utilizadas.
7 i
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0 material combustivel empregado neste ensaio § a serragem
de madeira macia, a qual deve ser passada em peneira de
malha inferior a UM MIL{METRO E SEIS DECIMOS (1,6mm) e
conter menos de CINCO POR CENTO (5%) de 4gua, em massa. Se
necessdrio, a sarragem deve ser acomodada em uma camada de
espessura inferior a VINTE E CINCO MILiHETROS (25mm) @
secada a CENTO E CINCO GRAUS CELSIUS (1059C), ou seu
equivalente, TREZENTOS E SETENTA E OITO KELVIN (378K), por
QUATRO HORAS (4h), ¢ mantida am um secador até o momento de
sua utlllzagao

Deve_sar preparada uma mistura de TRINTA GRAMAS MAIS OU
MENOS UM DECIMO DE GRAMA (30g t 0,1g) de cada substlncia de

refer8neia com serragem de madeira, & razdo ds UM (1) para
UM (1), em massa. Com a serragem e o material a ser testado
na granulometria em que este serd transportado, sdo
preparadas DUAS (2) misturas de TRINTA GRAMAS MAIS OU MENOS
UM DECINQ DE GRAMA (30g % 0,1g) cada uma A razdo de UM (1)

para UM (1), em massa, e outra 3 razio de QUATRO (4) partes

' do material para UMA (1) de serragem. Cada mistura deve ser

\é/ misturada mecanicamente e tHo completamente quanto possivel,
sem excesso de pressdo.

—

0 ensaio deve ser conduzido em uma corrente de ar ou local

equipado com ventilador, em condicdes de pressds atmosférica
normal, temperatura de VINTE GRAUS CELSIUS MAIS QU MENOS
CINCO GRAUS CELSIUS (20°C *# 5°C), ou seu equivalente,
DUZENTOS E NOVENTA B TRES KELVIN MAIS OU MENOS CINCO KELVIN

- (293K t 5K) e umidade de GINQUENTA POR CENTO MAIS OU MENOS
DEZ POR CENTO (50% + 10%).

Cada mistura deve ser arrumada numa pilha ¢dnica, com
dimensdes aproximadas, de SETENTA MIL{METROS (70mm) de
didmetro de base e SESSENTA MILIMETROS (60mm) de altura,
ﬁgp‘? “mglsuPerficie~fria, 1mpermeével e de Dbaixa

condutividade de calor. A ignigdo @ prOV1da POr um arame Je
metal inerte, em forma de laco circular, com didmetro de
- QUARENTA MILIMETROS (40mm), colocado dentro da pilha a UM
 MILIMETRO (1mm) acima da superficis de ensaio. O arame é
.aquecido eletricamente a MIL GRAUS CELSIUS (1000°C), ou seu
equivalente, MIL DUZENTOS E SETENTA E TRES KELVIN (1.273K),
até que sejam observados 0s primeiros sinais de combustio ou
até que fique evidente que ndo haverda igni¢io. A corrente
elétrica deve ser desligada tdo logo ocorra a combustio.

Devem ser registrados o tempo -decorrido entre os primeiros
sinais de combustag @ o fim de todas as reac¢des: fumaga,
chama, incandescéncia.

0 ensaio devs ser repetido TRES (3) vezes para cada mistura
da substéncia qus estid sendo analisada.

1I1.4.2.2.3 Critérios de Classificagio

Uma substincia deve ser considerada como pertencente a
- Subclasse 5.1 se, em qualquer das concentragdes, a média dos
- tempos de queima da serragem, observados nos TRES (3)
1 ensalos, for igual ou inferior & média dos TRES (3) ensaios
fetuados com a mistura de persulfato de amdnio.
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I11.4.2.2.4 QUBIQUEf substdneia qua, am 4qualquer das concentragfes,

apresqnte um tempo de queima inferior & do bromato de
potassio, deve ser alocada ao Grupo de Embalagem I.

As substanciap que, em qualquer concentragdo, apresentem
tempolde queima igual ou inferior ao do perclorato de
potdssio e nfio atendam o critério estabelecido para o

Grupo I, devem ser alocadas ao Grupc de Embalagem II.

No Grupo de Embalagem III devem 'ser incluidas as substdncias
que apresentem, em qualquer concentragdo, tempo de queima

igual 8l infepior ao do persulfato de ambénio e nio
satisfacam os critérios para inclusdo nos Grupos I e II.

¢ 11.4.3 SUBCLASSE 5.2 - PERSXIDOS ORGANICOS

bl

FIoric0ades

I1.4.3.1.1 Perédxidos orginicos sdao passivels de decomposigdo

I1.4.3.2

exotérmica a temperatura normal ou a temperaturas elevadas.
A decomposi¢do pode ser iniciada por calor, contato com
impurezas (por exemplo, 4cidos, compostos de metais pesados,
aminas), atrito ou impacto. A taxa de decomposigdo aumenta
com a temperatura e varia com a formulagdo do peréxido
orgdnico. A decomposigdo pode provocar desprendimento de
gases ou vapores nocivos ou inflaméveis.

Certos perdéxidos orgdnicos devem ter sua temperatura
controlada durante o transporte. Alguns perdxidos podem
decompor-se de forma explosiva, particularmente se
confinados. Esta caracteristica pode ser modificada pela
adi¢3o de diluentes ou pelo uso de embalagens adequadas.
Muitos peréxidos orgdnicos queimam vigorosamente.

Alocagdo de Perdéxidos Orgénicos a Subclasse 5.2

II.4.3.2.1 Qualquer peréxido orglnico deve ser considerado para

inclusdo na Subclasse 5.2, exceto se sua formulagdo
contiver:

- até UM POR CENTO (1,0%) de oxigénio disponivel dos
peréxidos orgdnicos quando contendo até UM POR CENTO
(1,0%) de peréxido de hidrogénio; ou

- até CINCO DECIMOS POR CENTO (0,5%) de oxigénio disponivel
dos peréxidos orgdnicos quando contendo mais de UM POR
CENTO (1,0%) mas nd3o mais de SETE POR CENTO (7,0%) de
‘peréxido de hidrogénio. .

NOTA: O contetido de oxigénio disﬁonivel (%) em uma
formulag¢io de peréxido orginico é dado pela fdrmula:

16 X £ (ni x ci/mi), onde

ny = nimero de grupos peroxigénio por molécula de peréxido
orgdnico i;

¢; = concentragdo (% em massa) do peréxido orgdnico i;
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m; = massa molecular do perdxido orgdnico i.

11.4.3.2.2 - 0s pero6xidos orgénicos admitidos ao transporte sob as
disposigles da Subclasse 5.2 sd@o alocados a designagdes

genérlcas contantes da Relagdo de Produtos Perigosos
(NO ONU 3101 a 3120), onde sao especificados:

- 0 tipo de peré6xido organico (B a F), ver 1I.4.3.3
- 0 estado fisico (liquido ou sélido), ver I11.4.3.8.1

- controle de temperatura (se exigido), ver II1.4.3.5

11.4.3.2.3 As formulagles de perdéxidos orgdnicos correntemente
alocadas a uma designagdo genérica constam do Quadro I1.4.1,

" juntamente com as informasdas ralavantas,

11.4.3.2.4 A alocagio de novos perdxidos orgénicos, ou de novas
formulagdes dos peréxidos orgénicos relacionados no Quadro
I1.4.1, a uma designagdo genédrica deve ser feita de acordo
com os métodos e critérios adiante descritos.

s
Esta - alocagdo deve ser aprovada pela autoridade competente
do Pais de origem. Esta, ou o expedidor, deve enviar a
autoridade competente do Pais de destino um relatério com os
resultados dos ensaios e uma notificagdo contendo uma

_declaragdo da autoridade competente do Pais de origem de que
"a classificagdo e as condlgaes de transporte foram

japrovadas

' 0s métodos de ensaio, os critérios de classifica¢do e um
" exemplo de relatdério constam da Parte III das Recomendag¢les

- pavy 8 Tranaporto 4o Produtos Ferigosos » En3alos o

Critérios - das NagBes Unidas.

I1.4.3.2.5 Amostras de novos perédxidos orgénicos, ou de novas
formulag¢des de perbéxidos orgdnicos contidos no Quadro
I1.4.1, para as quais ndo se disponha de informag¢des
completas e que devam ser transportadas para avaliagdo ou
ensaios complementares, podem ser alocadas a uma das
designag¢des apropriadas para os PERSXIDOS ORGANICOS TIPO C,

- desde que atendidas as seguintes condigdes:

- as informa¢des disponiveis indiquem que a amostra ndo &
mais perigosa que um PERSXIDO ORGANICO TIPO B;

- a amostra esteja emhalada de acordo com o método de
embalagem OP2ZA ou OP2B, & a quantidade por unidade da
transporte seja limitada a DEZ QUILOGRAMAS (10kg);

- as informa¢des disponiveis indiquem que a temperatura de
controle, se for o caso, é suficientemente baixa para
evitar qualquer decgmposigdo perigosa e suficientemente
alta para evitar perjgosa separagfio de fases.
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QuADRo 17.4.1 '
RELACRO 00S PEROXIDOS ORGANICUS CORREXTEAENTE CLASSIFICAu0S

----------

\CONCENTRACAODILUENTESDILUENTE SSOLIO0; ACUAIAE TODD BESTEAPERATURAL TEMPERATURS | NOAERD ¢ RISCOS

PERGXI00 ORGANICO H VTIOO A T 7100 B (INERTED  JENDALAGEM:OT COMTROLEDE EAERGENCIAL (DESTONACROSURSIOIARIOS €
! ! ! oo ! ! SBENERICA) ¢ ORSERVACTES
P b s mun L ap A '
ACETATG 08 FENOLI-2-PEROLI-Z, _
{4 - TRIEVTL-PERTARD L4, 20 ig]) Jli 0 s
ACIDO 3-CLOROPERBERZSICO 8- 3 > i orn kY, ]
AC100 J-CLOROPERBENZOICO <Jl 2 154 0 -
ACIDO PERACSTICE, $180 D, . :
estabilizado <) iy 05 -15-0
ACIDO PERACTICO, TIPO B, .
estabilizado < O W ]
letto pazandnen, 2120 8,
estabilizado <4l Ty M 14-17-20
ACI00 PERDIAZELALCO < >N [ I Y | ¥t 1
3-t-BOTILPERONI-3-TENILFTALIDA < 10d on k1T
DIACIO DI-DERGLI-DODECARO 14 - 42 >3 1] Hh H§ At
DIACIDO DI-PRRSII-DODECAND . <13 >0 isenta
1,3-D1-{ t-ANILPERST11BUSIRASD
b5 BTILA <8 > 0r74 2105
1,2-DI-{t-BOTIIPRRONIIBOIMEG <52 >4 0réh . 30
1,3-DI-{t-BUTILPEROTE JBUTIRATO
OE BTILA 7 -0 o5 3103
- 3,3-DI~{t-BOTILPERSET JBUTIEATO
OB BTILA <N >h 13/ 1
3,3-D1-{t-BUTTLPRRGLT ) BUTIRATS B
OE BYILA < 0 > i R N0
1,1-D1-{t-BUTILPEROXI)CICLO~ ,
HETARY 41 -108 0w el (!
1,1-DI-{t-BOTILPEROXT)CICIA- - . N
BRIARO : : N-80 >N 154 BT
1,1-D1-{t-BUTILPERGTI)CICLO-
HEIMKO <2 =i 0T : M5
1,1-DI-{t-BUTILPERGXI JCICLO- :
BERARO <2 =1 > 8 on 10
1,1-DI-(t-BUTILPRROXTICICLO-
1) <7 >4 (7T I o n
. 2,2Di-[4,4-L BOTILRERSNI -
CICLO-HEXIL) PROPANG i >5 LT ' 3104
DI-(2-t-BNTILPEROXI-150PROPIL] |
BERZENO(S) 3 -10 _ <57 017 1104
: ' Di-(2-t-BOVILPERSXI-TSOPROPIL) '
BERZERO{S) < 4] _ > B isento
2,201 t-QOTIDOMGIIIPROPRR). S 2 > @} 0 ]
(72-DI-(C-BUTIIPERSIEMPROPANO S 42 > 13 oS i3] 0
1,1-D1-{t-BUTILPERGIT)-3,3,5-
SRINETTLCICLO-REXARD 56 -100 054 : 3101 1
1,1-D1-{t-BUTILPEREXT}-D, 3,5 . :
TRIXETILCICLO-HEXANO <5 =4 4] a0
1.1-DI-{t-BULILPERAIS)-3,3.5-
TRIMEYILCICLO-HETARD <51 340 (1 ner
{,4-D1-(t-BOTILPEROLI VALERATO ‘
0 n-BUTILA 53 -100 0Psi 3103
4, 4-DI-{t-BUTILPERGX1|VALERAYO
D8 a-BUTELA i& / > " 11T
/
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_ QUADRo [1.4.1
RELACKD DOS PERGXID0S OBGRNICOS CORRENTEAENTE CLASSIFICAUS

JCONCENTRACRO: DILUENTE IDILUENTE}SOLIDO: ABUALAETODD DETEAPERATURACTENPERATURA  NOZERD & RISCOS

PERGILON ORGANICO ! STINE A TIPO 8 DINENIES  EAGALAGEASDE CONTROLESDE CAERGENCIAS(DESISNACRD:SURSIDIARIDS ¢
3 o : Vo : ' VOEXERICA) + OBSERACHES
Pl una I ' ¢ [ !
D]-81080PERATING DT 2.5-
DIMETIL=HEREN-2, 510 8 > ! LG
DI1-210ROPERATI00 DR DROPRY-
2111 . LY >N 0Pt - 0 1
1.5-DINBTIL-2, 5-DI-(¢- . .
BOTILPERAIINNELR) I 11 . 07 "
130N DL L :
BOTILPERGTI IBEXARO <5 . >4 o A
1.5-DI¥ETIL-2,5-D1-{t- .
BULPTRALNIBERING-Y - £ -100 s 1M
15Dk, 5-DI-1t- A
BUTILPERGIL IBEXIHO-3 <l 21 i 1
1,5-006TIL-2, 5-M-12-BL I . '
_ BETARO]L-PEROTI VRRXANY. <0 (131 2 Y4 i
—— 15-DINBTIL-2.5-D3-(3,5,5- :
TRINET]1-HBRIAROIL-PEROXI)
- FEEAKD : <N 30 " 008
DIPERAZNIONSS DR 2, S-DINEYIL- : '
HERER-2.5-10A 3 100 s . _ 2102 1
DIPERAENZOATO DR 2,5-DINERIL- : '
BOD-2,5-1L <il >l inm N
DIPERBERZOAO B8 2,5-BIEBILL- . |
BEXEN-2,5-14 R 7 =1} K[
REERRE o TRERS -
TETRACLACICLORORARO 51 -1 - ] _ 414 }
1,1,6,5,9, - EEANETIL-L,2,4.5-
TEIZAOKACICLOROBARD <5to»it 0N 305
1.3,6,6,9,%-BEUKERILL,2,4.5- ) :
RRRAOLICICIARTN Ly, 24 m 108
BIDROPERGXIDO DX t-RMILA 3 - >4 0N N7
RIDROPERSTIDG DE t-BUTILA n-wn > 05 310 1
BIDROPERSXIDG DS t-BUTILA - <H > ]} 3165 P-4
RIBEOPEROXIDG DX t-BUTILA <n >4 02 3108 1
BIBROPERSLID DX t-BUTILA +
PERGTINO DE BI-t-BUTILA < 91 =7 0% . U} 1
ATBROPERAXIDG DR CUNILA <H > A . e -1
HIDROPEROXIDO DS 150PROPIL- . -
. CTMILA <N »u TR a0t 1
. BIDROPEBSTINO DE p-NENTILA S5 -150 . 07 3105 1
BIDBOPERSTID0 DE p-MENTILA <55 > W3, A0
" . RI0ROPERSXINO DE PINANILA 56 -100 1)) 3105 I
BIDROPEROXED DX PIRANILA <H >4 (TN g Ao
BIDROPERSXID DB TRIRA- ‘ ‘ '
RIDRORAPTILA <10 wn ' B N0
H1DROPERAZIN DB 1,1,3,3-
TETRANER[LBOTILA <10 07 . 305
. KOMOPERFTALATO D5 t-BUTILA < 10 . o5t nn )
XOROPEENALEATO DX t-BUTILA 53 -100 oS nn 3
HONOPEENALEATO O t-BUTILA <52 >4 0PSA ' 1
HOROPERMALEATO DB t-BUTILA < 42,08 pasha e o
PERACETATO DE t-BUTILA N-1 >N 11 an 3
PERACETATO DE t-BUTILA <5 >4 Weh AN .
PERBERZOAT0 DR t-ANILA <SH >4 ' A . KLH
78 -108 <22 0rsA . 3

/g PERBENZ0ATO DR t-ROTILA
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QUADRE 11,41
RELACKO 005 PERORIDOS ORGANICOS CORRENTENENTE CLASSIPICADOS

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------

LORCENTHALO!ORLUENTE BILUEKTE 1SL 100 AGURLAETOND DE:TEAPERATURALTERPERRTURA ¢ NOMERD | RESEOS
L 1IN n LTI W LINERTE!  CEARALAGESOE CONTAOLE:0€ EAERGENCIAS(DESIGNACADISUSSIOTARIES E

' oo I | i (BENCLICA) § OISERVACES
! l ORIV IR N ' { { g i

PERCAIDD ORGANICT

H]

» FIEV A VSR ARSSBIN NS SN Isdbina N RIS ANaRRaaSS T T U, - e rEEsmMsamsESLchrEeTrR e A~ aa
PERBENIOATO D t-BUTILA - 2N 0P24 3105
PERBENZOATO DE t-BURILA <R 11} [ 104
PERCROTONAZO DE t-BUTILA <t 20 Dp7A HES
PERDICARBOSATC DB DIBERZILA < =211 425 ) "1 3
PERDICARBONATO DB DI-n-0TIA 2 -3 54 M -1§ 35 By
PERDICARBONATO DB DI-n-BOTIA g 7 2N 14 R ) k1YY,
PERDICARBONATO DE DI-s-BURTILA 53 -18¢ [T IS 1 1 n
PERDICARBONATO DB DI-5-BOTILA < 5 - 11} 0 -13 -5 1S
PERDICARBONATO DE DI-4-[t-

BUTIL)CICLO-HERTLA < L0} Y] 130 135 ki1
FEEDICALEOIATO OF Olvte{

BUTILICICLO-HERILA < A2 dispersio eslivel en dgui (TR L I X I
PERDICAKBORATO DE DICETILA < |0 0F7e tH 25 HI
PERDICARBORATO DE DICETILA << 42,dispersio estivel en dgua (3TN 10 135 31y
PERDICARBONATS DE DICICLO- .

HETILA 1 -1%0 o R~ b kY, 3
PERDICARBORATO DB DICICLO-

SEXILA <9 > sl 1§ ) I

/ PERDICARBONATO DE DIESTEARILA <y ' =13 07 3108
- PERDICAEBORATO DE DIETILA <y =7 (11 5] -16 L] s
\< PERDICARBORATO DE DI-2-EP1L-

BEIA 1 -100 0P34 - -1¢ K)gki
PERDICARBORATO OE DI-2-ETIL-

HEXILA ) L) R4 -13 -5 NS
PERDICARBONATO DE DI-2-ETIL-

HERTLA < 42, dispersio estive] en igna oreh -1§ -5 Kl
PERDICARBONATO DB 01-2-ERIL- < 42,dispersio estivel em isui

HERILA (congelada) arel -13 -3 i)
PERDICARRONATO DE DI-(2-

FENORIETILAN 46 -10¢0 (1] un 3
PERDICARBORATO DR DI-(2-

FEROLIETILAL <L »13 M K} :
PERDICARBORATO DR DIISOPROPILA 33 -180 _ : Br28 =13 -3 m? 3
- PERDICARBONATC DR DIISOPROPILA <1 21 : BrlA -6 ] 1S
PERDBICARBORATO DE DIISOTRIDECIIA < 100 18] =10 ] s
PEIDICARBORATO DB DINIRISTILA <10 ] 30 123 KHIT
PERDICARBORATO DE DIXIRISTILA < 42,dispersio estivel es igm braA,N 111 13 Hie
PERDICARBONATO OF DI-n-PROPILA < 140 P44 -3 -13 i
PERDIETILACETAT DE t-BUTILA < 140 Brsa +H 125 ki§ki
PERDIETILACETATO DE t-BUTILA +

PERBERZOATO DE t-BUTILA LN =1 ara 3103
PER-ESTEARIL-CARBOXATO DE (-

BUTILA = [0 073 : 306
PER-2-ET1L-HEXANOATO DE t-AKILA <100 apr7a 0 th s
PER-2~ET1i-HEXANOATO DE t- >

BUTILA 31 -100 0réd +20 23 un
PER-I-ET1L-HEXANOATO DE t- i

BUTICA < -1 (II44] 120 125 nn
PER-2-ETTL-HEXAKOATO DE t-

BUTILA+2,2-D1-{t-BUTILPERGYT)

BUTANO < I p- XK} Br7a +13 Ho U
PER-2-811L-HEXARGATO DE t- . N

BUTILA+2,2-01- lt-BUTILPEléXIl
BUTANO S >y If;h o SN

Vi Uk,
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QUADRO 104,

RELACD DS PERAXIDOS ORGANICOS CORRENTENERTE CLASSIFICADOS

L L)

PEROTIO0 ABARICD

JCONCENTRACAO!DTLUENTERDILOENTE}SOLIDO!AGUAAETCDD DEITEAPERATURA' TENPERATURA ! NOMERD
HOESTENACKLSURSIONARIOS £
GENERICA) § ODSERVACHES

Mk a

VTIND A TI0 0 IMERTED  JEARALAGER

'€ CONTALE:OE EERGENCI

R

b RISEOS

{1 t i
PE2-2-BY1L-BELAKOATO DB
11,3, 3-TETRANSTILBUTILA < 10 o ) 15 15
PERFTALARO DE DI-L-BUTILA - =4 8k HIN
PERFTALATO D DI-t-BUEILA - 32,00 pish 19]] 3108 4]
PERFTALATO DR OI-L-BONLA .~ <82 5 DAk | n
PERISOBOTIRATO DR t-BUTIA - N1 -7 >0 orsa 115 7] i 3
PERISGBUTIBATO BB t-BOTILA T >4 07 H§ 20 kibH]
PERISOPROPTL CARBORATO DB :
t-B0TILA <Nl >8 . 0rsh i
DERREODECARDATD DT t-AXILA <N 8 i1 7] 0 ) 3
PTENEONECAROND OF t-BO0IA 74 -IN Wi 4 1S
. PERNEODECAROATO DR t-BOTILA <7 > 7] 0 M0 315
PERNRODECAROATO DE CUMILA <7 >0 12} -1 0 15
PERSII0G DB ACBYTILACRTONA S >4 >l 11 3105 l
 TROTI0 DB MCBLACBION < 3Lmosta —tm 00 2
PERSIIO DB ACITILBENIOILA <5 > W7 305
- PEROLIDO DO ACIOO DI-SOCCIKICO 73 -1N0- o 302 1
PERSIINO 00 ACIDO DI-SOCCMNIY <7 >0 m ol S At It
PERSIIDG DB t-BUTILCUMILA < I . m 10
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ERGII00 DR DIISORUTIRILA <R > 0 =) -10 315
<0 (i3} 208
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QUADRO 11,41
BGARICOS COBRENTENENTE CLASSIFICADOS
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----------------------------------
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OBSERVAGOES RELATIVAS AO QUADRO II.4.1

0 diluente tipo B pode ser sempre substituido por diluente
tipo A.

Oxigénio disponivel = 4,7%,

Exigido o uso de rétulo de risco subsididrioc de EXPLOSIVO.

- 0 diluente pode ser substituido por peréxido de di-t- butlla.

Oxigénio disponivel < 9%.

Oxigénio disponivel s 7,5%.

Com £ 9% de. perdxido de hidroganlo, oxigénio disponivel s 10%.
$6 admitidas embalagens n3o-metdlicas.

Oxigénio disponivel > 108.

Oxigénio disponivel ¢ 10%.

- Oxigénio disponivel < 8,2%.
- Ver o disposto no item II.4.3.5 deste Anexo.

Atéd 2.000kg por recipiente elassifisads eemo PERSXIDO ORGANICO,

TIPO F na base de ensaios em larga escala,
Exigido o uso de rétulo de risco subsididrio de CORROSIVO.
Formulagdes de &cido peracétlco que atendam 08 crltérlos do item

11.4.3.3.3 (4),

Formulagbes de dcido peracético que atendam aos critérios do 1tem

-11.4.3.3.3 (8).

Formulagdes de &cido peracético que atendam aos critérios do item

11.4.3.3.3 (f).

A adig3o de 4gua a este peréxido orgidnico reduz sua estabilidade
térmica.

. ) ] ] .
#40 4 necessdrio o rétulo de rises subsididvis da CORROSIVO para
concentrag¢des inferiores a 80%.
Misturas com peréxido de hidrogénio, dgua e 4cido{s).
Com diluente tipo A, com ou sem Agua.
Com z 36%, em massa, de etilbenzeno em adigdo ao diluente tipo A.
Com 2 19%, em massa, de metilisobutilcetona em adig¢do ao diluente

tipo A. ///
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11.4.3.3 Classificagdo de Peréxidos Org8nicos

11.4.3.3.1 Os perdxidos orgdnicos sdo classificados em SETE (7)
tipos, de acordo com o grau de risco, v#o do tipo A, que nio

de
en
a

A
Cco

11.4.3.3.2
co
la

Ve Ser aceipo para transporte na emhalagem em que foi
salado, ao tipo G, que & isento das disposigdes relativas
Suhbclasse 5.2.

CIassificgqao dos ;ipos BarF estd diretamente relacionada
m a quantidade mdxima admitida por embalagem,

Uma formu}agﬁo de peréxido orgdnico deve ser considerada
mo pogsu1ndo propriedades explosivas se, em ensaios de
boratorio, for passivel de detonar, deflagrar rapidamente

ou apresentar efeito violento quando aquecida sob

co

11.4.3.3.3
in
se

a)

b}

c)

a)

nfinamento.

A classifica¢do de formulaqées de perdéxidos orgénicos ndo
clpidas no Quadro II.4.1, aplicam-se o0s principios a
guir:

qualquer formulagdo de peréxido orgdnico que possa
detonar ou deflagrar rapidamente, como embalada para
transporte, deve ser recusada para transporte na
Subclasse 5.2, na embalagem em que foi ensaiada (definida
como PERSXIDO ORGANICO, TIPO A, bloco de saida A, na
Figura 1I.4.1);

qualquer formulagdo de perdxido orgénico gue possua
propriedades explosivas & 4que, como embalada para
transporte, ndoco detona nem deflagra rapidamente, mas &
passivel de sofrer uma explosdo térmica naquela
embalagem, deve portar rétulo de risco subsididrio de
EXPLOSIVO. Esse peréxido orgénico pode ser embalado em
quantidades de até VINTE E CINCO QUILOGRAMAS (25kg),
exceto se a quantidade maxima tiver que ser reduzida para
impedir detonagdo ou deflagrag¢do rédpida na embalagem
{definida como PERSXIDO ORGANICO, TIPO B, bloco de
saida B, da Figura II.4.1); -

qualquer formulagdo de perdéxido orgénico que possua
propriedades explosivas pode ser transportada sem rdétulo
de risco subsididrio de EXPLOSIVO quando a substdncia,
como embalada para transporte, num midximo de CINQUENTA
QUILOGRAMAS (50kg), ndc puder detonar ou deflagrar
rapidamente, nem sofrer uma explosdo térmica (definida
como PERSXIDO ORGANICO, TIPO €, bloco de safida C, da
Figura II1.4.1);

qualquer formulag¢lo de perdéxido orgl@nico que, em ensaios
de lahoratério:

- detona parcialmente, ndo deflagra rapidamente e nédo
.apresenta efeito violento quande aquecida so0b
confinamento; ou

- Pﬁo detona, deflagra lentamente e nao apresenta
/lefeito viclento quandce aquecida sob confinamento; ou

- ndo detona nem deflagra e apresenta efeito de médias
propor¢des quando aquecida sob confinamento, pode ser
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FLUXOGRAMA PARA CLASSIFICACAO DE PEROXIDOS
ORGANICOS
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FIGURA II.4.1 -
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acelta para transporte em embalagens de até CINQUFNTA
QUTLOGRAMAS (50kg) de massa liquida (definida, como
PEQOXI?O ORGANICO, TIPO D, hloce de saida D, da Figura
I1.4.1);

e) qualquer formulagdo de perdxido orgéinico que, em ensaios
de laboratério, ndo detona nem deflagra e apresenta

pequeno ou nenhum efeito quando aquecida sob confinamento
pode ser aceita para transporte em embalagens de até
{400kg/450L) (definida como PERSX1DO ORGANICO, TIPO E,
bloco da safida E, da Figura I1I1.4.1);

f} qualquer formulagdo de per6xido orgdnico que, em ensaios
de laboratério, nfo detona em estado de cavitagdo, nem
deflagra, e apresenta pequeno ou nenhum efeito quando
aquecida sob confinamento e baixo ou nenhum poder
explosivo, pode ser aceita para transporte em IBCs ou
tanques (definida como PERSXIDO ORGANICO, TIPO F, hloco
de saida F, da Figura II.4.1); exigédncias adicionais
constam dos itens 11.4.3.10 e 11.4.3.11;

g) qualquer formulagio de perdxido orgénico que, em ensaios

11.4.3.3.4

I1.4.3.4

de laboratério, ndo detona em estado de cavitagdo, nem
deflagra, e ndo apresenta qualquer efeito gquando aquecida
sob confinamento nem apresenta qualquer poder explosivo,
estd isenta das exigé&ncias da Subclasse 5.2, desde que
seja termicamente estdvel (a temperatura de decomposigdo
auto-acelerdvel igual ou superior a SESSENTA GRAUS

 CELSIUS (60°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E TRINTA E
TRES KELVIN (333K), para uma embalagem de CINQUENTA
QUILOGRAMAS (50kg)), e que, para formulag¢des liquidas,
seja utilizado diluente tipo A para insensibilizé-la
{definido como PERSXIDO ORGANICO, TIPO G, bloco de saida
G, da Figura II.4.1). 8e a formulagdo ndo é termicamente
estdvel, ou outro diluente que ndo do tipo A é usado para
insensibilizd-la, deverd ser definida como PERGXIDO
ORGANICO,TIPO F.

Essaes principios, citados no item I1I.4.3.3.3, se referem
apenas as propriedades dos peréxidos orgdnicos que sdo
decisivas para sua classificagdo. Um fluxograma,
apresentando os principios de classifica¢do, na forma de
um esquema de questdes relativas as propriedades decisivas
acompanhadas das possiveis respostas, é fornecido na
Figura II.4.1. Essas propriedades devem ser determinadas
experimentalmente.

Insensibilizagdo de Peréxidos Org8nicos

I1.4.3.4.1 Para garantir a seguranga durante o transporte, o8

4

peréxidos orgfnicos sdo, em muitos casos, insensibilizados
por liquidos ou sélidos orgdnicos, sélidos inorgdnicos ou
dgua. Quando houver indicag¢do de uma percentagem de
substincia, esta se refere & percentagem em massa,
arredondada para © numerc inteiro mais préxlmo De modo
geral, a insensibilizagdo deve ser feita de maneira tal qus,
em caso de derramamento, ndo cepcentragao de perdédxido
orgdnico em niveis perigosos,
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11.4.3.4.2 Exceto se indicado em contrdrio para uma formulagdo
especifica, aplicam-se as seguintes defini¢Ses aos diluentes

utilizados para insensibilizar perdxidos orgénicos:

- Diluentes tipo A: s#o liquidos orglnicos compativeis com o
peréxido org8nico e com ponto de ebulic¢do nfo-inferior a
CENTO B CINQUENTA. GRAUS CELSIUS {150°C), ou seu
equivalente, QUATROCENTOS E VINTE E TRES KELVIN (423K).
Diluentes tipo A podem ser utilizados para insensibilizar
qualquer perdxido orgdnico; .

- Diluentes tipo B: sfo liquidos orgénicos compativeis com o
peréxido orgdnico e com ponto de ebullgao inferior a CENTO
B CINQUENTA GRAUS CRLSIUS (150°C), ou seu squivalente,
QUATROCENTOS E VINTE E TRES KELVIN (423K), mas nido
inferior a SESSENTA GRAUS CELSIUS (60°C), ou seu
equlvalente, TREZENTOS E TRINTA E TRES KELVIN (333K), e
pontd de fulgor ndo-inferior a CINCO GRAUS CELSIUS (5°C),
ou seu equivalente, DUZENTOS E SETENTA E OITO KELVIN
(278K)., Bstes diluentes s6 podem ser utilizados para
insensibilizar peréxidos orgdnicos que exijam controle de
temperatura. A temperatura de ebuligdo do 1iqu1do deve
ser, no minimo, CINQUBNTA GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu
equivalente, TREZENTOS B VINTE E TRES KELVIN (323K),

‘superior A temperatura de sentrola do perdxido organico.

II1.4.3.4.3 Diluentes diferentes dos tipos A e B podem ser adicionados
a. formulagdes de perdéxidos orglnicos listadas no Quadro

11.4.1, desde que sejam compativeis. Entretanto, a
substituigdo, no todo ou em parte, de um diluente tipo A ou

- tipo B por outro diluente com propriedades diferentes exige-
que a formulag¢io seja reavaliada, utilizando-se os
procedimentos normais de  c¢lassificagdo para - a Sub-
classe 5.2.

-

11.4.3.4.4 Agua s6 pode oser utilizada como insensibilizante nas
instdncias indicadas no Quadro II.4.1 ou quando a
notificagdo de que trata o item 1I.4.3.2.4 indicar que
contém dgua, ou-como dispersdo estdvel em dgua.

'I1.4.3.4.5. 86lidos, orgénicos e inorgdnicos, podem ser empregados
como insensibilizantes, desde que compativeis.
Liqu1dos e sélldos compativeis sfio os que ndo produzem
influ&ncia nociva sobre a estabilidade térmica e o tipo de
risco da formulag3o de peréxido orgénico.

If.4.3.5 Exigéncias de Controle de Temperatura

II. 4 3.5.1 Todos os peréxidos orgénicos devem ser protegidos da agio
direta do sol e de qualquer fonte de calor e mantidos em
locais bem ventilados. Determinados perdéxidos orgflnicos s6
podem ser transportados em condigdes em que a temperatura
seJa controlada.

11.4.3.5.2 Temperatura de controle é a temperatura méxima a qual o
peréxido org8nico pode ser transportado em seguranga.
Presume~-se que, durante o transporte, a temperatura nas
imediagdes da embalagem ndao exceda a CINQUENTA E CINCO GRAUS
CELSIUS (55°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E VINTE E OITO
KELVIN (328K), e que atinja este valor por um periodo




/

&

- 433 -

relativamente curto em cada periodo de VINTE E QUATRO HORAS
(24n). Se um perdxideo orgdnico gue normalmente ndo exige
controle de temperatura for transportado em condigdes tais
que a temperatura possa exceder a CINQUENTA E CINCO GRAUS
CELSIUS (55°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E VINTE E OITO
XKELVIN (3285), pode ser necessario controlar a temperatura.
Na sventualidade de perda d¢ controle da’ temperatura, pode
ser necsssdrio adotar procedimentos de emergéncia,
Temperatura de smergéncia é aquela a qual se deve adotar
vrocedimentos de emergéncia.

.3 As temperaturas de controle e de emergéncia sao calculadas,

com a utilizagdo do Quadro I1I1.4.2, a partir da temperatura
de decomposig¢do auto-acelerdvel (TDAA), que é definida como
a mais baixa temperatura em que pode ocorrer decomposigdo

auto-acelerdvel, com a substincia na emhalagemi utilizada no
transporte. A TDAA deve ser determinada para se decidir se

N necessidade de controls de Cemperaturd dquranta 8

transporte,
QUADRO II.4.2

DETERMINACAC DAS TEMPERATURAS DE CONTROLE E DE EMERGENCIA

TDAA (*) TEMPERATURA DB TEMPERATURA DE
CONTROLE EMERGENCIA
< 20°C 20°C abaixo da TDAA 10°C abaixo da TDAA
- > 20%, s 359% 15°C abaixo da TDAA 109C abaixo da TDAA
> 359C 10°C abaixo da TDAA 59C abaixo da TDAA

{*)} Temperatura de decomposig¢do auto-acelerdvel.

11.4.3.5.

11f.4.3.5.

i

4 Todas as subst8ncias que apresentam decomposigdo auto-
acelerdvel violenta quando ensaiadas a CINQUENTA GRAUS
CELSIUS (50°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E VINTE E
TRES KELVIN {323K), devem ter sua TDAA determinada e estéo
sujeitas a controle de temperatura durante o transporte. As
subst8ncias As quais se aplica a Provisfdo Especial n@ 181
devem ser estdveis a CINQUENTA GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu
equivalente, TREZENTOS E VINTE E TRES KELVIN (323K}, por no
minimo CENTO E SESSENTA E OITO HORAS (168h), em condig¢des de
ensaio de determinagdo da TDAA, para que possam sSer aceitas
para transporte sem controle de temperatura, caso contrdrio,
este controle deve ser feitc. Todas as outras substincias
ndo-sujeitas a Provisdo Especial n2@ 181, que apresentam
decomposig¢do auto-acelerdavel apenas moderada, a CINQUENTA
GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E VINTE
E TRES KELVIN (323K), devem ser ensaiadas a QUARENTA E CINCO
GRAUS CELSIUS (45°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E
DEZOITO KELVIN (318K), por no minimo CENTO E SESSENTA E QITO
HORAS {168h). As que forem instdveis a essa temperatura
devem ter sua TDAA determinada e estardo sujeitas a controle
de temperatura.

5 As temperaturas de controle e de emergéncia para as

stam do Quadro 1I.4.1. A temperatura real de transporte

7

YE f fmulagées correntemente classificadas, quando aplicdveis,
0
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pode ser inferior A de controle, mas deve ser .escolhida de
modo a evitar perigosa separacdo de fases.

11.4.3.5.6 Métodos de ensaio ‘para a determinagdio da TDAA .sdo

fornecidos na Parte II das Recomendagles para o Transporte
ds Produtos Perigosog, Ensaios e Critérios, das NagGes

‘Unidas. O ensaio escolhido deve ser realizado de maneira tal

que seja representativo, tanto no que se refere as dimensdes
quantq aos materiais da embalagem a ser transportada.

I1.4.3.6 R6tulos e Btiquetas

11.4.3.6.1 As embalagens contendo perdxidos orglinicos classificades

como tipos B, C, D, B e F exigem rétulo de risco da
Subclasse 5.2, Esse rétulo indica também que o produto pode
ser inflamivel e, por isso, nlo se exige o rétulo de
LiQUIDO INFLAMAVEL. Aldm disso, s3o aplicdveis o rétulss da
risco subsididrio a seguir:

a) EXPLOSIVO para os perdxidos orgdnicos tipo B, exceto se a
autoridade competente dispensar essa exigéncia para uma
embalagem especifica, com base em ensaios que demonstrem
que o perdéxido, em tal embalagem, ndo apresenta
comportamento explosivo; neste caso, uma declaracio do
expedidor informando nesse sentido deve constar dos
documentos de transporte;

b) CORROSIVO, quando o peréxido se enquadrar nos critérios
referentes aos Grupos de Embalagem I ou II da Classe 8.

11.4.3.7 Disposic¢Bes Gerais para Embalagem de Peréxidos Orgé&nicos

11.4.3.7.1 Para evitar confinamento - desnecessdrio, embalagens

metdlicas que atendam os critérios especificados para o

'
Grupo de Embalagem I ndo devem ser utilizadas. 65 peréxldos
org8nicos sdo alocados ao Grupo de Embalagem II (risco

médio}.

11.4.3.7.2 As embalagens para perdxidos org&nicos sujeitos ao porte

de rétulo de risco subsididrio de EXPLOSIVC devem atender as
-seguintes exigéncias:

- pregos, grampos e outros dispositivos de fechamento
metdlicos, sem recobrimento de protecfio ndb devem penetrar
no interior da embalagem externa se a embalagem interna
ndo evitar, adequadamente, que a substincia entre em
contato com o metal;

- embalagens internas, fixag¢des e material de acolchoamento,
bem como a arrumagdo dentro das embalagens, devem evitar
qualquer deslocamento dentro das embalagens, durante o
transporte.

I1.4.3.7.3 Além de atender ao disposto no Capitulo VIII, as

embalagens para peréxidos orglnicos devem ser fabricadas de
modo gque nenhum material que entre em contato com o contetido
possa catalisar ou afetar perigosamente suas propriedades.
Em embalagens combinadas, os materiais de acolchoamento néo
vem ser facilmente combustiveis, nem provocar a
omposigdo do peréxido orgdnico, em caso de vazamento.
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I1.4.3.8 Métodos de Embalagem para Peréxidos Orgdnicos

11.4.3.8.1 Os métodos .de embalagem para perdxidos orgﬁnlcos estdo
descritos nos Quadros I1.4.3 e IT.4.4 e sdo designados de

OB4A a OPBA, para liquidos, e OP1B a OP8B, para sélidos. As
gquantidades especificadas para cada método de embalagem
representam o mdximo correntemente considerado boa pré4tica.
Liquidos viscosos devem ser tratados como s56lidos 56
atenderem os critérios especificados no Capitulo I, do
Anexo II.

1I1.4.3.8.2 0s métodos de embalagem adequados para cada um dos
perdxidos orglnicos correntemente classificados estéo
indicados no Quadro II.4.1. Um método correspondente a uma

embalagem menor {QU 5¢Ja, Gom um numero OP menor) pode say

usado, mas o contrdrio é proibido.

11.4.3.8.3 Para novos peréxidos orgdnicos, ou novas formula¢des dos

PeEvRifNes serionomento classificados, a determinacdo ds

método de embalagem deve ser feita do seguinte modo:

- PERSXIDO ORGANICO TIPO B: deve ser utilizado o método de

embalagem OP5A ou OP5B, se o peréxido org8nico satisfizer
os critérios estabelecidos no item II.4.3.3.3 (b), em uma
N das embalagens previstas para aqueles métodos; se o
N peréxido sé atender aqueles critérios em embalagens

menores, deve ser utilizado o método correspondente {ou
seja, uma embalagem correspondente a OPlA a OP4A ou QP1B a
OP4B}.

- PERGXIDO ORGANICO TIPO C: deve ser utilizado o método de
embalagem OP6A ou OP6B, se o peréxido orgénico satisfizer
o8 critérios estabelecidos no item I1I.4.3.3.3 (c),- em uma
das embalagens correspondentes aqueles métodos; se aquelas
condigbes s forem satisfeitas em embalagens menores, deve
ser usado o método correspondente, com numero OP menor.

- PERGXIDO ORGANICO TIPO D: devem ser utilizados os métodos
de embalagem OP7A ou OP7B.

-~ PERAXIDOS ORGANICOS TIPO E e TIPD F: devem ser utilizados
os métodos de embalagem OPSA ou OPS8B.

11.4.3.9 Transporte sob Temperatura Controlada

I1.4.3.9.1 A manutencdo das temperaturas prescritas & um fator
) essencial para © transporte seguro de muitos perdxidos
orgdnicos. Em geral, deve haver:

- exame rigoroso da unidade de transporte antes do
carregamento;

- instrugdes detalhadas para o transportador a respeito da
opera¢do do sistema de refrigerag¢do;

- procedimentos a adotar na eventualidade de perda de
controle;

/ nitora¢io regular das temperaturas de operagdo;



QUADRO XI1.4.3
RELACAO DE EMBALAGIENI PARA PEROXIDOS ORGANICOS LiQUIDOS

CoDIGO DE ' QUANTIDADE OU MASSA LiQUIDA MAXXHA POR HeTODO DE EMBALAGEM (1)
TIPC E MATERIAL * | EMBALAGEH - ' ' -
(4) OPiA {2) | OPZA C2) OF*3A (2) OP4A (2) OPSA (2) OPEA (2) . OPT7A OP8A

Tambor de Ago . 1AL x * X x % *® B ﬁo' 1 . o22% 1

Tambor de Aco {3) - 1A2 * Lk * % ’ % * 1 80 kg (I) 200 kg{3)
" Tambor de Aluminio - 181 * e ' * * * + - | 601 225 1

Tambor de Papelio {3) 1G 0,5 kg(3) | 0,5/10 xg(3)| S kg (3) | 5/25 kg (3}] 25 kg(3) 50 kg (33 50 kg (3} 200 kg(3)

Tambor de Plastico 1H1 0,51 0,51 s 1 51 ) 30 1 60 1 60 ) 225 1

Bombona de Plistico M 0,51 0,51 s 2 : 5 1 a0 1 60 1 60 1 60 1

Caixa da Hadeira {3) 4CL 0,5 kg{3) .| 0.5/10 xg{3) S kg (2) 5725 kg (3) 25 kg({3) S0 kg {3) 50 kg (3) 100 kg{3)

Caixa de Compensado (3) 4D 0,5 kg(3) | 0,5/10 kg(3)] S kg (2) 5725 kg (3)| 25 kg(a) 50 kg (33 | 50 kg (3) 100 kg(3)

Caixa de Papelio {3) 4G 0,5 kg(3) | 0,5/10 kg(3)})] S kg (3) 5725 key (3)] 25 kg(3) S0 kg (1) 50 kg (3) 100 kg(3)

Recipiente Plastico com ’ : : = . T )

Tambor Externo da Ago - SHAL " * * * ' . ' ® { s01 225 1

Recipiente Plistico com : : S

Tambor Externo da Aluminio GHBL x : * * * * ' * ] e01 © 225 1

Recipiente Plistico com _ ' _

Tambor Externo de Papelido - 6HG1 0,5 1 0,51 51 51 30 1 60 1 60 1 225 1

Recipiente Pléstico com ' )

Caixa Externa de Fapalio 6162 0,51 0,51 51 51 30 ) 60 1. 60 1 €0 1

Recipiente Plastico com ' . . _ N

Tambor Extarno de Plastico 6HH1 0,51 0,51 -5 1 51 30 1 60 1 - 60 1 - 225 1
Recipiente Plastico com

Caixa Externa de Plastico )

Rigido 6HH2 0,51 0,51 s 2 5 1 - 30 1 60 1 60 1 66 1

{(*} - Proibido para Peréxidos Tipos B e CC. _
(1) - Quando sdo fornecidos dois valore=s, o pr imeiro se aplica & massa ligquida por recipiente

interno e o segundo A massa ligquida méxima da embal agem completa.

(2} - Para embalagens combinadas conttendo Perdéxidos Organlcos Tipos B e C, s56 podem ser

(3} -
(4) -

/.,

empregados como embalagem interna «arrafas plédsticas, jarros pléasticos , garrafas de vidro
ou ampolas de vidro. Os recipientes de vidro, entretanto, s5 podem ser usados para o0s
métodos de. emhalagem OP1lA e OP2A.

Admitido somente como parte de urna emba lagem combinada. Recipientes 1nternos devem sSer
adequados para liquidos.

Ver Quadro 8.1 - gapitulo VIII, Anexo II.

MI

- Q€% -




QUADRO I1.4.4

RELACARC DE EMBALAGENS PARA PEROLIDOS‘OR.GRHIC?)S}SO{!IWS

GoDIGO DE HASSA’ LAGUIDA MAXEMA POR METODO  Df EMBALMGEM (1)
TIPO E MATERIAL EHBALAGEH . — — — _ : : ——
: BT OP1B (2) | OP2B(2)(3) | OP3B (2} | GP4B (2) OPSD (2 OP&B (2} oP78 . ores

_Tambor de Aco o | c1az « a + * x x Sk 7 50 kg 200 kg
-Tambor da Aluminio .= : 1B2 * x- . x | B * -_ . x . * N 50 kg . 200 kg
Tambor de Papeliio O B 1 0,5 ky | 0,5/46 kg skg | 5725 kg | 25 kam 50 kg | . 50 kg 200 ky -
Tambor de Plastice | | - 1H2 0,5kg | o0,5/10kgf " skg| 5725 kg -] . 25 kow . sokg |.° s0kg | 200 ke
'ca-;jxg- de Hadeira | - RN SPTeT 0.5 kg 0,.5/10 kg 5 kg | .5/25 kg ' 25 kam 50 fcg_ { -~ soxg ' 100 Kg.

Caixa ‘de Compensado - B B 0,5 kg | 0,5/10 kg SKg |  SyeSkg . 25 ke 50 kg | 50 kg . 100 kg
Caixa'de Papelio | e 0,5kg |- 0,5/18 kg skg.] S/25kyg | 25 kee {  S0.kg | = SO kg 100 kg -
Recipjente Plistico com B § e SERCRA SEEEEEE N S N

Tambor Externo de Ago _ 6HAL * * . o« 1 * x x| 50 kgt |T - 200 kg -
Recipiente Plastico cok : . : o i ‘ co ST T

. Tambor Externo de Aluminio - |’ 6HDL = L * q-- * * ' * | * -~ so kg 1 200 kg .
Recipiente Pléstico com ' . ' S L . - R
_‘Tambor Externo de Papelic . |  6HG1 0.5 kg 0,5kg |~ 5 kg 5 kg 25 wg | 50 kg T S0 kg ) - 200 kg
Recipients Plastico com - . ) . o

. Caixa Externa da Papelio  ehGz 0,5 kg 0,5 kg - 5 kg 5 kg 25 kg 50 kg " S0 kg - 75 kg
‘Recipiente Plastico com - ' : T . S

‘Tambor Externo de Plastico  GHHL 6,5 kg 0,5 kg |- 5 kg 5 kg 25 kg . Sokg |  soxg |: 200 xg
Recipiente Plastico com i ' ' ' o : :

" Caixa Externa de Plastico . S

Rigido ’ ' 6HH2 © 0,5 kg 0,5 kg 5 kg 5 kg 25 kg S50 kg §. . 50 kg | 75 ky
(*): - Proibido para Peréxidos Tipos B e C. _ o ' : Co

(1) - Quando - sdo fornecidos dois valores, © primeiro se aplica a massa - liguida -m&xima por
. recipiente internc & ¢ segundo a massa liquida mdxima da embalagem completa. R

(2) - Para embalagens combinadas contendo Perdxidos Orgdnicos dos Tipos B e .C, s6 sdo admitidas
-  embalagens ndo metdlicas. Recipientes de vidro, entretanto, =46 podem ser empregados como

o recipientes internos para os métodos de embalagem OP1B e OPZB. ' . '

(3) - Se forem empregadas divisdrias de retardamento de fogeo, a massa  liguida médxima '@ da
S embalagem completa pode ser de 25 kg. :

(4) - Ver Quadro 8.1 - Capitulo VIII, Anexo II.

J
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- provisfio de sistema de refrigeragdo alternativo ou de
pegas sobressalentes.

II. 4 3.9,2 Controles e sensores de temperatura no sistema de

refrigeragdo devem ser de fdcil acesso, e todas as conexdes
elétricas devem ter prote¢do contra as adversidades
climidticas. A temperatura do ar dentro da unidade de
transporte deve ser medida por DOIS (2) sensores
independentes, e seus valores devem ser registrados de modo
a permitir a ré4pida identificagdo das variagdes de
temperatura, Bsta deve ser verificada e registrada a cada
QUATRO A SEIS HORAS (4 a 6h). Quando forem transportadas
substlncias com temperatura de controle inferior a VINTE E
CINCO GRAUS CELSIUS (25°C), ou seu equivalente, DUZENTOS E
NOVENTA B OITO KELVIN {298K), a unidade de transporte deve
ser equipada com alarmes visuais e sonoros, com alimentagédo
de energia independente da do sistema de refrigeragdo e
calibrados para disparar & temperatura de controle ou

- inferior aquela.

11.4.3.9.3 Se durante o transporte for excedida a temperatura de

controle, deve ser iniciado um procedimento de alerta,

envolvendo qualquer reparc necessario de sistema de
refrigeragdo, ou um aumento da capacidade de resfriamento
{(por exemplo, pela adigdo de 1liquido ou sé6lido
refrigerante). Deve haver, também, verificagdo freqilente da
temperatura e preparagdo para implementagdo dos
procedimentos de emergéncia. Se a temperatura de emergéncia
for atingida, devem ser adotados os procedimentos de

emergéncia.

I1.4.3.9.4 A adequagdc de um meio particular de controle de

I1.4.3.9.
-métodos adequados para evitar gue a temperatura de controls

@

temperatura depende de uma série de fatores, entre os quais:

a{s) temperatura(s) de controle da(s) substélncia(s) a
ser(em) transportada(s); -

a diferenga entre a temperatura de controle e as condig¢des
de temperatura ambiente previstas;

a efetividade do isolamento térmico;

o tempo de transports;

a previsdo de margem de seguranga para atrasos.
5 Citam-se, a seguir, em ordem crescente de eficacia,
seja superada, de forma a aumentar a capacidade de controle:

a) isolamento térmico, desde que a temperatura inicial do(s)
peréxido(s) orglnico(s) seja suficientemente inferior A
temperatura de controle;

b) isolamento térmico com sistema de agente refrigerante,
desde que:

- seja levada uma quantidade adequada de agente
refrigerante (por exemplo, nitrog8nioc 1liquido ou
d16x1do de carbono sélido), com margem de segurancga
razoével para atrasos;
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- ndo sejam utilizados oxigénio ou ar 1liquido como
agentes refrigerantes;

- haja um efeito refrigerante uniforme, mesme abéds a
maior parte do agente refrigerante ter sido consumida;

- a necessidade de ventilar a unidade .de transporte antes

de entrar em sau compartimento de carga esteja
claramente indicada em sua(s) porta(s);

c) refrigeracdo mecdnica simples, desde aque, no
compartimento refrigerado, sejam utilizados dispositivos
a prova de chamas, para evitar a ignicdo de vapores
inflamiveis dos perdéxidos;

d) sistema de refrigeracdo mecdnico combinado com agente
refrigerante, desde que:

- 0s deois sistemas sejam independentes um do outro;
- as exigéncias de b e ¢ sejam atendidas;
e} sistema duplo de refrigeragio mecdnica, desde que:

- exceto gquanto A fonte Dbédsica de energia, os dois
sistemas sejam independentes um do outro;

- cada sistema seja capaz, de per si, de manter adequado
\Qu controle de temperatura; :
N
- no compartimento refrigerado, sejam utilizados
dispositivoes A prova de chamas, para evitar -a ignigédo
de vapores inflamdveis dos perdxidos orgdnicos.

11.4.3.10 Transporte de Peréxidos Orgdnicos em Contentores
Intermedidrios para Granédis (IBCs)

I1.4.3.10.1 As exigéncias a seguir se aplicam a perdéxidos orgdnicos
que se pretende transportar em IBCs (ver Capitulo IX). As
emergéncias a serem consideradas sdo a decomposigdo auto-
acelerivel e o envolvimento do perdxido em incé&ndio.

11.4.3.10.2 0s perdéxidos orgdnicos constantes do Quadro 1I1.4.5, e
especificamente listados no Quadro II.4.1 com indicag¢io da
letra "N" na ccluna "Método de Embalagem", podem ser
transportados em IBCs do tipo indicado. Outros perdxidos
orgfnicos podem ser transportados em IBCs em condig¢des
aprovadas pela autoridade competente do Pais de origem;
essa autorizag¢io deve ser baseada em .ensaios, 0s gquais
"devem permitir, no minimo:

- provar que o perdxido orgfnico atende aos principios de
classificaciio estabelecidos no item 11.4.3.3.3.f (bloco
de saida F, da Filgura II.4.1);

- demonstrar a compatibhilidade de todos os materiails
noermalmente em contato com a substdncia durante o
transporte;

eterminar, quando  aplicével, as temperaturas de
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emergéncia e de controle para o transporte do produto no

IBC considerado,
~auto-aceleravel;

com hase na temperatura de decomposicdo

- elaborar o proaeto de dlsposltlvos de alivio de pressido e
- de emeraanc1a, quando for o caso;

- determlnar se sdo necessérlas exig8ncias aespeciais para o
transporte seguro da substancia

Para PBIGKldDS orvanices ndo-incluidos no Quadro 1I1I.4.5,
~ deve ser enviada & autoridade competente do Pais de destino
uma notificacHo incluindo os resultados dos ensaios e as
condices de transporte aprovadas.

QUADRO 1T.4.5

PERGXIDOS ORGANICOS CORRENTEMENTE ACEITOS PARA TRANSPORTE RM TRCS

NGMERO
ONU

PERGXIDO ORGANICO

T1P0 DE

IBC
(1)

QUANTID.

MAXIMA
(2)

TEMP, DE
CONTROLE
(%)

TEMP. DE
EMERGENCIA

(°c)

3109

3110
3119

3120

! . estével em dgua

PERGXIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO

.Perdxido de dllauroiia, em concentra-
¢les de até 42%, dlspersao estdvel
mnégua '

PERGXIDO ORGRNICO, TIPO F, SOLIDO

PERGKIDO ORGANICO, TIPO F, LIQUIDO,
TEMPERATURA CONTROLADA .

.Perdicarbonato de di-4-(t-butil)ci-
clo-hexila, em concentragbes de
até 42%, dispersdio estével em dgua

.Perdicarbonato de dicetila, em con—
. centragbes de até 42%, dispersdo

.Perdicarbonato de dimiristila, em
concentragdes de até 42%, dispersdo
estdvel em agua

PERGXIDO ORGANICO, TIPO ¥, SOLIDO,
. TEMPERATURA CONTROLADA

31HAL

31HAl

31HAL

31HAl

1000

1000

1000

1000

+ 30

T+ 30

+ 15

+ 35

+ 35

+ 25

(1)

.Ver Capitulo 1IX,
internos de pldsty

J 24

IBCs compostos com recipientes
s aherturas no fundo.
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71.4.3.10.3 Para evitar ruptura explosiva: de .IBCs metdlicos ou
compostos com envoltério completamente metdlico, os
dispositivos de amercéncia devem ser projetados de forma a
promover a exaustio de todos os vapores e produtos de
decomposi¢do desprendidos num periode minimo de UMA  HORA
{1h) de completo envolvimento em fogo (densidade ds f%uxo de
energia de CHNZE WATTS POR CENTIMETRO QUADRADO (11W/cm®)).

11.4.3.10.4 IBCs devem ser transportados em unidades de transporte
fechadas.

11.4.3.11 Transporte de Peréxidos Orgdnicos em Cont&ineres-Tanques

11.4.3.11.1 0 Quadro II.4.6 contém, soh as designagdes genéricas
apropriadas, os perdxidos orgi@nicos normalmente aceitos para
transporte em contéineres-tanques. Esses perdxidos estdo
indicados no Quadro I11.4.1, com a letra "M" colocada na
coluna "Método de Embalagem”.

QUADRO IT.4.6
PERSXIDOS ORGANICOS CORRENTEMENTE ACEITOS PARA TRANSPORTE
EM CONTEINERES-TANQUES

NGMERO PERGXIDO ORGANICO
ONU

3109 PERGXIDO ORGANICO, TIPO F, LiQUIDO

Hidroperéxido de t-butila(l), em concentrag¢des de até 72%,
com dgua '

Hidroperéxido de cumila, em concentragdes de até 90%, em
diluente tipo A

. Hidroperéxido de isopropilcumila, em concentragdes de até

\\i 72% em diluente tipo A

Hidroperéxido de p-mentila, em concentragdes de até 55%,

em diluente tipo A

Hidroperdxide de pinanila, em concentragdes de até 55%, em
.diluente tipo A

i

3110 PERSXIDO ORGANICO, TIPO F, SS6LIDO

- Perdxido de dicumila{2)

3119 PERSGXIDO ORGANICO, TIPO F, LiQUIDO, TEMPERATURA CONTROLADA

3120 PERSXIDO ORGANICO, TIPO F, SOLIDO, TEMPERATURA CONTROLADA

{1) Desde que tenham sido tomadas providéncias para atingir um nivel
de seaguranca equivalente ao do hidroperéxido de t-butila a
SESSENTA E CINCO PCR CENTO (65%), com TRINTA E CINCO POR CENTO
(35%) de 4gua.

(2} Quantidade maxima por rdcipiente: DOIS MIL QUILOGRAMAS (2.000kg}.

/ " k!
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