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APENDICE II.3

CLASSE 4

Esta Classe, conforme descrito no item 1.8 do Capitulo 1, abrange trés
subclasses:’

Subclasse 4.1, que inclui os seguintes tipos de substéncias:

a) s6lidos inflamdveis;
b) .substdncias auto-reagentes e correlatas;
c) explosivos insensibilizados.

Subclasse 4.2, que compreenae:

a) substéncias piroféricas;
b) substincias passiveis de auto-aquecimento.

Subclasse 4.3, composta de substdncias gque, em contato com a

4gua, desprendem gases inflamdveis.

1II.3.1 SUBCLASSE 4.1 - SOLIDOS INFLAMAVEIS, SUBSTANCIAS AUTO-REAGENTES

II.3.1.1

IT1.3.1.1.

IFT.3.1.1

I1.3.1.1,

E CORRELATAS E EXPLOSIVOS INSENSIBILIZADOS
S6lidos Inflamédveis |
1 Propriedades |
861lidos que sio facilmente combustiveis ou gue, por atrito,

podem causar fogo ou contribuir para ele. Sélidos facilmente
combustiveis sfo substincias em forma de pd, granuladas ou em

.pasta, e que sdo perigosas se podem ser facilmente inflamadas

por breve contato com uma fonte de ignigdo, como um fésforo
aceso, e se a chama se propaga com rapidez; o perigo pode ser
proveniente ndo sé do fogo mas também da combustdo de
produtos téxicos. O0s pés metdlicos sdo especialmente
perigosos devido & dificuldadeide extingdo do fogo, dado gue
os agentes de extingdo normais, como o didxido de carbono e a
dgua, podem aumentar ¢ risco.

.2 Classificacdc de Sé6lidos Inflamiveis

Sélidos inflamdveis sdc alocados & Subclasse 4.1 de acordo
com os métodos e critérios descritos em I1.3.1.1.4 e I1.3.1.1.5
e com ©o procedimento indicado na Figura II.3.1.

86lidos gque podem, por atrito, provocar fogo ocu contribuir
para ele sdo classificados na Subclasse 4.1 por analogia com

produtos jd classificados (por exemplo, os fésforos) enquanto

ndo se fixem critérios definitivos.
3 Alocag¢do das Designa¢Bes Existentes a Grupos de Embalagem

Os sélidos facilmente combustivels e aqueles que podem, por
atrito, provocar ou contribuir para o fogo sdo sélidos
inflamdveis com larga faixa de propriedades. Algumas dessas
substlncias foram alocadas ao Grupo de Embalagem II; outras,
ao Grupd de Embalagem III, com base na experiéncia e na
avallaga de suas caracteristlcas Os sbélidos desses tipos,

Ry A
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' FLUXOGRAMA PARA A INCLUSAO DE SOLIDOS FACILMENTE
COMBUSTIVEIS (exceio pos melollcos ) A SUBCLASSE 4.1

y

SUBSTANCIA A SER . |

ENSAIADA

¥

ENSAID
PRELIMINAR

NEGATIVD

},posmvo

ENSAIO DE TAXA

NEGATIVD

A PROPAGACAO DA

SUBCLASSE
|GRUPO DE EMBAL GEM n

DE QUEIMA

POSITIVO

AL
. - REGIAQ
UMEDECIDA
INTERROMPE

CHAMA?

L

¥

NAO PERTENCE A
SUBCLASSE 4.1

NAQ

r

SUBCLASSE 4.1
GRUPQ DE EMBALAGEM 1§

Figura II.3.1



_incluides. -na Relacdo de Produtos Perigosos do Capitule IV,
aparecem soh-as seguintes designa¢des:

T - Partencentes ao Grupo de Embalagem TT:

a) P6s pirofdricos umedecidos:

1326
1352

1358

HAFNTO, M P&, UMEDRCTDO etc.
TITTANTO, EM P&, UMEDECIDO etc.
ZIRCANTO, EM PG, UMEDECIDO ata.

esses pas, da Subclasse 4.1, sdo umedecidos com 4gua
suficiente para suprimir propriedades piroféricas.

h) Outras suhstancias ou artigos:

c)

1304
1313

1333
1339

1341

1343

ALUMINTO,  RM P4, REVRSTIDO - elemento inflamdvel;
ver tamhém (d) do item 1I, a sequir

FERROCKKIO = podras de 16queiro) omitom fagulhas

quando golpeadas

CERIO, chapas, lingotes ou harras - esses artigos
mostram tendéncia a ignigédo

HEPTASSULFETO DE F6SFORO, isento de fésforo amarelo e
branco .

SRSQUTSSULFETO DE FOSFORO, etc,

TRISSULFETO DE F&6SFORQO, etc.

asses sulfetos, submetidos a atrito, podem inflamar-se,

1437

1.868

1871

2623

2989

‘desprendendo fumos inflamdveis e tdéxicos,

HIDRETO DE ZIRCBRIQ - é& estdvel no ar e na dgua; o
teor de hidrogénio € de UM E SETE DECIMCS POR CENTO
(1,7%) a DOIS B UM DECIMO POR CENTO (2,1%); quando
inflamada, a subhsténcia queima com incandesc8ncia e
explosGes brandas

DECABORANO - é estdvel, indefinidamente, a
temparatura ambiente; decompbe-se lentamente a
TREZRENTOS GRAUS CELSIUS (300°C), ou seu equivalente,
QUINHENTOS E SETENTA E TRES KELVIN (573K),
desprendendo hidrogénio ——

HIDRETO DE TITANIO - dissocia-se acima de DUZENTOS E
OITENTA E OITO GRAUS CELSIUS (288°C), ou seu
aquivalente, QUINHERTOS E SESSENTA E UM KELVIN
{561K), desprendendo hidrogénio

ACENDEDORES, S6LIDOS, com liquido inflamdvel - o
ponto de. fulgor do liquido Jmpregnante é@ inferior a
VINTE E TRES GRAUS CELSTUS (23°C) ou seu equivalente,
DUZENTOS E NOVENRTA E SEIS KELVIN (296K); ver também o
item 11, letra (f)

FOSFITO DIBASICO DE CHUMBO - ¢ de facil ignigdo,
mantendo a combustdo mesmo na ‘aus&ncia de ar; ver,
entretanto, a Provisdo Especial N© 18%

Designagles Coletivas

1325
2925
2926
3089
- 3097

S6LIDO TNFLAMAVEL, ORGANICO, N.E.

BALTNO INFLAMAVEL , CORROSIVO, ORGANTCO, N.E.
ROLIDO TNFLAMAVEL, TOXICO, ORGANICO, N E.
METAIS EM PO, INPLAMAVFIS, N.E.

S6IL,1DO INFLAHAVEL OXIDANTE, N.E.

Q31:¥ 86 IDO(S) CONTENDO LiQUIDOq INFLAMAVEIS, N.E.
/ g ;
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3176 SOLIDO INFLAMAVEL, ORGANICO, FUNDIDO, N.E.

3178 SOLIDO INFLAMAVEL, INORGANICO, N.E.

3179 SOLIDO INFLAMAVEL, TOXICO, INORGANICO, N.E.

3180 S6LIDO INFLAMAVEL, CORROSIVO, INORGANICO, N.E.

3181 SAIS METALICOS DE COMPOSTOS ORGANICOS, INFLAMAVEIS,
N.E.

3182 HIDRETOS METALICOS, INFLAMAVEIS, N.E.

essas designag¢des devem ser empregadas de acordo com
estipulado nos Capitulos IV e V; ver, entretanto, as
Provisdes Especiais nimeros 184 e 192 e a letra (g) do
item II a seguir. -

'II - Pertencentes ao Grupo de BEmbalagem III -

| 'h,,‘

a)

b)

Sélidos inflamévels.
ninawsr ONU' 1313, 1314, 1318, 1324 1327, 1318, 1330,

1353, 2000, 2001,_2538, 2687 2714 2715 estas
substancias apresentaram reaqao, positiva em ensaios de

taxa de queima.
Sélldos subllmantes orgdnicos;
1312 BORNEOL |

1334 NAFTALENO, BRUTO ou REFINADO
2304 NAFTALENO, 'FUNDIDO -

2717 CANFORA, sintética

essas substdncias abresentaram resultados varidveis no

ensaio de taxa de quelma, pois a taxa de sublimagdo é

afetada pela temperatura amblente inicial e pelo fluxo de
ar, | S - .

Polimeros organicosf que se despolimerizam a  baixas
temperaturas:: '

1332 METALDE{DO
2213 PARAFORMALDELDO

essaé ‘substdncias também podem apresentar resultados
varléveis ‘no ensaio de taxa de queima.

Elementos 1nflamévels

nﬁmeros ONU: 1338, 1346, 1350, 1869, 2448, 2858, 2878 -

' 'sdo substincias que sabidamente se inflamam com facilidade

: B)‘

na prética, e/ou sdc dificeis de serem extintas, mas que
ddo resultados varidveis no ensaio de taxa de gqueima.
Resultados ndo-caracteristicos com pés metdlicos sZo
causados pelo método de producglo, que leva a oxidagido
superficial, a qual inibe a ignigdo. Ver também a letra
(b) do item I, anterior.

Fésforos

'1331 FéSFOROS,'"RISQUE EM QUALQUER LUGAR“

1944 FP6SFOROS DE SEGURANCA etc.
945 FOSFOROS DE CERA VIRGEM

(b” 254 FéSFOROS QUE SE CONSERVAM ACESOS AO VENTO
A

!

3

ST
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esses produtos inflamam-se por atrito, mas alguns tipos

. _exlgem uma superficie espacialmente preparada.

Acendedores

2623 ACENDEDORES, SOLIDOS, com liquido inflamédvel - o
ponto de fulgor do liquido impregnante & igual ou -
superior a VINTE E TRES GRAUS CELSIUS (23°C), ou seu
equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E SEIS KELVIN (296K)
8 igual ou 1nfer10r a SESSENTA GRAUS CELSIUS E CINCO
DECIMOS (60,5°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E
TRINTA E TRES KELVIN E CINCO DECIMOS (333,5K); ver
também o item I anterior, letra (b).

Designaqﬁas coletivas

1325 SOLIDO INFLAMAVEL, ORGANICO, N. E.

2925 S6LIDO INPLAMAVEL, CORROSIVO, ORGANICO, N.E.
7926 SOLIDO INFLAMAVEL, TOXICO, ORGANICO, N.K.
3089 METAIS EM P&, INFLAMAVEIS, N.E.

3097 S4LIDO INFLAMAVEL, OXIDANTE, N.B.

3176 SOLIDOQ INFLAMAVEL, ORGANICO, FUNDIDO, N.E,

3178 SOLIDO INFLAMAVEL, INORGANICO, N.E.
3179 S6LIDO INFLAMAVEL, T6XICO, INORGANICO, N.E.

©3180 SOLIDO INFLAMAVEL,. CORROSIVO, INORGANICO, N.E.

3181 SAIS METALICOS DE COMPOSTOS ORGANICOS, INFLAMAVEIS,
. N.E.

3182 HIDRETOS ﬂETALICOS; INFLAMAVEIS, N.E.

essas designa¢Bes devem ser empregadas de acordo com o
disposto nos Capitulos IV e V; ver, entretanto, as

" ProvisBes Especiais n2 184 e 192 e a letra (c), do

£f)
g)

N
11.3f1;;.4

Citem I.

Métodos de Ensaio Para Sélidos Inflamiveis

I1.3.1.1.4.1 -Ensaio Preliminar

a)

b)

A substincia em sua forma comercial é disposta em uma fita

“ou trilha de p6, com DUZENTOS E CINQUENTA MILIMETROS
(250mm) de extensdo, VINTE MILIMETROS (20mm) de largura e
DEZ MILIMETROS (10mm) de altura, sobre uma placa frla,

impermedvel e de baixa condutividade de calor.

Uma chama quente (temperatura minima de MIL GRAUS CELSIUS
{1.000°C) ou seu equivalente, MIL DUZENTOS E SETENTA E
TRES KELVIN (1.273K)), de um queimador de gds {didmetro
minimoe de CINCO MILIMETROS (5mm) ¢ aplicada a uma das
extremidades da trilha de pé até que esta se inflame, ou,
no m&ximo, durante DOIS MINUTOS (2Zmin) {ou CINCO MINUTOS
(5min) no caso de pdé metdlico ou pé de liga metdlica).
Deve ser registradc se a combustdo se propaga ao longo de
DUZENTOS MILIMETROS (200mm) da trilha durante o periodo de

" ensaio de DOIS MINUTOS (2min) (ou VINTE MINUTOS (20min),

para o8 pés metallcos)

Se a substdncia ndo se inflama, nem propaga a combustéo,
om ou sem chama, a0 longo de DUZENTOS MILIMETROS (200mm)

dh trilha dentro do tempo de ensaio DOIS MINUTOS (2min)

(bu VINTE MINUTOS (20min), conforme o caso), a substéncia

ndo deve ser classificada como sélido inflamdvel e ndo é
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exigido qualquer nove ensaio,

d} Caso haja propagagdo da queima por DUZENTOS MILiIMETROS
{200mm) da trilha em menos de DOIS MINUTOS (2min)
(VINTE MINUTOS (20min) para pés metdlicos), o programa de
ensaio deve ter prosseguimento.

Quando a reacio no ensaio preliminar é positiva, deve ser
efetuado o ensaio de. taxa de qusima,

11.3:1.1.4.2 Procedlmento do ensalo de taxa de quelma._

Bste ensaio permlte d1ferenc1ar as substanclas passiveis de
‘igni¢do daquelas que queimam. rapidamente, ou cujo
comportamento durante a queima é particularmente perigoso,

a) A substlncia em pé ou granulada, em sua forma comercial, @
colocada frouxamente num molde de DUZENTOS B CINQUENTA
MILIMETROS (250mm) de comprimento, com seglo transversal

" triangular e dimensdes internas de DEZ MIL{METROS (10mm)
de altura por VINTE MILIMETROS (20mm} de largura. Em
ambos os lados do molde, na direcdo 10ng1tud1na1 sdo
montadas duas . chapas metdlicas, para servir de limitagdo
lateral, as quais devem ultrapassar em DOIS MIL{METROS
(2mm) a borda superior da sec¢do transversal triangular

- (Figura II.3.2). O molde deve ser deixado cair, de uma

\s/ altura de VINTE MILIMETROS (20mm), por TRES (3) vezes,
. sobre uma superficie sélida. As limitagfes laterais devem

- ser retiradas e uma chapa impermedvel, ndo-combustivel, de
' baixa condutividade de calor, deve ser colocada sobre o
molde; o dispositivo deve ser invertido e o molde,
removido. Subst@ncias pastosas devem ser arrumadas numa

superficie incombustivel, em formato de uma corda com

grvensiie d9 DVEENTOS & CINQUENTA MILIMGTROS, (Zo0mm) ©

se¢do ftransversal de cerca de CEM MILIMETROS QUADRADOS

(100mme). Qualquar fonts da ignieao adequada, como uma
. bequena chama ou um arame aquecido a MIL GRAUS CELSIUS
(1.000°C) ou seu equlvalente, MIL DUZENTOS E SETENTA E
‘TRES KELVIN (1.273K) no minimo, deve ser utilizada para
-inflamar uma das extremidades da amostra. No caso de uma
- substlincia sensivel & umidade, o ensaio deve ser efetuado
"o mais rapidamente possivel, apds sua remocg¢do do
recipiente.

- b)) A amostra deve -ser. arrumada transversalmente a uma
. corrente de ar,. numa redoma A velocidade do ar deve ser
suficiente para evitar o escapamento de fumos para dentro

-~ o .laboratério e deve permanecer constante durante o

' ensalo 0 aparelho pode ser circundado por anteparo.

@) Adicienar UM MILILITRO (lmz) de uma solugdo umectante A
~amostra, a uma disténcia de cerca de TRINTA A QUARENTA
MILIMBTROS (30 a 40mm) além da marca dos CEM MILIMETROS
(100mm). Aplicar a solugdc umectante & aresta, gota a
gota, garantindo que toda a seg¢#o transversal da amostra
seja umedecida, sem perda de liquido pelas laterais. O

- 1iquido deve ser aplicado na menor extensdo de amostra
‘33 p potsivel, sem gque haja perda. Esta parte do ensalo ndo é
s ap 1cavel a pés metalicos.
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MOLDE E ACESSORIOS PARA"A
PREPARAGAO DA AMOSTRA
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Comprimento do molde; 250 mm,

FIGURA 11.3.2
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NOTA: Como no caso de muitas subst8ncias, a 4gua escorre
pelos lados da amostra pode ser necessédrio,
adicionar agentes umectantes; estes devem ser isentos
de diluentes combustiveis e o total de material ative
‘na solucldo umectante nfio deve exceder a UM POR CENTO
(1%). Bste liquido pode ser colocado numa concavidade
de até TRES MILIMETROS (3mm) de profundidade e CINCO
MIL{METROS (5mm) de didmetro no topo da amostra.

' d) Acender uma extremidade da amostra. Quando uma extensdo de
OITENTA MILIMETROS (80mm) tiver sido queimada, medir a
taxa de queima dos CEM MILIMETROS (100mm) subseqiientes.
Ogservar 88 a regiao umedecida interrompe a propagagdo da

ama, ‘

‘Bste ensaie deve ser repetido SEIS (6) vezes, exceto se for
obtido resultado positivo ‘antes, usando, em cada ensaio, uma
- placa limpa e fria.

11.3.1.1.5 Critérios de Classificacgdo

Substéncias em pd, em pasta ou granuladas sic classificadas
na Subclasse 4.1 quando o tempo de queima dos CEM MILIMETROS
{100mm) observado em um ou mais ensaios for inferior a
QUARENTA E CINCO SEGUNDOS (45s8), ou a taxa de queima for
superior a DOIS MILIMETROS E DOIS DECIMOS POR SEGUNDO
(2,2mm/8). Pés metdlicos e pés de ligas metdlicas serdo da
Subclasse 4.1 quando puderem ser inflamados e a reaglo se
propaga por toda a extensdo da amostra em DEZ MINUTOS (10min)

ou menocs.

voLidos faciimente GOmbustiveis Qexceto pés metédlicos) ser&o
alocados ao Grupo de BEmbalagem II, se o tempo de queima

- opservado no ensaio, for inferior a QUARENTA E GENGY SEGUNDOS
{48s} e a chama ultrapassar a. se¢ds umadssiday sdo alocados
a0 Crups IIT, se o tempo de queima for inferior a QUARENTA B
CINCO SEGUNDOS (45 s), mas a regido umedecida interromper a
propagacdo da chama por, no minimo, QUATRO MINUTOS (4min),.

Os pdés metdlicos ou de ligas metdlicas serdo incluides no

Grupo de Embalagem II se a reagdio se estender por toda a

amostra em CINCO MINUTOS (Smin) ou menos; se esse tempo for

superior a CINCO MINUTOS (5min) devem ser considerados no
. Grupo III '

Sélidos que podem, por atrlto, provocar o gogo ou contribuir
-para ele serdo classificados por analogia com produtos ji
- classxficados ou de acordo com alguma provisdao especial.

I 3 1. 2 Substancias Auto—Reagentes e Correlatas
: II.3.1.2.1 Deflnlqﬁo

Substdncias auto-reagentes sf#oc aquelas passiveis de sofrer (a
temperaturas normais ou elevadas) decomposig¢do fortemente
exotérmica, provocada por temperaturas de transporte
excessivamente altas.

. Ndo se incluem entre as substéncias auto-reagentes as que se
quadram na definig¢do da Classe 1, ou das Subclasses 5.1 ou
.2 @ as que apresentam calor de decomposi¢do inferior a




11.3.1.2

. I1.3.1.2.

I1.3.1.2.

TREZENTOS JOULES POR GRAMA (300J/g) ou cuja temperatura de
decomposi¢do auto-acelerdvel {TDAA) seja superior a SETENTA E
CINCO GRAUS CELSIUS (75°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E
(QJUARENTA E QITO KELVIN (348K).

NOTA: 0 calor de decomposigdo pode ser determinado por
qualquer método reconhecido internacionalmente, como
calorimetria de varredura diferencial e calorimetria
adiabdtica.

:2 Propriedades

A decomposic¢do "das subst8ncias auto-reagentes pode ser
iniciada por calor, atrito, impacto ou contato com impurezas
cataliticas (como 4cidos, bases, compostos de metais
pesados}. A taxa de decomposigdo aumenta com a temperatura e
varia com a substéncia. A decomposig¢do pode provocar
desprendimento de gases ou vapores téxicos, particularmente
quando ndo h& ignigdo. Algumas substdncias auto-reagentes

exigem controle de temperatura. Algumas substéncias poden
sofrer decomposi¢do explosiva, particularmente se confinadas;
esta caracterfstica pode ser alterada pela adigdo de
diluentes ou pelo emprego de embalagens apropriadas. Certas
subhstincias auto-reagentes queimam vigorosamente. X

Incluem-se entre as substéncias auto- reagentes alguns
compostos @dos tipos:

compostos azo-alifdticos (-C-N=N-C~-).

azidas orgénicas {-C-N3).

sais de diazénio (-CNy*27); | .

compostos N-nitrosos. (-N-N=0); e

sulfo—hidrazidas aromdticas (-SO0,-NH~NH,).

Esta relacdo mio é exaustiva. H4& subst@ncias com outros
grupos reagentes e certas misturas de subst@ncias que

apresentam proprledades similares.

3_Classi£icaqﬁo

3.1 As substfncias auto-reagentes sfo classificadas em SETE
(7) tipos, de acordo com o grau de perigo; vdo do tipo A, que
nio deve ser aceito para transporte na embalagem em que foi
ensaiado, ao tipo G, que é isento. A classificacfio dos tipos
B a F esté dlretamente relac1onada com a quantidade maxima

_ admitida por embalagem.

I11.3.1.2.

3.2 Uma substéncia auto-reagente deve ser considerada
como possuindo propriedades explosivas se, em ensaios de
laboratério, a formulagio for passivel de detonar, deflagrar

. rapidamente ou apresentar reag¢do violenta quando aquecida sob

1I1.3.1.2

- designagdes.

confinamento.

.3.3 As substAncias correlatas foram alocadas aos Crupos de

Embalagen ou III. O numero ONU 2956 é uma dessas
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11.3.1.2.3.4 A classificagdo das subst8ncias auto-reagentes néo-
incluidas no Quadro II.3.1, aplicam-se o8 principios a
segulir, o8 quais se encontram resumides no fluxograma da

~ Pigura II.3.3:

a) Qualquer substancia que possa detonar ou deflagrar

b)

rapidamente, como embalada para transporte, deve ser
recusada para transporte sob as disposigdes para
substincias auto-reagentes da Subclasse 4.1 na embalagem

om que foi ensaiada (definida eoems SUBSTANCIA AUTO-

REAGBNTE TIPO A, hleco de safda A, na Figura II. 3 3).

Qualquar substdncia que possua propriedades exploslvas o

que, como embalada para transporte, ndo detona nem
~deflagra rapidamente, mas é passfvel de sofrer uma

explosfo térmica naquela embalagem, deve portar rétulo de

.. risco subsididrio de "EXPLOSIVO". Essa substdncia pode ser

—embalada em quantidades de até VINTE E CINCO QUILOGRAMAS

(25kg), exceto se a quantidade médxima tiver de ser

‘reduzida para impedir detonagdo ou deflagragdo rdpida na

" embalagem (definida como SUBSTANCIA AUTO-REAGENTE TIPO B,

c)

bloco de safda B, na Figura II.3.3).

Quaiquer substancia' que possua propriedades explosivas
pode ser transportada sem rétulo de risco subsididrio de
"BXPLOSIVO" quando a substlncia, como embalada para

trangsporte (maximo de CINQUENTA QUILOGRAMAS (50kg), ndo

"detonar ou deflagrar rapidamente, nem sofrer uma explosido

"~ térmica (definida como SUBSTANCIA AUTO-REAGENTE, TIPO C,

d)

"bloco de saida C, na Figura II,3.3).

fualquer subst8ncia qua, am ansaiss da laboratério:

- detona parcialmente, nfo deflagra rapidamente e n#o
apresenta efeito violento quande aquecida sob

confinamento; ou

- ndo detona, deflagra lentamente e n3o apresenta
efeito violento quando agquecida sob confinamento; ou

'-'néo detona nem deflagra e apresenta efeito de médias

. proporgdes quando aquecida sob confinamento;

Pode ser aceita para transporte em embalagens de até

--CINQUENTA QUILOGRAMAS (50kg) de massa liquida (definida

ca)

.como SUBSTANCIA AUTO-REAGENTE, TIPO D, bloco de saida D,

da Figura 1I1.3.3).

Qualquer substéncia que, em ensaios de laboratdério, ndo
detona nem deflagra o apresenta.pedquenc ou nhenhum efeito
quande aquecida sob confinamento pode ser aceita para

. transporte em embalagens de até QUATROCENTOS QUILOGRAMAS
- ou QUATROCENTOS E CINQUBNTA LITROS (400kg/4502) (definida

f)

como SUBSTANCIA AUTO-REAGENTE, TIPO E, bloco de saida E,

.da FPigura II.3.3).

Qualquef subStancia'que, em ensaios de laboratério, ndo
detona em estado de cavitagdo, nem deflagra e apresenta

‘pequenc ou nenhum efeito quando aquecida sod confinamento,

Abem como baixo ou nenhum poder explosivo, pode ser aceita

ra transporte em IBCs {definida como SUBSTANCIA AUTO-
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REAGENTE TIPO F, bloco de salda F, da Figura II.3.3); ver
também exigéncias do item II.3.1.2.8.

@) Qualquer subst@ncia que, em ensaios de laboratério, néo
detona em estado de cavitagdo, nem deflagra e niao
apresenta qualquer efeito gquandoe aguecida sob
confinamento, nem qualquer poder explosivo, estid isenta
das exigdncias aplicdveis & Subclasse 4.1, desde que a
formulagdo seja termicamente estdvel (a temperatura de
decomposi¢do auto-acalerdvel situa-se entre SESSENTA GRAUS

" CELSIUS E SETENTA B CINCO GRAUS CELSIUS (609C a 759C) ou
seu equivalente, TREZENTOS E TRINTA E TRES KELVIN E
TREZENTOS E QUARENTA E OITO KELVIN (333K e 348K), para uma
-embalagem de CINQUENTA QUILOGRAMAS (50kg)) e qualquer
diluente atenda ao disposto no item I1I1.3,1.2.6 (definida
como SUBSTANCIA AUTO-RBAGENTE TIPO G, bloco de saida G, da
Figura II1.3.3). 88 a formulacdo ndo for termicamente
estdvel, ou se for utilizado diluente qus nio do tipo A
para insensihilizé-la, ela . deve ser dsfinida como
LiQUIDO out SéLIDO AUTO-REAGENTE TIPO F.

II 3.1.2. 3 5 Esses principios referem-se apenas as propriedades
das substanclas auto—reagentes que sdo decisivas para sua
~classificagdo. Tais propriedades devem ser determlnadas
experimentalments, utilizando-se 0s métodos de ensaio e os
critérios aplicdveis a perédxidos orgdnicos, constante das
Recomendagdes para o Transporte de Produtos Perlgosos,

: Ensaios e Critérios, das NagGes Unidas.

, II 3 1. 2 4 Alocagao da Substdneias Auto-Reagentes a Subclasse 4.1

; II.3,152.4;1 As substincias auto-reagentes inclufdas no Quadro

11.3.,1 foram alocadas a designacdes genéricas, constantes da
Relagdo de Produtos Perigosos (Capitulo IV, nlmeros ONU 3221
a 3240). Em tais designaqées sﬁo-especificados:

.= 0 tipo de substancia auto-reagente (B a F) {ver
II-.3-1-2:304)I N -
-0 estado fisico (liqu1do ou sélido) (ver I1I.3.1.2.7 (d));

- 0 controle de temp ratura (quando exigido) (ver
11,3.1.2.5). _
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otiapps 11.4.4

cipesificag®n indicada peste Jladrn tem por base a substancia tecnicamenta

pura

capecificade und concentracia inferior a CEX POR CENTQ (100%) ), Para cutras concentragles
suhetincisg poden ser classificadse da forna diversa, sequndo of procadinentos descritns nics itens

ir.9.1.2.% e 113 L2080

CLASSIFICADXS

(sxceto quandn

HATODO DE|TEMPERATORA| TEHPERATORA NG OND
SUBSTANGIA ADTO-REAGENTE CONCENTRAGAO| ENBALAGEM | DE CONTROLE |DE EMERGENCIA | (DESIGNAGAC! OBS.
(v N % GENERICA)
A20DICARECMAMIDA, FORMOLACAQ TIPQ B <100 0P 3232 {11{8)
AZODICARROKANIDA, FORMULACAD TIP0 ¢ ¢100 OPER iyt (3)
AZODICAREONAHIDA, PORMOLAGAO TIPO D <100 OP7B 3236 (4}
2,2'-AZ0B1~ {2, 4-DIHETIL-4-HETOXIVALERO-

SITRTLA) n 0P7B -4 +5 3236
2,2'-AZ0DI- {2, 4-DINETILVALERONITRILA) 100 OP78 +10 +15 3235
2,2'-AZODI-(ETIL-2-HETILPROPIONATO) 100 OPA +20 +25 A%

1,1 -AZ0DI-{HEXA-HIDROBENZONITRILA) 100 0P7B 1228
1,7"=A20DI~ (ISOBUTIRORITRILA) 100 OP6B +40 +45 3234
-.2,2'~AZODI-(2-HETILBUTIRONETRILA) . 100 OP7B +35 +40 3236
BEKZENO-1,3-DISSULFO-HIDRAZIDA, en pasta ‘82 .| orm 3226 .
CLORETO: DE 4-{BENZIL(E‘1‘IL)A}IIHOJ 3- o
ETOZIBENZENODIAZSNIO ZINGO 100 oP7B 3226
~ CLORETO DZ 4- [BENZIL(HETIL)ANINO}-3- L
 ETORTBERZENODIAZSRIO ZINCO - S o0 0P7B +40 +45 3236
i.cwmo DE 3-CLORD-4-DIETILAMINOBENZENO-|
-+ DIAZBNIOZINCO 100 " OF1B 2226
cr.om:ro DE 2,5-DIETOXI~i-(FENILSULFORIL) :
- ~BENZENODIAZSNIO ZINCO 67 OP7B +40 +45 3236
CLORETO DE 2,5-DIETOXI-4-HORFOLINO~ )

PENZERODIAZENIO ZINGO 67-100 OP7B +35 +40 3236
CLORETO DE 2,5=-DIETOXI-4=MORFOLINO- L

PENZENODTAZENIQ ZINCO _ ' ‘66 OP7B- +40 +45 3236
CLOPETO DE 4~DIHETILAMINO-6-(2-DIHETILA-|"

HINOETAXT )-TOLGENO-2-DIAZSNIO ZINCO |~ 100 OP7B +40 +45 3236
CIQRETO DE 2,5-DINETOII-4-(4-DINETILFE- |

- NILSULFONILA) -BENZENODIAZGNIO ZINCO  [' 79 OP7B +40 +45 | 3236
CLORETO DEZ 4-DIPROPILAINOBEKZENODIA- -

Z8RIO ZIHC«O 100 OP7B 3226
CLORETO DE 2- (N, N-ETOXICARBONILFENILA-

HINO}-3-HETAXI- 4~ {K-HETIL-N-CICLO-HE~

IILMIHO)BB€ZENODIAZENIO ZINCO ¢ 63-92 OP7B +40 +45 3236
CLORETO DE Z-(N,N~ETOXICARBONILFENTLAMI-

5, NO)=3-HETOXI -4~ {H-HETIL-N-CICLO-HE-
-~ STLAMING) BENZONODIAZSNIO ZINCO 82 0P7B 438 +40 3236
*" . CLORETO DE :2-(2-HIDROXIETOXY)-1-(PIRRO~ | °- J _ =
.7 - LIDIN-1-IL)BENZENO-4-DIAZGNIO ZTHCO | -~ 100 OP7B +45' +50 3236
o ,cwmo DE 3-(2-HIDROXIETOXI)<4-(FIRRO-'{ '~ | ' -‘
:7' VIDIN=1~11,} BENZENODTAZANIO ZINCO IS CU B 21 +40 . 445 3236
. 2-DIAZO-1-NAFTOL-4-5ULFOCLORETO " 100 OPSH ' 3222 (2)
© - 2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFOCLORETO 100 OPSB 3222 (2)
.. 2-DIAZO-1-HAFTOL~4~SULFONATO DE 56DI0 100 " | opB 1226
ZTDIAZO'1_-HAFTOL-5-SULFOHAT° DE ‘SOD_IP 100 QP7E 1226
- DIFENIL6XIDO-4, 4* -DISSULFO-HIDRAZIDA 100 oP7B 3226
_K,N'-DIRITROSO-N,N'~DIHETIL TEREFTALA- o
SEAF HIDA_,.l gg pas’a 12 [ﬂl 0?61 3224

{Continua)
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QUADRO 1I1.3.1
FELACAQ DAS SUBSTANCIAS ADTO-REAGENTES CORRENTEMENTE CLASSIFICADAS

HATODO DE|TEMPERATURA| TEMFERATURA N@ OND
STRSTANCIA AUTO-REAGENTE CONCENTRAGAD| EMBALAGEH | DE CONTROLE |DE EHERGENCIA| (DESIGHAGAG] OBS.
(%) % % GENZRICA}

N.%' -DINITROSOPENTAHETILEND TETRAHINA,

com diluente tipo A _ B2 0P8 Y]
W-FORMTL-2- (HITROMETILENO) -t , 3-PER-HI-

TROTIAZIA 100 0P8 45 +50 3236
"Li00ID0 ATTO-REAGENTE, AMOSTRA OP2A 3223 {5)
LiQUIDO AUTO-REAGENTE, AMOSTFA, TEMPERA- :

YORA CONTROLADA OP2A 3233 {5)
4-HETTLBENZENO-SULFONIL-HIDRAZIDA 100 OP7B +40 43 3236
NITRATO DE PALADIO{IT)TETRAHINA 100 OP6R +30 435 3234
soLI00 ADYS-REACZHTE, AHOSANA OFZ T (%)
SeLIDD AUTO-REAGENTE, AMOSTRA, TEMPERA-

“TURA CONTROLADA ; OP2B 3234 (5)
SULEO~HIDFAZIDA DE BENZENO 100 OF7B 3226
SULFATO ACIDO DE 2~(N,N-HETILAINOETIL

' CARBONIL)=4-{3, 4-DINETILFERILSUFONILA)

SENZENODIAZENIO 96 OP7B 43 +50 3236
TETRAFLUORBORATO DE 2, 5-DIETAXI-4-HOR~

FOLINOBERZENODIAZANIO 100 0P7B +30 +35 3236
TETRAFLUORBORATO DE 3-METIL~4-{PIRRO~

LIDIN-1-1L)BENZEHODIAZERIO 95 OP6B +43 +50 3234

. b L

0BS: (1) Formulagdes de azodicarbonamida que atendam os critérios do
item I11.3.1.2.3.4 (h), As temperaturas de controle e
emergéncia devem ser determinadas de acordo com o previsto no

Apéndice I1.4.

2) Exigido rétilo de risco subsididrio de "EXPLOSIVO".
) PormulacBes de azodicarbonamida que atondam og critérios do

itam 11.3.1.2.3.4 (c). As temperaturas s controle ¢ (s

emergéncia devem ser determinadas de acordo com o item
II.4.3.5, do Apéndice I1.4,

(4}

Formulagdes

item II.3.1.2.3.4 (4). As temperaturas
emergéncia devem ser determinadas de acorde com o item

11.4.3.5, do Apéndice 11.4.

{5) Ver item 11.3.1.2.

11.3.1.2.4.2

origem. Esta,

classificagdo e as condigdes de transporte foram aprovadas.

11.3.1.2.4.3 Ativadores,

4.4,

como

ou ¢ expedidor,

compostos

de

A alocag¢do de uma subst8@ncia auto-reagente nio
no Quadro II.3.1 a uma designaglo gendrica deve ser
acordo com 08 métodos e critérios descritos.
deve ser aprovada pela autoridade competente do

Esta

de azodicarbonamida que atendam os critérios
controle e de

do

incluida
feita de
alocagdo
Pais de

deve enviar & autoridade
competente do Pais do destino um relatério com os resultados
dos ensaios e uma notificag¢do contendo uma declaragfo da
autoridade competente do Pais de origem,

de

zinco,

podem

de que

a

ser

adip;onados a algumas substdncias auto-reagentes para
modificar sua reatividade. Dependendo do tipo e concentracdo

explosivas.

5

fdtos

ocorrer,

a

do ativapor, esse procedimento pode provocar uma redugfio da
estabilidade térmica e uma ‘alteraglio nas propriedades

Se dqualquer dJdesse nova
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rmulaq@o.deve ser avaliada, de acordo com os procedimentos
classificacgéo.

11.3.1.2.4.4 Amostras de substdncias auto-reagentes ou formulagdes
ndo relacionadas no Quadro II.3.1, para as quais ndo se

di

spbe de informagles completas e que devam ser transportadas

para fins de avaliacdo ou ensaios complementares, podem ser
alocadas a uma das designa¢Bes apropriadas para as
SUBSTANCIAS AUTO-REAGENTBS TIPO C, desde que atendidas as

88

guintes condigBes:
as ;nformagées disponiveis indicam que a amostra nioc & mais
perigosa que uma SUBSTANCIA AUTO-REAGENTE TIPO B.

a amostra estd embalada de acordo com o método de‘embalagem
OP2A ou OP2B, e a quantidade por unidade de transporte estd

limitada a DEI QUILOGRAMAS (10kg); o

as informag8es disponiveis indicam que a temperatura de
controle, se for o caso, é suficientemente bhaixa para
evitar qualquer decomposigdo perigosa e suficientemente
alta para evitar qualquer separa¢dc de fases perigosa.

Em tais casos, a notifica¢do referida no item 11.3.1.2.4.2 é

ai
11.3.1.2.5

spensdvel.

Exigé@ncias de Controcle de Temperatura

As substincias auto-reagentes devem ter temperatura
controlada se suas temperaturas de decomposig¢do auto-
\\ - acelerdvel forem iguais ou inferiores a CINQUENTA E CINCO
GRAUS CELSIUS (55°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E VINTE E

0I

T0 KELVIN (328K). As recomenda¢les aplicdveis a perdéxidos

orglnicos (Ap8ndice I1I.4), no que se refere a controle de

te

mperatura, determinag¢do das temperaturas de controle e de

emergéncia e transporte sob temperatura controlada, sdo
analogamente aplicdveis a substdncias auto-reagentes.

11.3.1.2.6

Insensibilizac¢do de Subst@ncias Auto-Reagentes

Para garantir a seguranga do transporte, as substéncias auto-
reagentes podem ser insensibilizadas com o uso de diluentes.
Quando sdo empregados diluentes, a substdncia auto-reagente
deve ser ensaiada com o diluente empregado, na concentragio e
forma adotadas para o transporte,

Diluentes que possam permitir que uma substdncia auto-
reagente se concentre em propor¢des perigosas, em caso de
vazamentos, ndo devem ser empregados.

0

diluente deve ser compativel com a substdncia auto-

reagente, S%o considerados diluentes compativeis, os sélidos
ou liquidos que n¥o apresentam influéncia negativa sobre a
estabilidade térmica, nem sobre o tipo de risco da substdncia
auto-reagente.

Diluentes liquidos em formulagSes liquidas que requeiram

controle de temperatura devem ter gonto de ebuligdo ndo-
inferior a SESSENTA GRAUS CELSIUS (60
TREZENTOS E TRINTA E TRES KBLVIN (333K), e ponto de fulgor
ndo-inferior a CINCO GRAUS CELSIUS (5°C), ou seu equivalente,
DUZENTOS E SETENTA E OITO KELVIN (278K). O ponto de ebuligdo

C), ou seu equivalente,
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ve ser, no minimo, CINQUENTA GRAUS CELSIUS (509C), ou seu

equivalente, TREZENTOS E VINTE E TRES KELVIN (323K), superior

A
'II.3.1.2.7

a)

D)

c)

d)

8a)

temperatura de controle da substéncia auto-reagente.

Embalagens para Substancias Auto-Reagentes

As emhalagens para substdncias auto-reagentes devem
ohedecer As exigéncias do Capitulo VIII deste Anexo e
devem ser construfdas de forma que nenhum material que
entre em contato com o contetdo possa catalizar ou, por
qualquer meio, afetar perigosamente as propriedades da

suhstinecia. No caso de embalagens combinadas, o material
de acolchoamento ndo deve ser facilmente combustivel nem
provocar decomposigdo da substanc1a auto-reagente se
ocorrer vazamento. ' :

Para evitar confinamento desnecassarlo, ndo devem ser
utilizadas embalagens metAlicas que se enguadrem nas
exigBncias especificas para o Grupo de Embalagem I; as
substdncias auto-reagentes sdo alocadas ao Grupo de
Embalagem II (risco médio}.

As embalagens para.substlncias auto-reagentes sujeitas ao
porte de rdétulo de risco de "EXPLOSIVO" devem atender as
seguintes condi¢des:

~ pregos, garampos e outros dispositivos de fechamento
metdlicos, sem recobrimento de prote¢do ndo devem
penetrar no interior da embalagem externa se a embalagem
interna nfo evitar, adequadamente, que a substdncia
entre em contato com o metal;

- embalagens  internas, - fixagles e  material de
acolchoamento, hem como a arrumacdo dentro das
embalacgens, devem evitar qualquer deslocamento dentro
das embalagens, durante o transporte.

Adotam-se para as substdncias auto-reagentes os métodos de
embalagem prescritos para perdéxidos orgdnicos (ver
Apéndice 1I.4). Liquidos viscosos que atendam aos
critérios constantes do Capitulo 1 do Anexo II, devem ser
tratados como sélidos. 03 métodos de embalagem adotados
para cada uma das substdncias auto-reagentes correntemente
classificadas constam do Quadro II.3.1. Um método
correspondente a uma embalagem menor (ou seja, com um
nimero OP menor} pode ser usada, mas o contrdrio é
proibido.

Para novas substdncias auto-reagentes ou novas formulagdes
de substdncias auto-reagentes correntemente classificadas,
a determinagdo do método de embalagem deve ser feita de
acordo com o especificado para peréxidos orgdnicos

- (Apéndice I11.4).

IT.13.1.2.8

t

"As’ .

Transporte de Substincias Auto-Reagentes em Contentores
Intermedidrios para Granéis (IBCs)

substancias auto-reagentes do tipo P podem ser
ansportadas em IBCs em condig¢des aprovadas pela autoridade
mpetente; essa autoriza¢io deve ser baseada em ensalos, ©5



- 413 -

quais devem, no minimo:

- Provar due a substdncia auto- reagente atende aos prlnciplos
de classifica¢do estabelecidos na letra "f", do item

11.3.1.2.3.4;

-~ demonstrar a compatibilidade de todos os materiais

normalmente em contato com a cubstineia durants »
transporte;

- determinar, quando aplicdvel, as témperaturas de controle e
de emergéncia para o transporte da substincia no IBC
considerado, com hase na temperatura de decomp051¢ao auto-

aceleravel;
- detarminar og tipos de dlsposnlvos da alfvie da

emergen01a quando for o caso; e

- determinar se sdo necess%rlas\medidas especiais de
BOUIANGA PALA ¢ LIAnporie 4e Produte,

0 expedidor ou a autoridade competente do pais de origem deve
enviar & autoridade competente do pais de destino
notificagdo, que inclua:

- declaragdo de aprovagdoc da classificacdo e das condigdes de
transporte pela autoridade competente do pais de origem; e

- relatério contendo os resultados dos ensaios.

- ©  Para evitar ruptura de IBCs metdlicos ou compostos com
anvoltério completamente metdlico, os dispositivos de alivio
de emergéncia devem ser projetados de forma a promover a
exaustdo de todos o0s vapores e produtos de decomposigdo
desprendidos num perifiodo minimo de uma hora de completo
envolvimento em fogo (densidade de fl%fo de energia de CEM
QUILOWATTS POR.METRO QUADRADO (110kW/m#4) ou de decomposigdo
auto-acelerdvel.

"I1.3.1.3 Bxplosivos Insensibilizados

Explosivos insensibilizados s3o substdncias da Classe 1 que, mediante
adi¢#o de gquantidade suficiente de 4gua, dlcool ou substéncia
plastificante, 't&m suas propriedades explosivas suprimidas. Os
" explosivos umedecidos, exceto as nitroceluloses, sdo alocados ao Grupo de
Embalagem 1. Os seguintes explosivos umedecidos constam da Relagdo do
Capitulo 1IV:

NGMERO NGMERO NGMERO NUMERO NUMERO
ONU ONU ONU ONU ONU
1310 1336 ' 1348 1356 2555
1320 1337 ) 1349 1357 2556
1321 1344 1354 1517 2557
1322 1347 1355 1571 2852
' ' 2907
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BCLASSE 4.2 - SUBSTANCIAS SUJEITAS A COMBUSTAO ESPONTANEA

quecimento de subst8ncias, capaz de provocar combustdo

espontanea, é provocado pela rea¢do da substdncia com oxigénio (no ar)

se o cal

or desenvolvido ndo é dispersado com suficiente rapidez.

Ocorre combustdo espontdnea quando a taxa de produgdo de calor excede
a taxa de perda e a temperatura de auto-ignig¢do é atingida.

Distingu

am-se dois tipos de substdncias sujeitas a comhustdo

espont&dnea:

13,20
IT.3,2.1.

a) Substéncias, inclusive misturas e solugdes ({liquidas ou
'sélidas), que mesmo em pequenas quantidades inflamam-se

dentro de CINCO MINUTOS (5min) apds seu contato com o ar.
Estas sdo as subst8ncias mais sujeitas a combustdo

espontfnea & s3o denominadas piroféricas:

b) Outras substdncias que somente se inflamam em contato com
‘0 ar, sem fornecimento de energia, quando em grandes
quantidades (quilogramas) e apds longos perfodos de tempo

{(horas ou dias), sdo as substé@ncias passiveis de auto-
aquecimento.
Métodos de Bnsaie para substdncias Piroféricas

1 Substincias Sélidas

No caso de substincias sélidas, 0 ensaio consiste em deixar
cair UM A DOIS MILILITROS (1 a 2mi) da substéncia pulverizada
de uma altura de cerca de UM METRO (im), sobre uma superficie
nio-combustf{vel, e observar se a substineia se inflama
durante a queda ou dentro dos CINCO MINUTOS (5min)

subseqiientes., Este procedimento é repetido SBIS (6) vezes,

‘exceto se se obtiver resultado positivo antes disso.

COI1.3.2.1.

2 Substineiac Liquidas

As substdncias liquidas sdo ensaiadas em dois estdgios. ©
primeiro estdgio determina se a substdncia se inflama quando
adicionada a um material portante inerte e exposta ao ar; o

‘segundo, realizado quando o resultado do primeiro for

negativo, determina se a substi3ncia carhoniza ou inflama um
papel de filtro. O procedimento consiste no seguinte:

.a) Parte 1 - Colocar terra diatomdcea ou silica gel, &

temperatura ambiente, num recipiente de porcelana com
‘didmetro de cerca de DEZ CENTIMETROS {10cm) até uma altura de
cerca de CINCO MILIMETROS (5mm). Despejar, no recipiente,
aproximadamente CINCO MILILITROS {(5ml) do 1liquido a ser
ensaiado e observar se a subst8ncia se inflama dentro de
CINCO MINUTOS {S5min). Este procedimento & repetido seis
vezes, ou menos, se se obtiver resultado positivo antes

disso;

b) Parte 2 - Colocar com uma seringa, CINCO DECIMOS DE
MILILITROS (0,5m&) da amostra num papel de filtro Whatmam
n? 3, ena=ntado, seco. O ensaio deve ser efetuado a uma
"temperatura de VINTE E CINCO GRAUS CELSIUS MAIS OU MENOS
DOIS GRAUS CELSIUS (25°C * 29C), ou seu equivalente,
DUZENTOS E NOVENTA E OITO KELVIN MAIS OU MENOS DOIS KELVIN
(298K + 2K), e umidade relativa de CINQUENTA POR CENTO
MAIS OU MENOS CINCO POR CENTO (50% * 5%). Observar a
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ocorréncia de ignicdo ou carbonizacio do papel de filtya

dentro de CINCO MINUTOS (5min) da introdug¢do do liquido.
Este procedimento deve ser repetido TRES (3} vezes,
usando-se sempre papel de filtro novo, exceto se se
obtiver resultado positivo antes disso.

11.3.2.1.3 Critério de Classificagdo ¢ Alocagdo a Grupo de Embalagem

L

Se

for observado resultado positivo em qualquer dos ensaios

para.substancias s6lidas ou em qualquer dos estdgios do
ensaio para substlincias liquidas, o sélido ou o liquido é

congiderado piroforico e deve ser incluido na Subclasse 4.2,
Todos o8 liquidos e sélidos piroféricos devem ser enquadrados

noe

Grupo de Embalagem I,

1T1.3.2.2 Substincias Passiveis de Auto-Aquecimento

11.3.2.2.1 Métqdo de Ensaio

(

A

0 procedimento empregado no ensaio & 0 seguinte:

a)

b)

c)

d)

e)

E utilizado um forno com circulagfo de ar quente, volume
interno superior a NOVE LITROS (9£) e possibilidade de

. controlar a temperatura a CENTO E QUARENTA GRAUS CELSIUS

MAIS OU MENOS DOIS GRAUS CELSIUS (1409C + 2°C), ou seu
equivalente, QUATROCENTOS E TREZE KELVIN MAIS OU MENOS
DOIS KELVIN (413K t 2K); :

Ssdo utilizados recipientes cibicos para a amostra, com
VINTE E CINCO MILAMETROS (25mm) e CEM MILIMETROS (100mm)
de lado, feitos com malhas de ago inoxidavel com abertura
de CINQUENTA E TRES MILESIMOS DE MILIMETRO (0,053mm}, com
a face superior aberta. Cada recipiente é colocado num
segundo recipiente cthbico, ligeiramente maior, feito de
malha de aco inoxiddvel, com abertura de QUINHENTOS E
NOVENTA E CINCO MILESIMOS DE MILIMETRC {(0,595mm). Para
evitar o efeito da circulagdc do ar, o conjunto é colotado
num outro recipiente de malha de ag¢o inoxiddvel, com
abertura de QUINHENTOS E NOVENTA E CINCO MILESIMOS DE

‘MILIMETRO (0,595mm) e as seguintes dimensfes: CENTO E

CINQUENTA POR CENTO E CINQUENTA POR DUZENTOS E CINQUENTA
MILIMETROS (150 x 150 x 250mm); :

Para medir a temperatura sdo utilizados pares térmicos
Cromel-~Alumel de TRES DECIMOS DE MILIMETRO {(0,3mm) de
didmetro. Um é colocado no centro da amostra e outro entre
0 recipiente que a contém e a parede do forno. As
temperaturas sdo medidas continuamente;

A amostra, em pd ou granulada, em sua forma comercial,
deve encher o recipiente interno até a borda, nivelada.
Golpear o recipiente diversas vezes e se houver acomodagdo

.da amostra, acrescentar mais material. O conjunto de

recipientes deve ser pendurado no centro do forno;

Elevar a temperatura do forno a CENTO E QUARENTA GRAUS
CELSIUS (140°C), ou seu equivalente, QUATROCENTOS E TREZE
KELVIN (413K), e manté&-la nesse nivel por VINTE E QUATRO
HORAS (24h). Registrar a temperatura da amostra. O
rimeiro ensaio é efetuado com a amostra no cubo de CEM
ILIMETROS (100mm). Observar se ocorre ignigdo esponténea
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ou se a temperatura da amostra ultrapassa DUZENTOS GRAUS
CELSIUS (200°C), ou seu squivalents, QUATROCENTOS E
SETENTA E TRES KELVIN (473k). Se o resultado for negativo
ndo é necessdrio prosseguir o ensaio; se for positivo,
realizar um segundo ensaio com a amostra no cubo de VINTE
E CINCO MILIMETROS (25mm) para determinar os dados
necessdrios a alocagdao a um Grupo de Embalagem.

11.3.2.2.2 Critérios de Classificagdo para Substanc1as Passiveis de
Auto-aquecimento

Uma substincia dave ser incluida na Subclasse 4.2 quando no
~ensalo efetuado com a amostra de 'CEM MILIMETROS (100mm)
ocorrer auto-ignigdo ou a temperatura da amostra exceder a
"DUZENTOS GRAUS CELSIUS (200°C), ou seu eguivalente
QUATROCENTOS E SETENTA E TRES KELVIN (473K), em VINTE E

QUATRO MORAS (24h). Rste eritéyis & hameads na temparatura de

auto- 1gn1¢ao do carvdo vegetal, que é de CINQUENTA GRAUS

CELSIUS (50°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E VINTE E TRES

KELV%N {323K), para um volume de VINTE E SETE METROS CUBICOS

: {27m”) e CENTO E QUARENTA GRAUS CELSIUS (140°C), ou seu

' equivalente, QUATROCENTOS B TRBZE KBLVIN (413K), para uma

. amostra de UM LITRO (1£). Substdncias con temperatura de

auto-ignigdo superior a CINQUENTA GRAUS CELSIUS (50°C), ou

seu equivalente, TREZENTOS E VINTE B TRES KELVIN (323K),

- para VINTE B SBTE METROS CGBICOS (27mY) nao devem ser
alocadas a Subclasse 4.2.

_II.3.2.2.3  Alocagdo aos Grupos de Embalagem

Uma substéncia passivel de auto-aquecimento é alocada aos
Grupos de Embalagem II ou III, segundo os critérios a seguir:

a) Uma substfincia que apresente resultado positivo no ensaio
com a amostra no cubo de VINTE B CINCO MIL{METROS (25mm)
deve ser incluida no Grupo de Embalagem II:

b) Se o resultado do ensaio com a amostra no cubo de CEM
MILIMETROS (100mm) for positivo, mas com a amestra no cubo
de VINTE E CINCO MILIMETROS (25mm), for negativo, a
substéncia deve ser alocada ao Grupo de Embalagem I1II.

I1.3.3 SUBCLASSE 4.3 - SUBSTAKCIAS QUE EM CONTATO COM A AGUA
DESPRENDEM GASES INFLAMAVEILS

Algumas subst8ncias, quando em contato com a d4gua, podem desprender
gases 1nflamévels, que podem formar misturas explosivas com o ar. Tais
misturas sdo facilmente inflamadas por gqualquer fonte de ignigdo
- comum, por exemplo lampadas nuas ou centelhas de ferramentas manuais.
- A onda de explosdo e chamas resultante pode trazer riscos para pessoas

e 0 meio ambiente. 0 método de ensaio descrito a segquir determina se a

--reacﬁo,da_substancia com a dgua conduz ao desenvolvimento de uma
- quantidatle perigosa de gases que podem ser inflamdveis. 0 método de

"~ ensalo pode ser aplicado a subst8ncias sélldas ou liqu1das, mas ndo &
apllcavel a substlncias pirofdéricas.

II. 3 3.1. Método de. Ensaio
ensaio con51ste em colocar a substanc1a, em sua forma comercial e a

emperatura ambiente (VINTE GRAUS CELSIUS (20°C), ou seu equivalente,
UZENTOS E NOVENTA E TRES KELVIN (293K)) em contato com a 4gua. Se
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ocorrer 1gn1¢ao espontanea do gés em qualquer estdgio, ¢ desnecessdrio
prosseguir com o ensaio.

No caso de substancias-SOlidas, sua emhalagem deve ser inspecionada

para se verificar se hd particulas com di&metro inferior a CINCO
DECIMOS DE MILI{METROS (0,5mm). Se esse pé constituir mais de UM POR
CENTO {1%), em massa, do total, ou se a substincia & fridvel, a
amostra deve ser pulverizada antes do ensaio, pois é possivel que as
dimensdes das particulas sofram uma redugde durante o transporte e o
manuseio. Caso contrdrio, assim como se se tratar de liquidos, a

substancia deve ser ansaiada em seu estado comercial:

0 ensalo deve ser realizado & temperatura ambiente (VINTE GRAUS
CELSIUS (20°C), ou seu equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E TRES KELVIN
(293K)) e & pressdo atmosférica e deve ser repetido TRES (3) vezes. O

. procedimento é o seguinte:

a} Pequena quantidade da substincia (aproximadamente DOIS

MILIMETROS (2mm) de didmetroc) é colocada num recipiente
com 4gua destilada a VINTE GRAUS CELSIUS (20°C), ou seu
equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E TRES KELVIN (293K).

Verificar se:
(i) hé deéprendimento de gés e

_ b<§/ (ii) ocorre ignig¢do espontinea do gds;
b}

Pequena quantidade da substfncia (aproximadamente DOIS
MIL{METROS (2mm) de di8metro) ¢é colocada no centro de um
papel de filtro que é posto a flutuar numa s gerf101e de

- dgua destilada, a VINTE GRAUS CELSIUS (20%C), ou seu
equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E TRES KELVIN {293K),
contida num recipiente adequado (ou seja, um prato de
evaporagdo com CEM MILI{METROS (100mm) de di@metro). O
papel do filtro é para manter a amostra no lugar onde a
probabilidade de ocorrer ignigdo espontfnea de qualquer
g4s seja malor. Verificar se:

(i) hd desprendimento de gés e
(ii) ocorre igni¢do esponténea do gés;

¢) Colocar a substdncia sob a forma de uma pilha de
aproximadamente VINTE MIL{METROS (20mm) de altura e TRINTA
MILIMETROS {30mm) de difimetro, com uma concavidade no topo
e pingar algumas gotas de 4dgua nessa concavidade.
Verificar se:

{i) hd desprendimento de géds e
(ii) ocorre igni¢do espont8nea do géas.

Para determinar o Grupo de Embalagem de substdncias da Subclasse 4.3,
. pesa-se uma quantidade de amostra suficiente para produzir entre CEM
MILILITROS (100me&) e DUZENTOS E CINQUGENTA MILILITROS (250mi) de gdés
(até um ma&ximo de VINTE E CINCO GRAMAS (25g))e coloca-se essa amostra
num frasco cbnico. Goteja-se Agua sobre ela, por meio de uma bureta,
‘disparando-se um crondmetro no momento em que a torneira é aberta. 0
volume de géis desprendido deve ser medido por qualquer processo
adequado. Registra-se o tempo necessdrio para que todo o gas se
desprpnda e, se possivel, fazem-se leitur intermedidrias. A taxa de

A
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dazprendimenta da ¢is & calculada de hora em hora, durante SETE HORAS
(7h). Se A taxa de desprendimentn & erratica ou crescante Aapos SETE
HORAS {7h), o tempo de madigido deve sar ampliado, até um maximo de
CINCO DIAS (5 dias). O ensaio de CINCO DIAS (5.dias) pode ser
interrompidn se a taxa de qQesprendimento se estabililzar ou decrescer
de forma continua e se houver informa¢des suficientes para enquadrar a
substfincia em um Grupo de Embalagem, ou para determinar que A
subst8ncia ndo deve sar considerada na Subclasse 4.3. Se o gés
desprendido nfo for quimicamente identificadn, ele deve ser ensaiado

para detarminar sua_inflamabilidade.

11.3.3.2 Critérios de Classificagdo
Uma substéncia deve ser enquadrada na Subclasse 4.3 se:

a) ocorrer ignigdo espontinea em qualquer estadgio do ensaio;
ou

h} houver'desprendimanto de gds inflamAvel a uma taxa
superior a UM LITRO POR QUILOGRAMA,(12/kg) da substdncia
por hora.

11.3.3.3 Alocagdo aos Grupos de Embalagem

Os eritédrine para 2locacdo am um grupo de emhalagem 540 95 segwintes:

: a)'Devem ser incluidas no Grupo de Embalagem I as substdncias
‘que reagem vigorosamente com Adgua & temperatura ambiente e
desprendem gds que demonstra tenddncia a inflamar-se

espontaneamente, ou aquelas que reagem facilments com dgua
A temperatura ambiente e cuja taxa de desprendimento de
gés inflamdvel em qualquar perfiodo d& anszais & igual ou
superior a DEZ LITROS POR QUILOGRAMA, POR MINUTO
(102/kg/min). _ -

b} Incluem-¢o no Grupo de Emhalagem II as substancias que
" reagem facilmente com &gua & temperatura ambiente e que
apresentam taxa de desprendimento de gés inflamdvel igual
ou superior a VINTE LITROS POR QUILOGRAMA, POR HORA
(20£/kg/h) e que ndo se enquadram nos critérios do Grupo

ds Embalagem I.

c) Devem ser classificadas no Grupo de Embalagem III as
subst@ncias que reagem lentamente com dgua & temperatura
ambiente @ cuja taxa de desprendimento de gés inflamivel
seja igual ou superior a UM LITRO (12) por quilograma de
substdncia por fhora, mas que nido se enquadram nos
Critérios dos Grupops Embalagem I e II.

T





