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CAPL{TULO IX

g ?iSEG?IGOBS APLICAVBIS A CONTENTORES INTERMEDIARIOS PARA GRANEIS
BCs

5.1 DIEPOSIGORS GRRAIS APLICAVRIS A TBCs
9,1;1 Campo de Aplicagdo

9.1.1.1 As disposi¢bes aqui contidas aplicam-se a 1BCs desti-
nados ao transporte de certos produtos perigosos, tipicamente
dos Grupos de Embalagem II & III. Nelas sa estahelecem normas
gerais relativas ao trangporte multimodal.

9.1.1.2 Excepcionalmante, IBCs e sous equipamentos de servigo que nfo
sé ajustem complatamente &s disposi¢Bas deste Capitulo podenm
ser aceitos pela autoridade competente, desde gue tals IBCs
gejam igualmente efetivos e oferecam, no minimo, condi¢Bes de
gseguranga equivalentes no que gse refere & compatibilidade com
as propriedades 40 conteddo ¢ A resistBneia igual ou
superior a impactos, manuseio ou fogo,

9.1.1.3 0 item 9.1 é aplicédvel a todos os tipos de IBCs. Nos itens
seguintes, sdo incluidas as prescrigdes especiais referentes
a cada tipo de IBC.

9.1.1.4 A construgdo, equipamento, ensaios, marcacfio e operac¢lo de
IBCs devem ter sido aceitos pela autoridade competente do
Pais em que tais IBCs sejam aprovados.

9.1.2 Definig8es e Cédigo de Designagho
9.1.2.1 Definiglo |

Contentores intermedidrios para g¢ranéis (IBC - em inglés,
Intermediate Bulk Conteiner) 's8o embalagens portéteis,
rigidas, semi~rigidas ou flexiveis, que ndoco se enguadram
entre as especificadas no Capitulo VIII e que:

a) tém Sapacidade igual ou inferior a TRES METROS CuBICOS
(3,0m?)};

b) sfo projetadas para serem manuseadas mecanicamente;

c) resistem aos esfor¢os provocados pelo manuseio e
pelo transporte; este requisite deve ser comprovado por
meio de ensaios.

9.1.2.2 Cédigo de Designag¢do para IBCs

9.1.2.2.1 O cédigo consiste em dois numerais ardbicos, como indicado
em {a); seguidos por uma ou mais letras maidsculas, em
caracteres latinos, conforme indicado em (b); seguidas, se
estipulado numa se¢do especifica, por um numeral ardbico,
ue indica a categoria do IBC, dentro do tipo a que
ertence.

a) Os numerais aplicdveis aos diversos tipos de IBC sédo:
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PARA CONTZUDO SOLIDO
- — PARA" CONTEGDO
TIps DESCARREGADO DESCARREGADO A LiQUIDO
PRESSAO SUPERIOR
POR  GRAVIDADE | A 10 kPa
zlgido 11 : .21 31
Ssni-rfgido | 12| 1 32
Siexival’ i3 e L : H

By Para Tcentlzlcar o maLerlal sao empregadas
'f_ jletras '

ZECIMQ MO G W
i :

Yo

P

- Aluminio;

- Madeira natural;

- Madeira compensada,

- Madeira’ ISCOHStltUlda,
v'Papeléo,‘

- Material plédstico;

- Téxteis; '

- Papal, multifaliade:

";;Aco {todos os tlpos e revestlmantos),

- Metal (exceto ago e aluminio}.

“&5 seguintes

©.1.2.2.2 No caso de IBCs compostos, a segunda posic¢do no cédigo deve
ser ocupada por duas letras malusculas, em caracteres
latinos, sendo a primeira para 'indicar o material do
recipiente interno do IBC e a segunda, o material da
embalagem externa.
. QUADRO 9.1 .
L " TIPOS E CéD1GOS DE IBCs
MATERIAL T GATEGORIA CoDIGO
METAL: o A |
A - Ago Para sélidos; carregados ou descarrega-
 dos por gravidade 11A
Para sélidos; carregados ou descarrega-
. dos sob presséo 21A
Para liquides 31A
B -~ Aluminio Para sélidos; carregados ou descarrega-
dos por gravidade L _ 11B
Para sélldos,'carrégadés oli-descarrega~" :
s dos sob pressdo . . 1B
L 'Para liquldosfff“ . S s 318 -
: e e .
N - Outros =  ;,Fara soTidbs, carregados ou 'descarrega~ |
. R por | “gravidade 7. o Tty 1IN
‘ Para 5611d03, carregadoé du descarreda- ' . 7,
_ dos sob pressio SR R 7 S
1 ) Para lguides gy

te /

(Cowtlnua)
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TLESIVIL:
Z - Plistico Pldstico tecido, sam forro ou revssti-
mente 135
Plidstico tecido, revestiido 1342
Plistico tacido, com forre 13H3
Pléstico tecido, revestido e com forro i3H¢
Pelicula pléstica 1345
L - Taxtil Sem forro ou revestimento 13L1
Revestido 1312
Com forro 13L3
Revestido e com forro 13L4
M - Pzpzl Mulitifoliado 13M2
Multifoliado, resistente 2 dgua 13M2
H - PLASTICO Para sdlidos; carregacdos ou descarrega-
RiIGIDO dos por gravidade, com equipamento
estrutural 11H1
Para solidos; carregados ou descarrega-
dos por gravidade, autoportante 1152
Para sdélidos; carregados ou descarrega-
dos sob pressdo, com eguipamento
\€(/ estrutural , 21H1
Para sélidos; carregados ou descarregsa-
dos sob pressdo, autoportante 2182
Para liquicdos; com egu:ipamento estrutu-
ral 31H1
Para liquidos; autcportante J1H2
¥ - I2C COMPOS
T0 COM RE-
CIPIENTE
INTERNO DE
DLASTICO{*
- Pléstico Para sélidos; carregados ou descarrega-
rigido dos por gravidade 11HZ1
Para sdlidos; carregados ou descarredga-
dos sob presséo 21HZ1
Para ligquidos 31871
- Plastico + Para sdlidos; carregados ou descarrega-~
flexivel dos por gravidade 11HZ?2Z
Para s6lidos; carregados ou descarrega-
dos sob pressio 21HZ?2
Para liquidoes 31HZ2Z
G - PAPZLAO Para sdlicos; carregados ou descarrega-
4 [ dos por gravidacde 11G

/

/

/
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b} o corpo permanega sempre retido pela armagdo;

¢) os componentes do equipamento sejam fixados de modo que
nio possam ser danificados, caso as conexdes entre o corpo
& a armagdo permitam dilatagdo ou movimento relativos.

¢.1.3.8 Se o IRC for equipado com vdlvula de descarga no fundo, esta
deve poder ser mantida na posigdo fechada e todo o sistema
de descarga deve ser protegido contra danos. Vdlvulas
providas de fechos de alavanca devem dispor de protecgdo
contra abertura acidental e as posi¢des "aherta" e "fechada"
devem ser de fAcil identifica¢do. Para IBCs destinados a

liquidos, deve haver, também, um segundo meio de fechamento
da ahertura de descarga, como, por exemplo, um flange cego ou
dispositivo equivalente.

4.1.3.9 Todo IBC deve sar capaz de suportar os ensaios de desempenho
relevantes.

9.1.4 Ensaios e Certificagao
9.1.4.1 Controle de Qualidade

9.1.4.1.1 0Os -IBCs devem ser projetados, fabricados e ensalados
dentro de um programa de controle de qualidade que satisfaca
a autoridade competente, para garantir gue cada IBC
manufaturado atenda &as disposic¢des deste Capitulo.

9.1.4.2 Ensaios Bxigidos

9.1.4.2.1 Antes que um IBC seja colocado em uso, o projeto-
tipo correspondente deve ter sido aprovado nos ensaios
pertinentes. Um projeto-tipo é definideo pelo projeto,
dimens8es, material e espessura, modo de constru¢ido e meios
de enchimento e esvaziamento, mas pode incluir varios
tratamentos superficiais. Inclui também IBCs que diferem do
projeto-tipo somente por apresentar menores dimensles
externas. T

9,1.4.2.2 Os ensaios devem ser efetuados em IBCs preparados para o
transporte, enchidos como indicado nas se¢cdes
correspondentes. As substlncias a serem transportadas podem
ser substituidas por outras, desde que isso ndo invalide os
resultados dos ensaios. No caso de sdélidos, quando for
utilizado um simulativo, este deve possuir as mesmas
caracteristicas fisicas (massa, granulometria, etc.) que a
substdncia a ser transportada. Admite-se o uso de aditivos,
como sacos de grdos de chumbo, para obter-se a massa total,
desde gue sejam colocados de forma a ndo afetar os resultados
dos ensaios.

9.1.4.2.3 No ensaio de gueda para liguidos, quando for utilizado um
simulativo, sua densidade relativa e viscosidade devem ser
similares as da substincia a ser transportada. 0 ensaio pode
ser realizado usando-se 4gua como conteldo, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) quando as substincias a serem transportadas tiverenm

| densidade relativa ndo-superior a UM E DOIS DECIMOS (1,2)

)g? \ i a altura de queda deve ser a indicada nos pardgrafos
/

i
i
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correspondentes aos diversos tipos de IBC;

») quandoe as substéncias a serem {ransportadas tiverem
densidade relativa superior a UM E DOIS DECIMOS (1,2), a
altura de queda deve ser a indicada nos paradgrafos
correspondentes aos diversos tipos de IBC, multiplicada
pelo quociente entre a densidade relativa da subpsténcia,
arredondada para a primeira decimal, e UM E DOIS
DECIMOS {1,2), ou seja;

densidade .-relativa

X altura de queda especificada
1,2 .

9.1.4.2.4 Todo IBC destinado ao transporte de liquidos deve ser
submetido ao ensaio de estanqueidade prescrito nos itens
correspondentes aos diversos tipos de IBC:

a) antes de ser utilizado no transporte pela primeira vez;

h) apdés recondicionamento, antes de ser recolocado em uso.

9.1.4.2.5 A autoridade competente pode, a qualquer tempo, eXigir

que seja demonstrado, por meio de ensaios efetuados de acordeo
_ com o disposto neste Capitulo, que os IBCs atendem as
\{/ .exigéncias relativas a ensalos para ¢ correspondente projeto-

tipo. °
9.1.4.3 Certificagdo

9.1.4.3.1 Para cada projeto-tipo de IBC deve ser emitido certifica-
do atestando que o projeto-tipo, com seus equipamentos, foi
aprovado nos ensaios exigidos.

9.1.4.3.2 0 relatério sobre 0s ensaios deve incluir os resul-
tados destes e uma identificacdo do projeto-tipo alocada pela
autoridade competente e deve ser vdlido para qualquer IBC que
corresponda a tal projeto-tipo.

9.1.5 Marcagdo _

'9.1.5.1 Marcagdo Primdria

~ Qualquer IBC destinado ao uso prescrito no Acordo e seus

Anexos deve portar marca durdvel e legivel contendo, em
seqliéncia, as seguintes indicag¢des:

a)ho simbolo das Nag¢des Unidas:



Para IBCs met4alicos em gue a marca é estampada ou gravada em
relevo, admite-se a aplicag¢do das letras maidsculas "UN",
como simholo.

h) © numerc de coédige designativo do tipo de IBC, conforme o
disposto em 9.1.2.2.1;

¢) uma letra maiuscula indicando os grupos de embalagens para
08 quais o projeto-tipo foi aprovado:

Y para os Grupos de Embalagem IT e III;
Z somente para o Grupo de Embalagem III;

d) o més e os dois Ultimos algarismos do ano de fabricagdo;

e} o Pais que autoriza a aposi¢do da marca, indicado pela
sigla utilizada, no tréifege internacional, por veiculos

motorizados;

f} o nome ou simholo do fabricante e outra identificacio do
IBC especificada pela autoridade competente;

g) a carga do ensaio de empilhamento, em kg; para IBCs, ndo-
projetados para empilhamento, deve ser colocado o

nimero "Q0";

h) a massa bruta méxima admissivel ou, para IBCs flexiveis, a
carga méxima admissivel, em quilogramas (kg).

A marcacdo primaria exigida acima deve ser aplicada na
seqiiéncia indicada. A marcacdoc adicional, descrita no item
9.1.5.2 e gqualgquer outra marcacgdo admitida POor uma
autoridade competente deve permitir que os diferentes
componentes da marcagdoc sejam corretamente identificados.

Exemplos de marcagdo para vadrios tipos de IBC, conforme os
paragrafos (a) a {h) precedentes:

(:) 11A/Y/02 89 Para um IBC de ago destinado a
NL/Mulder 007/ s6lidos, descarregado por gravi-
5500/1500 dade/para Grupos de Embalagem

II e I1I/fahbricado em fevereiro
de 1989/autorizado pelos Paises
Baixos/manufaturado por Mulder
segundo um projeto-tipo a que a
autoridade competente alocou 0
nimero de série 007/aprovado
para uma carga de empilhamento em
kg {CINCO MIL E QUINHENTOS
QUILOGRAMAS (5.500kg))/para uma
massa bruta maxima admissivel en
kg (UM MIL E QUINHENTOS QUILO-

GRAMAS (1.500kg)}.

.9’- .
13H3/2/03 89 Para um IBC flexivel, de plastico
F/Meunier 1713 tecido, com forro, destinado a
0/1500 s6lidos, descarregado por gravi-

dade. Ndo destinado a empilha-
/ mento.
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31H1/Y/04 89 Para um IBC de plAstico rtigido,
(:) GB/9009 - destinado a liquidos, com equi-
10800/1200 pamente estrutural dimensionado

para a carga de empilhamento.

J1HAL1/Y/05 89 Para um IBC composto, destinado a
(::) D/Muller/1683 . liquidos, com recipiente interno
10800/1200 de pléstico rigido e armacgéo

externa de ago.

9.1.5.2 Marcagdo Adiciqnal

9.1'5!

3

As prescrigdes especiais que figuram nos itens 9.2.9, 9.3.7,
9.4,.10, 9.5.10, 9.6.7 o 9.7.7, devem ser ohservadas.

Conformidade com o Projeto-Tipo

A marcagdc aposta a um IBC indica que este corresponde a um
projeto-tipo aprqvgdo nos ensaips e que as exigéncias
constantes do certificado foram satisfeitas.

9.1.6 Disposiqées_Relativas a Operagédo

9.1.6.

¥

3.1.6.

9-'106.

9.1.6.

1

2

.4

6

Antes de seu enchimento e entrega para transporte, cada IBC
deve ser inspecionado para garantir que ndo apresenta
corrosdo, contaminagdo ou outro dano e gque seus equipamentos

de servigo estfo funcionando adequadamente. Um IBC que
apresenta sinais de diminuigdo de resisténcia, em comparagdo
com o0 projeto-tipo testado, ndo deve ser usado, ou deve ser
recondicionado de forma a suportar os ensaios exigiveis para
o0 projeto-tipo. :

No enchimento de IBCs com liquidos, deve ser deixada folga
suficiente para garantir que, com o contetido a uma
temperatura média de CINQUENTA GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu
equivalente, TREZENTOS E VINTE E TRES KELVIN (323K), o IBC
ndo conterd mais do que NOVENTA E OITQO POR CENTO (98%) de sua
capacidade de Agua.

Quando forem instalados deois ou mais sistemas de fechamento
em série, o mais préximo do conteddo deve ser fechado
primeiro.

Durante o transporte, ndo deve haver gualquer residuo
perigoso aderente ao exterior do IBC.

Os IBCs devem ser seguramente fixados & unidade de
transporte, ou contidos por esta, de modo a evitar movimento
lateral ou longitudinal, ou impacto, e de forma a prover
suporte externo adequado.

IBCs vazios que tenham contido produtos perigosos estdo
sujeitos s mesmas prescrig¢fes que os cheios, até que tenham
sido expurgados de qualquer residuo do contetdo anterior.

9.0;.7[99;md0 os IBCs forem usados para o transporte de liquidos com
B
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ponto de fulgor igual ou inferior a SESSENTA GRAUS
CELSTUS E METO (60,5°9C), ou seu equivalente, TREZENTOS F
TRINTA E TRES KELVIN E MEIC (333,5K), (vaso fechado) ou pés
sujeitos a explosdo da poeira, devem ser tomadas medidas para
evitar uma descarqga eletrostdtica perigosa.

IBCs destinados a s6lidos que podem se liquefazer em
temperaturas simlilares as encontradas durante o transporte
devem ser capazes de conter, também, a substfncia em estado
liquido.

9.2 CONDIGOES PARTICULARES APLICAVEIS A IBCs METALICOS

9.2.1 Campo de Aplicacﬁo

9.2.1.1

¥

Estas exigéncias sdo aplicédveis a IBCs metdlicos destinados
ac transporte de sélidos e liquidos. H4 trés categorias de
IBCs metdlicos:

i) para sélidos, carregados ou descarregados por gravidade
(11A, 11B, 11N);

ii) para sélidos, carregados ou descarregados sob pressio
{21A, 21B, 21N) - pressdo manométrica superior a DEZ
QUILOPASCAIS {(10kPa);

iii) para liquidos (31A, 31B, 31N). IBCs destinados a liqui-
dos, que atendam ao disposto nesta seg¢do, ndo devem ser
usados para transportar liquidos com pressico de vapor
superior a CENTO E DEZ QUILOPASCAIS (110kPa), a
CINQUENTA GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu equivalente,
TREZENTOS E VINTE E TRES KELVIN (323K), ou a CENTO E
TRINTA QUILOPASCAIS (130kPa}, a CINQUENTA E CINCQ GRAUS
CELSIUS (55°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E VINTE E

OITO KELVIN (328K).

Definig¢les

IBC METALICO: ¢é compostoc de um corpo metdlico e dos
equipamentos estrutural e de servigo apropriados,

CORPO: é o recipiente propriamente dito, incluindo as
aberturas e seus fechos.

IBC PROTEGIDO significa um IBC dotadoe de prote¢do adicional
contra impacto. Esta protec¢do pode ser constitufida, por
axemplo, por uma parede dupla ou de diversas camadas, ou por
um chassi com uma armag¢dc trelig¢ada.

EQUIPAMENTO DE SERVIGO: compreende os dispositivos de
enchimento e esvaziamento, de alivio de pressdo, de
seguranga, de aquecimento e isolamento térmico e instrumentos
de medigdo. .

.‘\-. "
EQUIPAMENTO ESTRUTURAL: abrange os componentes de reforgo,
fixagdo, manuseio, proteglc ou estabilizagdo do corpo.

MASSA BRUTA MAXIMA ADMISSIiVEL: ¢ a soma da massa do corpo e
e spus equipamentos estrutural e de servigo com a carga
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maxima admissivel.

Construgdo

B

Os corpos devem ser feitos de materiais metdlicos duteis
adequados, com soldabilidade plenamente demonstrada. As
soldas devem ser bem exXecutadas e proporcionar completa
segurang¢a. 0 desempenho a baixas temperaturas deve ser
considerados, quando for o caso.

.2 B8e o contato entre a substdncia a ser transportada e o
material empregado na fabricagdo do corpo ocasionar redugdo
progressiva da espessura das paredes, este fato deve ser
considerado no dimensionamento da espessura, ou seja, a
espessura determinada de acordo com o item 9.2.3.6 deve ser
acrescida de um valor apropriado (ver também 6.1.3.3).

.3 Devem ser tomadas medidas para evitar dancs decorrentes de
acdo galvdnica resultante da justaposigdo de metais
diferentes.

.4 IBCs de aluminio destinados ao transporte de liqui-
dos inflamdveis ndo devem ter partes méveis (como tampas,
fechos) em ag¢o ndo-protegido, passfvel de enferrujar, que
possam provocar rea¢do perigosa por percussdo ou atrito com o
aluminio,

.5 0s IBCs metdlicos devem ser feitos de metais que atendam
aos seguintes requisitos:

a} Ago: o alongamento pa ruptura, em %, ndo deve ser inferior

10.000
aq_._..-..—

———, com um minimo absoluto de VINTE POR CENTO (20%),

onde:

Rm = resisténcia minima garantida & tragdo do ago a ser
utilizado, em N/mm?;

b} Aluminio: o alongamento na ruptura, em %, ndo deve ser

, ] 0.000 .
inferior a lgﬁﬁe_' com um minimo abscluto de O0ITO POR

CENTO (8%).

Os corpos-de-prova empregados na determinagao do
alongamentc na ruptura devem ser retirados transversal-
mente & diregdo de laminac3o e ter as seguintes dimensdes:

Lo =5doul, =5,65{A
onde:
Ly = comprimento Util do corpo-de-prova antes do ensaio;

d = didmetro;
- D A segdo transversal do corpo-de-prova.

7
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$.2.3.6 Espessura Minima das Paredes

espessura minima das paredes deve sar desterminada como
egue:

W e

a) para um aco C2 raferdneia con um produto Bm x A, = 10.000,
a espessura da2s paredes ndo cdeve sar inferior a:

ESPESSURA DAS PAREDES
(mm)
CAPACIDADZ
- TIPOS: 11A, 11B, 11N TIPOS: 21A,21B,21N,31A,31B,31N
(m3) NAO~PROTEGIDO|PROTEGIDO| NAO-PROTEGIDO PROTEGIDO
> 0,25 - 21,0 2,0 1,5 2,5 2,0
> 1,0 -¢2,0 2,5 2,0 3,0 2,5
> 2,0 - < 3,0 3,0 2,5 4,0 3,0
onde:

/
\
\6 Ay, = alongamento minimo (em %) do ago de referéncia a ser

usado, na ruptura & tragdo (ver 9.2.3.5).

b} para outros metais, a espessura minima das paredes &
fornecida pela seguinte fdérmula de eguivaléncia:

21,4 x e

o]
eq = 3
4 le X Al
~ onde:
eq = espessura egquivalente requerida para o metal a ser

usado (em mm);

e, = espessura minima exigida para o ago..de referéncia
(em mm};

Rmy = resisténcia minima gargntida 4 tracdo para o metal a
ser empregado {em N/mm<);

L

A4 = alongamento minimo na ruptura a tragdo, (em %) do
metal a ser utilizado.

Em qualgquer caso, € inadmissivel umz espessura de parede
inferior a UM MILIMETRO E CINCO D2ZCIMO23 {1,5mm).

9.2.3.7 Exigéncias de Alivio de Pressao

9.2.3;7.1 0Os IBCs para liquidos devem ser capazes de liberar um
oflume suficiente de vapor, em caso ce envolvimanto em fogo,
r
|
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Tar3 assagurar ¢.2 ndo ocorra ruptura Go Corpo. 13to pode ser
chtido pelc emprzgo é2 dispositivos convencionais da alivie
ou POY OuLrss meL3s construtivos.

7.2 0 1inicio 3o processc de alivio de pressdo deve Oocorrer no

mAdximoc a SISSENTA E CINCO QUILOPASCAIS (65kPa)}, e ndo antes
de ser atinsida = press3o manométrica total, ou seja, a soma
da pressdo Za2 vajpor do conteido com a pressdo parcial do ar,

QU outros gases inartes, menos CEM QUILOPASCAIS (100kPa), a
CINQUENTA I CINCO GRAUS CELSIUS (53°C), ou seu equivalente,
TREZENTOS E VINTZ E.OITO KELVIN {328K), desterminada com bass
no mdximo grau de eachimento, dafinido em 9.1.6.2. Os
dispositivos d:z alivio devem ser instalados no espago
destinado ass vapores.

Ensaios, Certificacdo e Inspe¢do

Cs IBCs metdlicos devem sar submetidos a:

¥

5.2.5

§.2.5.1

2.2,

5.

2

a) aprovacio do projeto-tipo, ensalado de acorde ecom ©
descrito no item 9.2.5; ~

b) ensaios inicial e periddicos de acordo com o item 9.2.6;

c¢) inspa¢des de acordo o especificado no item 9.2.7.

Ensaios para Projetos-Tipo

Uma amostra de cada projeto-tipo de IBC, segundo suas
dimensdes, espessura e modo de construgdo, deve ser submetida
aos ensaios especificados a seguir, na ordem indicada e de
acordo com o especificado nos itens 9.2.8.1 a 9.2.8.5,
inclusive.

Essas ensaios para projetos-tipo deven . ser realizados
conforme estipvulado pela autoridade competente.

TIPO DE IBC
ENSAIO REFERENCIA 11A,11B,11N 21A,21B,21N
31A,31B,31N
Igamento pela base 9.2.8.1 Exigido {a) Exigido (a)
I¢amento pelo topo 9.2.8.2 Exigido (a) Exigido (a)
Empilhamento 9.2.8.3 Exigido (b) Exigido (b}
Estanqueidade 9.2.8.4 Ndo-exigido Exigido
Pressdo hidrdulica 9.2.8.5 Ndo-Exigido Exigido
Queda 9.2.8.6 Exigido Exigido

2} Quando o IBC for projetado para ser ig¢ado dessa forma
b) Quando o IBC for projetado para ser empilhado.

A autoridade competente pode permitir o ensaioc seletivo de
IBCs que anreaenuem apenas diferengas menores, como pequena
redugdo mnnsoes externas, em relag8o ao projeto-tipo
ensaiado.

o2
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.6 Ensaios Tnicial e Periédicos para cada IBC

Estes ensalos serfo realizades nas condicles estabelecidas
pela autoridade competente.

Cada IBC deve corresponder, em todos os aspectos, ao Seu
projeto-tipo e ser submetide ao ensaio de estanqueidade.

0 ensaio de estanqueidade deverd ser repetido a intervalos
nao-superiores a DOIS ANOS E MEIQ (2,5 anos).

0s resultados dos ensaios devem constar de um relatério, o
qual deverd ficar em poder do proprietario do IBC.

.7 Inspegdo

.7.2

.7.3

.7.4

Todo IBC serid inspecionade a satisfagdo da  autoridade
competente, antes de ser colocado em uso e, a seguir, a
intervalos ndo-superiores a CINCO ANOS (5 anos}:

- quanto a sua conformidade com o projeto-tipo, inclusive
marcagio;

- quanto a suas condi¢des internas e externas; e
- quanto ac funcionamento adeguado do equipamento de servigo.

0 isolamento térmico sé precisard ser removido na medida da
necessidade para o exame d¢ corpo.

Todo IBC deve sofrer inspeg¢do visual, satisfatéria para a
autoridade competente, a intervalos ndo-superiores a DOQIS
ANOS E MEIO (2,5 anos), verificando-se:

a) as condig¢bes externas;
b) o adequado funcionamento do equipamento de servigo.

0 isolamento térmico sé precisa ser removido na medida da
necessidade para o exame do corpo.

Deve ser feito um relatdério de cada inspeg¢do, o qual deve ser
guardado no minimo até a data da inspec¢do seguinte.

Se a estrutura de um IBC for danificada em conseqiiéncia de um
impacto (por exemplo, um acidente), ou por qualquer outra
causa, ele deverd ser recondicionado e submetide a todos os
ensaios e inspe¢Bes estipulados em 9.2.6.2 e 9.2.7.1.

9.2.8 Especificacdes para os Bnsaios

9.2.8.1 Ensaio de Igamentoc pela Base

9.2

.8.1.1

Campo de Aplicacdo

Este gnsaio é aplicidvel a todos os projetos-tipo de IBCs
equipaflos com dispositivos de igcamento pela base.

l v
| . ,
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9.2,8.1.2 Preparagdo de IBCs para o Ensaio

9.2.8.1.3

0 IBC deve ser carregado até atingir UMA E VINTE E CINCO
CENTESIMOS (1,25) vez a massa bruta maxima admlssivel com a
carga uniformemente distribuida.

Método de Ensaio

0 IBC deve ser levantado e abaixado duas vezes, por
empilhadeira, com os garfos centralmente posicionados e
espagados de SETENTA E CINCO POR CENTO (75%) da largura da
face de entrada (exceto se houver pontos de entrada fixos).
0s garfos devem avancar até SETENTA E CINCO POR CENTO
(75%) da base, na diregdo de entrada. O ensaio deve ser
repetido para cada dire¢do de entrada possivel.

9.2.8.1.4 Critérios de Aprovagdo

9.2.8.2

0 projeto-tipo serd aprovado se o IBC ndo sofrer qualquer
deformagio permanente que o torne inseguro para o transporte
e se nio houver perda de conteudo.

Bnsaio de Igamento pelo Topo

9.2.8.2.1 Campo de Aplicagido

W

Este ensaio deve ser efetuado em todos os projetos-tipo de
IBC equipados com dispositivos de igamento pelo topo.

9.2.8.2.2 Preparacio de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir DUAS (2) vezes sua massa
bruta mdxima admissivel.

9.2.8.2,3 Método de Emsaio

0 IBC deve ser icado do solo, da maneira pela gqual foi
projetado, e mantido nessa posigdo por um perfodo de CINCO
MINUTOS (5min).

9.2.8.2.4 Critérios de Aprovacgdo

9.2.8.3

0 projeto-tipo seré aprovado se o IBC nao sofrer qualquer
deformag¢do permanente que o torne inseguro para o transporte
e se nio houver perda de conteudo.

Ensaio de Empilhamento

9.2.8.3.1 Campo de Aplicagdo

9.2.8.3.2

Este ensaio ¢é aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs,
projetados para serem empilhados.

Preparacio de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir sua massa bruta méxima
dmissivel.
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3 Método de Ensaio

QO IBC deve ser colocado sobre sua hase em uma superficie'
herizontal dura e submetido a uma sobrecarga, uniformemente
distribufida (ver 9.2.8.3.4), -durante pelo menos CINCO MINUTOS
{5min) .

4 Cdlculo da Sohrecaroa de Ensaio

A sobrecarga a ser aplicada ao IBC seréd equivalente a UMA E
0ITO DECIMOS (1,8) vez a massa bruta médxima admissivel do

numero de IBCs 51mllares que podem ser Pmpllhados sobre ele
durante o transporte.

5 Critérios de Aprovacio
Ndo deve ocorrer qualquer deformagdo permanente do IBC, que o

torne inseguro para o transporte, nem ocorrer perda de
conteldo.

Ensaio de Bstanqueidade

.1 Campo de Aplicacgéo

Este ensaioc ¢ aplicdvel a todo projeto-tipo de IRC
destinado a sdélidos, carregado ou descarregado sob presséio,
ou a liquidos. IBC desse tipo deve ser submetido acs ensaios
inicial e periddicos.

2 Preparagdo de IBCs para o Ensaio

0 ensaio inicial de IBCs dotades de isolamento térmico deve
ser efetuado antes da instalagdo do 1isoclamento. Antes do
ensaio, os fechos com dispositivo de ventilagdo devem ser
lacrados, ou substituidos por similares sem tais
dispositivos.

3 Método de Ensaio e Pressdo a ser Aplicada

Deve ser aplicada ao IBC uma pressdo manométrica minima de
VINTE QUILOPASCAIS (20kPa) durante pelo mencs DEZ MINUTOS
(10min). A estanqueidade deve ser determinada por gqualquer
método apropriado, recobrindo-se juntas e costuras com uma
solu¢do de sabdo, ou por diferen¢a de pressdo do ar, ou por
imersdo do IBC em &gua. Neste ultimo caso, deve ser aplicado
um fator de corre¢do para levar em conta a pressao
"hidrosté4tica.

9.2.8.4.4 Critério de Aprovagdo

Néo deve haver vazamento de ar.

9.2.8.5 Ensaio de Pressio Hidrdulica

9.2.8.5.1 Campo de Aplicagdo

J

Devem ser submetidos a este ensaio o0s prbjetos-tipo de IBCs
do tpos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B e 31N.
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9.2.8.5.2 Preparacao de IBCs para o Ensaio

0 ensaio dasve ser realizado antes da instala¢io de qualquer
equipamento de isolamento térmico. Dispositives de alivio
devem ser retirados ou tornados inoperantes; todas as
aberturas devem ser tapadas.

9.2.8.5.3 Método de Ensaio

0 ensaio consiste na aplica¢do, por um periodo minimo de DEZ
MINUTOS (10min), de uma pressfo hidrdulica, manométrica, nfo-
inferior ao indicado no item 9.2.8.5.4. O IBC ndo deve ser

mecanicamente restrito durante o ensaio.

9.2.8.5.4 Pressdo a ser Aplicada

L]

{{_

a) Para todos os IBCs dos tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B e
31N, deve ser aplicada uma pressdo manométrica de
DUZENTOS QUILOPASCAIS (200kPa);

h) O0s IBCs dos tipos 31A, 31B e 31N, para liquidos, antes da
realizagio do ensaio de 200kPa descrito em {(a), devem ser
submetidos a uma pressdo manométrica de SESSENTA E CINCO

QUILOPASCAIS (65kPa).

9.2.8.5.5 Critérios de Aprovagdo

9.2.8.6

No ensaio especificado em 9.2.8.5.4 (a) para IBCs dos tipos
21A, 21B, 21N, 31A, 31B e 31N, ndo deve ocorrer vazamento.

Para IBCs dos tipos 31A, 31B e 31N destinados a liquidos, ndo
deve ocorrer vazamento e o IBC ndo deve sofrer deformagéo
permanente que o torne inseguro para o transporte, gquando for
submetido a pressdo de ensaio especificada em 9.2.8.5.4 (b).

Ensaio de Queda

9.2.8.6.1 Campo de Aplicacdo

Este ensaio €& aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs.

9.2.8.6.2 Preparag¢do de IBCs para o Ensaio

0 1IBC deve ser enchido, no minimo, até NOVENTA E CINCO POR
CENTO {95%) de sua capacidade, se for destinado a sélidos, ou
até ROVENTA E OITO POR CERTO (98%), se destinado a liquidos,
de acordo com o projeto-tipo. Dispositivos de alivio devem
ser tornados inoperantes, ou removidos, lacrando-se suas
aberturas.

9.2.8.6.3 Método de Ensaio

Az

0 IBC deve ser deixado cair sobre uma superficie horizontal,
;iglda, plana, lisa e ndo-resiliente, de modo que o ponto de
impacto ocorra na parte da bhase considerada mais vulneréavel,

/ *

i
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Altura de Queda

GRUPO DE EMBALAGEM I1 GRUPC DE EMBALAGEM III

1,2m 0,&m

Critério de Aprovagdo

Ndo deve ocorrer perda de conteldo.

§9.2.9 Marca¢do Adicional

Cada IBC deve ser equipado com uma chapa resistente & corroséo,
afixada permanentemente ao corpe ou ao equipamento estrutural, em
local facilmente acessivel para inspegéo.

Além da marca¢do primdria descrita em 9.1.5.1, os IBCs devem receber,
tambhém, marcas adicionais indicando:

-

(*

capacidade em litros de &gua a VINTE GRAUS CELSIUS (20°C),
ou se%*?quivalente, DUZENTOS E NOVENTA E TRES KELVIN
(2%3K) H '

massa da tara, em kg(*);

data do uUltimo ensaic de estanqueidade, se aplicdvel (més
e ano);

data da udltima inspegdo (més e ano);

pressdo *Téxima de carga/descarga, em kPa, se
aplicével( H

material do corpo e sua espessura minima, em mm;
nimero de série do fabricante.

) A unidade utilizada deve ser indicada.

9.3 CONDIGOBS PARTICULARES APLICAVEIS A IBCs FLEX{VEIS

9.3.1 Campo de Aplicagdo

9.3f1.1 Estas exigéncias sdo aplicdveis a IBCs dos seguintes tipos:

13H1 - pléstico tecido, sem forro ou revestimento:
13H2 - pléstico tecido, révestido;

- 13H3 -~ pléstico tecido, com forro;

13H4 - pléstico tecido, revestido e com forroy.
13H5 -~ pelicula plastica;

13L1 - téxtil, sem forro ou revestimento;

13L2 - téxtil, revestido;

13L3 - téxtil, com forro; .

13L4 - t8xtil, revestido e com forro;

13M1 ~ papel, multifoliado;

13 ~ aprl, multifeoliado, resistente a &agua.

1
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9.3.1.2 Os IRCs flexiveis destinam-se apenas ao transporte de
sélidos.

9.3.2 Definigoes

9,3.2.1 IBC FLEXiVEL: consiste em um corpc feito de pelicula
pldstica ou tecido, ou outro material flexivel, ou combinagdo
de materiais, juntamente com o equipamento de servigo e os
dispositivos de manuseio adequados.

9.3.2.2 CORPO: é o recipiente propriamente dite, incluindo as
aberturas e seus fechos.

9.3.2.3 PLASTICO TECIDO: é um material feito com tiras ou monofila-
mentos de material pléstico apropriado.

9.3.2.4 EQUIPAMENTO DE  SERVIGO: compreende os dispositivos de
enchimento e esvaziamento, de ventilag¢do e de seguranga.

9.3.2.5 DISPOSITIVO DE MANUSEIO: abrange qualquer estropo, alga,
olho ou estrutura ligada ao corpo do IBC, ou formado por uma

continuagdo do material do corpo do 1IBC.

9.3.2.6 CARGA MAXIMA ADMISSIVEL: é a massa liquida maxima a gque se
\v/ destina o IBC e que ele estd autorizado a transportar.

.9.3.3 Construgido

¥.3.3.1 0 corpo deve ser fabricado com materiais adequados. A

resisténcia do material utilizado e a construgdo do IBC devem
ser apropriadas a capacidade do corpo € ao uso a que este se
destina.

9.3.3.2 Todos os materiais empregados na construgdo de IBCs flexiveis
‘dos tipos 13M1 e 13M2 devem manter, no minimo, OITENTA E
CINCO POR CENTO (85%) da resisténcia & trag¢do medida
originalmente no material condicionado ao equilibrio a
SESSENTA E SETE POR CENTO (67%), ou menos, de umidade
relativa, apds completa imersdo em Adgua por pelo menos VINTE
E QUATRO HORAS (24h). | .

9.3.3.3 As costuras devem ser feitas por pesponto, selagem a
quente, colagem ou método equivalente. As extremidades dos
pespontos devem ser bem presas. :

9.3.3.4 0s 1IBCs flexiveis devem apresentar resisténcia adequada ao
envelhecimento e a4 degradagdo provocada por radiagdo
ultravioleta, por condigSes climdticas ou pelas substéncias
contidas, mantendo-se, assim, em condig¢des apropriadas ao uso
a que se destinam.

9.3.3.5 Quando for necessdrio proteger IBCs flexiveis de pléastico
contra radiagdo ultravicleta, esta protegdo deve ser obtida

pPela adigd3o de negro-de-fumo ou outros pigmentos ou
inibidores adequados. Esses aditivos devem ser compativeis

com o contedido e manter-se efetivos durante a vida dtil do

corpo. Quando forem empregados aditivos diferentes dos
adotados no projeto-tipo ensaiado, s3o dispensados novos

saios se o teor desses aditivos ndo afetar negativamente as

7



propriedades fisicas do material de construgdo,

3.3.3.6 Aditivos podem também ser incorporados ao material do corpo
para aumentar sua resist@ncla ao envelhecimento, ou para
outros fins, desde que isso ndo afete negativamente as
propriedades fisicas ou quimicas do material.

9.3.3.7 Materiais recuperados de recipientes usados nio poden
ser empregados na manufatura de corpos de IBCs, mas admite-se

a utilizacdo de residuos ou refugos do préprio processo de
manufatura. Isto ndao veda a reutiliza¢do de partes
componentes, como acessérios ou hases de paletes ndo
danificados no periodo de uso anterior.

9.3.3.8 Quando o IBC estiver cheio, a rela¢do entre sua altura e
largura nio deve ser maior que 2:1.

9.3.4 Ensaios e Certificacdo

Os IBCs serdao submetidos aos ensalos para projetos—-tipo como indicado
no item 9.3.5 e, caso aprovados, deverdo receber certificagdo conforme

o disposto em 9.1.4.3

9.3.5 -Ensaios para Projetos-Tipo

9.3.5.1 Amostras de cada projeto-tipo de IBC devem ser submetidas
aos ensaios especificados a seguir, como estipulado nas
referéncias indicadas e de acordo com procedimentos
estabelecidos pelas autcoridades competentes.

\6’ Um IBC que seja aprovado num ensaic poderd ser utilizado para
outros ensaios,

ENSAIOQ REFERENCIA
Igamento pelo topo (1) 9.3.6.1
Rasgamento 9.3.6.2
Empilhamento 9.3.6.3
Queda 9,3.6.4
Tombamento 9.3.6.5
Aprumo (1) 9.3.6.6

(1) Quando o IBC for projetade para ser igado pelo topo ou
lateralmente.

9.3.5.2 A autoridade competente pode permitir © ensaio seletivo de
IBCs que apresentem apenas diferengas menores, como pequena
reduc¢do nas dimensdes externas, em relagdo ao projeto-tipo

ensaiado. .

9.3.5.3 As amostras de IBC flexiveis de papel, antes de serem
submetidas aos ensaios prescritos, devem ser condicionadas

por, no minimo, VINTE E QUATRO HORAS (24h), numa atmosfera com
temperatura e umidade relativa controladas. H4 trés opgdes

para essa atmosfera, sendo preferida a com temperatura de

AZ INTE E TRES MAIS OU MENOS DOIS GRAUS CELSIUS (23° + 2°c},
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ou seu equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E SEIS MAIS OU MENOCS
DOIS KELVIN (296K t 2K), e umidade relativa de CINQUENTA POR
CENTO MAIS OU MENOS DOIS POR CENTO (50% t 2%). As outras
op¢bes sdo: temperatura de VINTE MAIS OU MENOS DQIS GRAUS
CELSIUS (20°C % 29C), ou seu equivalente, DUZENTOS E NOVENTA
E TRES MAIS OU MENOS DOIS KELVIN (293K t 2K}, e umidade
relativa de SESSENTA E CINCO POR CENTO MAIS OU MENOS DOIS POR
CENTO (65% + 2%), ou temperatura de VINTE E SETE MAIS QU
MENGCS bOIS GRAUS CELSIUS (27°C + 2° C), ou seu
equivalente, TREZENTOS MAIS OU MENOS DOIS KELVIN (300K t 2ZK),
com umidade relativa de SESSENTA E CINCO POR CENTO MAIS QU
MENOS DOIS POR CENTO (65% + 2%).

NOTA: Os valores médios devem situar-se nessas faixas; pequenas
flutuagdes ou limitagSes dos métodos de medigdo podem provocar
variagGes de MAIS OU MENOS CINCO POR CENTO (% 5%) na umidade

relativa em medigBes pontuais, sem afetar significativamente o
ensaio.

9.3.6 Bspecifica¢Bes para Ensaio de Projetos-Tipo

9.3.6.1

Ensaio de Icamento pelo Topo

9.3.6.1.1 Campo de Aplicacao

¥

Bste ensaio é aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs
projetados para serem igados pelo topo ou lateralmente.

9.3.6.1,2 Preparagdo de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir SEIS (6) vezes a carga
médxima admissivel, com a carga distribuida de maneira
uniforme.

9.3.6.1.3 Método de BEBnsaio

0 IBC deve ser igado do solo, da maneira pela qual foi
projetado, e mantldo nessa posi¢do por um periodo de CINCO
MIRUTOS (5min}.

9.3.6.1.4 Poderdo ser utilizados outros métodos de igamento e

preparac¢do, desde que seiam igualmente eficazes.

9.3.6.1.5 Critério de Aprovagao

9.3.6.2

0 projeto-tipo é aprovado se o IBC, 1inclusive seus
dispositivos de igamento, ndo sofrer qualquer deformagdo
permanente que o torne inseguro para o transporte e manuseio,

Ensaio de Rasgamento

9.3.6.2.1 Campo de Aplicacgio

Este ensaio é aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs
flexiveis. '

9.3.6.2. 2 Preparagdoc de IBCs para o Ensaio

%Kﬁw IBC deve ser carregado com a carga madxima admissivel e, no
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minimo, até NOVENTA E CINCO POR CENTO (95%) de sua
capacidade. A carga deve ser uniformemente distribuida.

9.3.6.2.3 Método de Ensaio

9.3.6.2.

9.3.6.3

9.3.6.3.

9.3.6.3

9.3.6.3.

9.3.6.3.

Apés o 1BC ter sido colocado no solo, é feito um corte de
CEM MILiMETROS (100mm), que atravesse completamente a parede
de uma das faces maiores, com um dngulo de QUARENTA E CIRCO
GRAUS (45%), em relagdo ao eixo principal do IBC, a meia
altura -entre a base do IBC e o plano de topo do contetdo. O
IBC é, entdo, submetido a uma sobrecarga, uniformemente
distribuida, equivalente a duas vezes a carga méxima
admissivel. Essa carga deve permanecer aplicada durante pelo
menos CINCO MINUTOS (S5min). No caso de IBCs projetados para
serem i¢ados pelo topo ou lateralmente, apdés a remogdo da
sobrecarga, eles devem ser igados do solo e mantidos nessa
posigdo por, no minimo, CINCO MINUTOS (5min}.

4 Critério de Aprovagido
0 corte n8o deve aumentar mais de VINTE E CINCO POR CENTO
(25%) de sua extensdo original.
Ensaio de Empilhamento

1 Campo de Aplicagéo

Este ensaio é aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs.

.2 Preparagdo de IBCs para ¢ Ensalo

0 IBC deve ser enchido com a carga m&xima admissivel,
uniformemente distribuida, e, no minimo, até NOVENTA E CINCO
POR CENTO (95%) de sua capacidade.

.3 Método de Ensaio

0 IBC deve ser colocado sobre sua base em uma superficie
horizontal dura e submetido a uma sobrecarga, uniformemente
distribuida por um periodo de VINTE E QUATRO HORAS (24h).

A sobrecarga deve ser aplicada por um dos seguintes métodos:

a) empilhando-se sobre o IBC submetido ac ensaio, um ou mais
recipientes do mesmo tipo, carregados com a carga méxima
admissivel;

b) colocando~se pesos apropriados sobre uma chapa plana
apoiada sobre o IBC submetido ac ensaio. .

4 C4dlculo da Sobrecarga de Emsaio

A sobrecarga a ser aplibada ao IBC serd equivalente a UMA E
OITO DECIMOS (1,8) vez a massa bruta mdxima admissivel do
nimero de IBCs similares que podem ser empilhados sobre ele
durante o transporte.

5 Critérios de Aprovagdo

;
L]

do deve ocorrer gualquer deformagdo permanente do corpo que

/
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torne o IBC inseguro para ¢ transporte, nem ocorrer perda de
contetdo. '
9.3.6.4 Ensaio de Queda
9.3.6.4.1 Campo de Aplicagédo
Bste ensaio é aplicdvel a todos o0s projetos-tipo de IBCs,.

9.3.6.4.2 Preparacdo de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser enchido, no minimo, até NOVENTA E CINCO POR
CENTO (95%) de sua capacidade, com a carga mdxima admissivel,
uniformemente distribuida.

9.3.6.4.3 Método de Ensaio

0 IBC deve ser deixado cair, sobre sua base, em uma
superficie horizontal, rigida, plana, lisa e ndo-resiliente.

9.3.6.4.4 Altura de Queda

GRUPO DE  ° GRUPO DE
\{ EMBALAGEM 11 EMBALAGEM 111
1,2m 0,8m

9.3.6.4.5 Critério de Aprovagdo
Ndo deve ocorrer perda de. conteldo. Pequena descarga pelo
fecho ou pelos furos da costura, no momento do impacto, ndo
deve ser considerada falha do IBC, desde que ndo haja
vazamento apés o IBC ter sido levantado do solo.
9.3.6.5 Ensaio de Tombamento
9.3.6.5.1 Campo de Aplicagédo
Este ensaio é aplicdvel a todos o3 projetos-tipo de IBCs.
9.3.6.5.2 Preparacdo de IBCs para o Ensaio
0 IBC deve ser enchido, no minimo, até NOVENTA E CINCO POR

CENTO (95%) de sua capacidade, com a carga maxima admissivel,
uniformemente distribuida.

9.3.6.5;3 Método de Bnsaio

-

0 IBC deve ser tombadec, sobre qualguer parte de seu topo,
numa superficie horizontal, rigida, plana, lisa e ndo-
resiflienite.
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§5.3.6.5.4 Altura do Tombamento

GRUPO DF GRUPQ DE
EMBALAGEM 11 EMBALAGEM 111
1,2m 0.8m

9.3.6.5.5 Critério de Aprovagdo

. Ndo deve haver perda de conteido. Pequena descarga pelo fecho
ouw pelos furos da costura, no momento do impacto, ndo deve
ser considerada falha do IBC, desde que ndo haja 'vazamento
posterior.

9.3.6.6 Ensaio de Aprumo

9.3.6.6.1 Campo de Aplicagao

Este ensaio & aplicdvel a todos os projetos-tipo de 1IBCs
projetados para serem i¢ados pelo topo ou lateralmente.

9.3.6.6.2 Preparagdo de IBCs para o Ensaio

A amostra deve ser enchida, no minimo, até NOVENTA E CINCO
\$( POR CENTQ (95%) de sua capacidade, com a carga maxima
admissivel, uniformemente distribuida.

9.3.6.6.3 Método de Ensaio

A amostra, apoliada sobre um de seus lados, deve ser ig¢ada, a
uma velocidade minima de UM DECIMO DE METRO POR SEGUNDO
(0,1m/s), para a posi¢do normal, acima do solo, por um de
seus dispositivos de igamento, ou por dois deles, caso &
amostra disponha de quatro dispositivos.

9.3.6.6.4 Critério de Aprovagao

0 projeto- tjpo é aprovado se o IBC e seus dispositlvos de
i¢amento ndo sofrerem qualquer danc que torne inseguro seu
transporte e manuseio.

9.3.7 Marcagdo Adicional

Além da marcagio primdria descrita em 9.1.5.1, os IBCs podem portar

um pictograma indicando os métodos de ig¢amento recomendados.

9.4 CORDICORS PARTICULARES APLICAVEIS A IBCs DE PLASTICO RIGIDO

5.4.1 Campo de Aplicagdo

9.4.1.1 Estas . exigéncias sdc aplicdveis a IBCs destinados ao

transporte de sélidos ou liquidos. IBCs de plastico rigido
s30 dos seguintes tipos:

uportar toda a carga em caso de empilhamento; destinado a

é/ - 11H1: <dotado de equipamento estrutural projetado para
}%2 s6lidos; carregado ou descarregado por gravidade;

&,
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- 11HZ: avtoportante; para sélidos; carregado ou descarregado
vor gravidade;

- 21H1: dotado de eguipamento estrutural projetado bpara
suportar toda a carga em caso de empilhamento; destinado a
sélidos; carregado ou descarregado sob pressio;

- 21H2: autoportante; para sélidos; carregado ou descarregado
soh pressao;

- 31H1: dotado de equipamento estrutural projetado para
suportar toda a carga em caso de empilhamento; para
liquidos;

- 31H2: autoportante; para liquidoes.

Definicdes

IBC DE PLASTICO RIGIDO: consiste em um corpo de plédstico
rigido, podendo ser dotado de egquipamento estrutural
juntamente com equipamento de servigo apropriado.

CORPO: & o recipiente propriamente d@dito, incluindo as
aberturas e seus fechos.

EQUIPAMENTO DE SERVICO: compreende os dispositivos de enchi-
mento, de esvaziamento, de ventilagdo e de seguranga e

instrumentos de medigdo.

EQUIPAMENTO  ESTRUTURAL: abrange 05 componentes de reforgo,
fixagdo, manuseio, protegdo ou estahilizagdo.

MASSA BRUTA MAXIMA ADMISS{VEL: é a soma da massa do IBC e de

seus equipamentos estrutural ¢ de servigo com a carga maxima
admlssivel

Construcéo

0 corpo deve ser fabricado com material pldstico adequado,
com especificagdes conhecidas, e ter resisténcia apropriada a
sua capacidade e ao servigo que deva prestar. O material deve
apresentar resisténcia adeguada ao envelhecimento e a
degradagdo provocada pelas substéncias contidas e, quando
couber, as radiagfes ultravioleta. Seu desempenho a baixas
temperaturas deve ser levado em conta, se for o caso. A
impregnagdo pelo conteddo ndc deve constituir um risco em
condig¢des normais de transporte,

Quando houver necessidade de proteg¢io contra radiagdo
ultravioleta, esta deve ser proporcionada pela adigio de
negro-de-fumo, outros pigmentos ou inibidores adequados.
Esses aditivos devem ser compativeis com o conteudo e
permanecer efetivos durante a vida util do corpo. No caso de
serem emprecados aditivos diferentes dos adotados no projeto-
tipo ensalado, sd0 dispensados novos ensaios se o teor desses
aditivos ndo afetar negativamente as propriedades fisicas do
material de construgao

.3.3 di 1ros podem também ser incorporados ao material do corpo
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9.4.3.5

9.4.4
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para aumentar a reslisténcla ao envelhecimento;‘éu_para CuULros
f1n§, desde que 1sso ndao afete negativamente as propriedades
fisicas ou quimicas do material.

Excetuados os residuos ou material de remoagem provenientes
do mesmo processo de produgdo, nenhum material usado deve ser
empregado na confecgdo de IBCs de plastice rigido.

Os IBCs destinados a liquidos devem ser dotados de
dispositivo de alivic, capaz de permitir a liberacdo de vapor
em quantidade suficiente para evitar a ruptura do corpo, caso
a pressdo interna atinja valores superiores & pressdo -
hidrdulica para a qual ele fol ensaiado. Isto pode ser ohtido
por meio de dispositivos convencionais ou por outros meios

construtivos.

Ensaios, Certificagdo e Inspecdo

Os IBCs de pléstico rigido devem ser submetidos a:

a) ensalos para projetos-tipo a que se refere o item G.4.5,
os quais, se positivos, devem ser certificados conforme
especificado no item 9.1.4.3;

b) ensaios inicial e peridédicos, conforme o item 9.4.6;

¢) inspeg¢des, de acordo com o disposto no item 9.4.7.

9.4.5 Ensaios para Projetos-Tipo

9.4.5.1

9.4.5.2

9.4.6
9.4.6.1

Um IBC de cada projeto-tipo, dimensdes e modo de construgio
deve ser submetido aos ensaios relacionados a seguir, na
ordem indicada e como estipulado nos parédgrafos citados.
Esses ensalos para projetos-tipo devem ser realizados de
acordo com o especificado pela autoridade competente.

N TIPO DE IBC

ENSAIO REFERENCIA 11H1, 11H2 21H1, 21H2

' 31H1, 31HZ
I¢amento pela base 9.4.9.1 Exigido (a) Exigido (a)
Ig¢amento pelo topo 9.4.9.2 Exigido (a) Exigido {a)
Empilhamento 9.4.9.3 Exigido (b) Exigido (b}
Estanqueidade 9.4.9.4 Ndo-exigido Exigido
Pressdo hidrdulica 9.4.9.5 Néo-exigido . Exigido
Queda 9.4.9.6 Exigido Exigido

a) Quando o IBC for projetado para ser icado desta forma.
b) Quando o IBC for projetado para ser empilhado.

A autoridade competente pode permitir o ensaio seletivo de

IBCs que apresentem apenas diferengas menores, como peguena
reducio nas dimensdes externas, em relagido ac projeto-tipo

ensaiado.
Ensaios Inicial e Periddicos para cada IBC

Estes e 37;05 serdo realizados nas condi¢des : estabelecidas
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pela autoridade competente.

$.4.6.2 0s 1IBCs devem corresponder, sob todos 0s aspectos, a seu
projeto-tipo, Os IBCs destinados ao transporte de liguidos ou
de s6lidos carregados ou descarregados sob pressio devem ser
submetidos ac ensaio de estanqueidade.

9.4.6.3 0 ensaio de estanqueidade estipulado em 9.4.6.2, deve ser
repetido a intervalos ndo-superiores a dois anos e meio.

9.4.6.4 0s resultados dos ensaios devem ser registrados num
relatério, o qual deverd ficar em poder do proprietdrio do

IBC.

9.4.7 Inspegdo

9.4.7.1 Todo IBC serd inspecionado & satisfa¢do da autoridade
competente, antes de ser colocado em uso e, a seguir, a
intervalos ndo-superiores a CINCO (5} ANOS:

- quanto a sua conformidade com 0 projeto-tipo, inclusive
marcagao;

- quanto a suas condig¢des internas e externas; e

- quanto ao funcionamento adequado do equipamento de servigo.

9.4.7.2 Todo IBC deve sofrer inspe¢do visual, satisfatdéria para a
autoridade competente, a intervalos ndo-superiores a DOIS
ANOS E MBIO (2,5 anos) verificando-se:

a) as condig¢des externas;
b) o adequado funcionamento do equipamento de servigo.

9.4.7.3 Deve ser feito um relatério de cada inspe¢io, © qual deve ser .
guardado no minimo até a data da inspe¢lo seguinte.

9.4.7.4 Se a estrutura de um IBC for danificada, devido a um impacto
{por exemplo, um acidente) ou a gqualquer outra causa, ele
deverd ser reparado e submetido a todos ©os ensaios e
inspegles estipulados em 9.4.6.2 e 9.4.7.1.

9.4.8 Preparac¢do de IBCs para os Ensaios

9.4.8.1 Devem ser tomadas medidas péra assegurar <que o material
pldstico empregado na manufatura de IBCs de pléstico rigido
atende as exigéncias especificadas no item 9.4.3.

9.4.8.2 1sso pode ser feito por qualquer processo, como, por exemplo,
submetendo-se as amostras que devam ser ensaiadas a um ensaio
preliminar por um 1longo periodo, por exemplo, SEIS MESES
(6 meses), durante o qual. as amostras devem permanecer
cheias com as substlncias a que se destinam os IBCs, ou
substdncias equivalentes, em termos de degradagdo molecular,
enfraquecimento ou rompimento por fadiga do material
pldstico, apbés o que as amostras devem ser submetidas aos
engajos pertinentes descritos nos itens 9.4.9.1 a 9.4.9.6.
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$.4.3.2 Quando o comportamento do material plastico tiver sido

estabelecido por outros meios, o ensaio de compatibilidade
descrito acima pode ser dispensado,

9.4.9 Especificagles para os Ensaios

9.4.9.1 Ensaio de Jcamento pela Base

9.4,9.1.1 Campo de Aplicacdo

Este ensalo ¢ aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs que
tenham sido projetados para serem icados pela hase.

9.4.9.1.2 Prepara¢do de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atineir WA & YINI® B GINGD

DECIMOS (1,25) vez a massa bruta mdrima admissivel, com a
carca uniformemente distribuid=.

9.4.9.1.3 Método de Emsaio
0 IBC deve ser levantado e abaixado DUAS (2) vezes, por
empilhadeira, com os garfos centralmente posicionados e

e espagados de SETENTA E CINCO POR CENTO (75%) da largura da

g face de entrada (exceto se houver pontos de entrada fixos).
\ﬁ§7 Os garfos devem avangar até SETENTA E CINCO POR CENTO

{75%), na diregdo de entrada. 0 ensaio deve ser repetido para
cada direcdo de entrada possivel.

9.4.9.1.4' Critérios de Aprovacgdo
Q¢ projeto-tipo é aprovado se o IBC niAo sofrer qualqguer

deformagio permanente que ¢ torne insegurc para o0 transporte
e se ndo houver perda do contetdo.

9:4.9.2 BEnsaio de I¢amento peloc Topo

9.4.9.2.1 Campo de Aplicagao

Este ensaio deve ser efetuado em todos os projetos~tipo de
IBC projetados para serem ig¢ados pelo topo.

9.4.9.2.2 Preparagdo de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir DUAS {2) vezes a massa
bruta maxima admissivel.

9.4.9.2.3 Método de Ensaio
O0s IBCs devem ser icados:
a} por meio de cada par de dispositivos de igamento
diagonalmente opostos, de modo que as forgas de icamento

sejam aplicadas verticalmente, por um periodo de CINCO
MINUTQS (5min); e b

%) por meio de cada par de dispositivos de igamentn
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dlagonalmente opostos, de modo que as forgas de igamento
sejam aplicadas na direcdo do centro, a QUARENTA E CINCO
GRAUS (45°) em relagdo a vertical, por um periodo de CINCO
MINUTOS (5min).

9.4.9.2.4 Critérios de Aprovagdo

.

0 projeto-tipo é aprovado se o IBC ndo sofrer qualquer
deformagdo permanente que o torne inseguro para o transporte
e se ndo houver perda de conteido.

9.4.9.3 Ensaio de Empilhamento
9.4.9.3.1 Campo de Aplicagao

Este ensaio ¢ aplicdvel a todos os projetos-tipos de 1IBCs
projetados para serem empilhados.

.4.9.3.7 DPraparagio do IRCg para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir sua massa bruta méxima
admissivel.

9.4.9.3.3 Método de Bnsaio

0 IBC deve ser colocado sobre sua base em uma superficie
horizontal dura e submetido a uma sobrecarga (ver item
9.4,9.3.4), uniformemente distribuida. Os IBCs dos tipos
11H1, 21H1 e 31H1 devem ser submetidos ao ensaio por um
perfodo de VINTR B QUATRO HORAS (24h). Os IBCs dos tipos
11H2, 2142 e 31H2 devem ser submetidos ao ensaio por um
periodo de VINTE E OITO DIAS (28 dias), a temperatura de
QUARENTA GRAUS CELSIUS (40 Oc), ou seu equivalente, TREZENTOS

o BRRAN RBOUON (M), X eavgr davx 2aY aplimada por um dos

seguintes métodos:

a) empilhando-se um ou mais IBCs do mesmo tipo, carregados
: com sua massa bruta médxima admissivel, sobre o IBC
submetido ao ensaio;.
b} colocando pesos apropriados sobre uma chapa plana, ou uma
reprodugﬁo da base do IBC, apoiada sobre o IBC submetido
ao ensaio.

9.4.9.3.4 Céilculo da Sobrecarga de Ensaio
A sobrecarga a ser aplicada ao IBC serd equivalente a UMA E
OITO DECIMOS (1,8) vez a massa bruta mixima admissivel do
nimero de IBCs similares que podem ser empilhados sobre ele
durante o transporte.

9.4.9.3.5 Critérios de Aprovagdo

N3ao deve ocorrer qualquer deforma¢3o permanente do IBC, que o
torne insgguro para o transporte, nem ocorrer perda de

Q{ conteddo,
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53.4.9.4 Ensaio de Estanqueidade

W
(18
w

.4.1 Campo de Aplicagdo

Este ensaio é aplicdvel a todo projeto-tipo de IBC
destinado a sélides, carregado ou descarregado soh Dressao,

ou a liquides. Cada IBC desse tipo deve também ser submetido
aos ensaios inicial e periddicos.

9.4.9.4.2 Preparag¢dao de IBCs para o Ensaio

Os fechos com dispositivo de ventilag¢do devem ser lacrados,
ou substituidos por similares eam tais dispositivos.

9.4.9.4.3 Método de Ensaio e Pressdo a ser Aplicada

Deve ser aplicada ao IBC uma precsds manométrica minima de
VINTE QUILOPASCAIS (20kPa) durante pelo menos DEZ MINUTOS
(10min). A estanqueidade deve ser determinada por um método

apropriado, como por diferen¢a de pressio do ar, ou por
) imersdc do IBC em &gua. Neste ultimo caso, deve sar aplicadoe
‘é um fator de corregdo, para levar em conta a pressdo
hidrostdtica. Podem ser empregados outros métodos, desde que

tenham pelo menos a mesma eficédcia.

9.4.9,4.4 Critério de Aprovagio

0 IBC & aprovado se ndo houver vazamento.

9.4.9.5 BEnsaio de Pressd@o Hidrdulica

9.4.9.5.1 Campo de Aplicagdo:
Devem ser submetidos a este ensaio os projetos-tipo de IBCs
destinados a sélidos, carregados ou descarregados sob
pressio, ou destinados a liquidos.

9.4.9.5.2 Preparagio de IBCs pafd o Ensaio
Dispositivo de alivio e fechos com dispositivos de ventilacgdo
devem ser retirados ou tornados 1inoperantes; todas as
aberturas devem ser tapadas.

9.4.9.5.3 Método de Ensaio
0O ensaio consiste na aplicagdo de uma pressdoc hidrdulica,
manométrica, por um perfiodo minimo de DEZ MINUTOS (10min),

nio-inferior ao indicadoc no item 9.4.9.5.4. O IBC n3o deve
" ser mecanicamente restrito durante o ensaio.

9.4.9.5.4 Pressfo a ser Aplicada

a) SETENTA E CINCO QUILOPASCAIS (75kPa), para IBCs dos tipos
2141 e 21H2;

para IBCs dos tipos 31H1 e 31H2, a pressédo qﬁe for maior

b)
entre as duas descritas a seguir. A primeira pressdo serd
(giat/feterminada por um dos seguintes métodos:



(1) a pressido manométrica total medida no IBC {ou seja, a
pressdo de vapor do conteddo mais a pressdo do ar ou
outros gases inertes, menos CEM QUILOPASCAIS (100kPa}),
a CINQUENTA E CINCO GRAUS CELSIUS (55°C), ou seu
equivalente, TREZENTOS E VINTE E OITO KELVIN (328K},
multiplicada por um coeficiente de seguranga igual a
1,5; esta pressfo manométrica total deve ser
determinada com base no nivel mdximo de enchimento,
especificado em 9.1.6.2, a uma temperatura de
enchimento de QUINZE GRAUS CELSIUS (15°C), ou seu
equivalente, DUZENTOS E OITENTA E OITO KELVIN (288K);

{ii) 'UMA E SETENTA E CINCO CENTESIMOS {1,75) vez a pressdo

' de vapor da substdncia a ser transportada, a CINQUENTA
GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E
VINTE E TRES KELVIN (323K), menos CEM QUILOPASCAIS
{100kPa), mas no minimo iqual a CEM QUILOPASCAIS
{100xPa);

(iii) UMA B CINCO DECIMOS (1,5) vez a pressdo de vapor da
subst8ncia a ser transportada, a CINQUENTA E CINCG
GRAUS CELSIUS (55°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E
VINTE E OITO KELVIN {328K), menos CEM QUILOPASCAIS
(100kPa), mas no minimo igual a CEM QUILOPASCAIS
(100kPa);

e a segunda pressdo serd determinada pelo seguinte método:

(iv) duas vezes a pressao estdtica da substédncia a ser
transportada, mas no minimo duas vezes a pressio

estdtica da dgua,

9.4.9.5.5 Critérios de Aprovagdo

N2o deve ocorrer vazamento, e o IBC ndo deve sofrer
deformacéo permanente que © torne inseguro para o transporte.

9.4.9.6 Ensaio de Queda

9.4.9.6.1 Campo de Aplicacio

Este ensaio é aplicdvel a todos os projetos-tipos de IBCs.

9.4.9.6.2 Preparag¢do de IBCs para o Rnsaio

Y/

O IBC deve ser enchido no minimo, até NOVENTA E CIRCO POR
CENTO (95%) de sua capacidade, se for destinado a sélidos, ou
até NOVENTA E CITO POR CENTO (98%) se destinado a liquidos.
Os dispositivos de alivio de press3o devem ser removidos ou
tornados‘inoperantes e suas aberturas devem ser tapadas. O
ensaio deve ser realizado com a amostra e seu contelddo a uma
temperatura igual ou inferior a DEZQ0ITO GRAU3 CELSIUS
NEGATIVOS (-18°C), ou seu equivalente, DUZENTOS E CINQUENTA E
CINCO KELVIN (255K). Contetddos liguidos devem permanecer
nesse estado, se necessdrio, com emprego de anticongelante.
Esse condicionamento pode ser dispensado se os materiais em
questdo tiverem, comprovadamente, dutilidade e resist&ncia a
trpgdo suficientes a baixas temperaturas.

)



9.4.9.6.3 Método de Ensalo

0 IBC deve ser deixado calr, sobre uma superficie
horizontal, rigida, plana, lisa e ndo-resiliente, de modo que
0 ponto de impacto oceorra na parte da hase considerada mais
vulnerdvel,

9.4.9.6.4 Altura de Queda

GRUPO DE GRUPC DE
EMBALAGEM I1I EMBALAGEM I1I1I
1,2m 0,8m

9.4.9.6.5 Critério de Aprovacgao

Ndo deverd ocorrer perda de conteddc. Pequena descarga pelo
fecho, no momento do impacto, n&o deve ser considerada falha
dc IBC, desde que nd8oc haja vazamento posterior.

9.4.10 Marcagdo Adicional

Cada 1IBC deve portar a marcagdo primdria, descrita em 9.1.5.1, e
adicionalmente as informag¢Ges a seguir, as quais podem ser colocadas
numa chapa resistente & corrosdo, afixada ao IBC de forma permanente,
em local facilmente acessivel para inspegdo:

- capacidade, em litros de 4dgua a VINTE GRAUS CELSIUS
(20°C), ou seu equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E TRES
KELVIN (293K) (*); _

\‘{/ - massa da tara, em kg(*);

- pressdo de ensaio (manométrica), em kPa, se aplicdvel(*);
- pressdo médxima de carga/deséarga, em kPa, se aplicdvel(*);

- data do uUltimo ensaioc de estanqueidade, se aplicdvel (més
e ano):; :

- data da uUltima inspe¢Z0 (mé€s e ano).

(*) A unidade utilizada deve ser indicada.

9.4.11 Operacio

9.4.11.1 Exceto se a autoridade competente determinar em contrario, o
periodo de vida 0til admissivel para recipientes destinados
ao transporte de liquidos é de CINCO ANOS (5 anos), contados
da data de fabricag¢do do recipiente, a ndo ser que, devido a
natureza do liquido a ser transportado, seja estipulado um
periodo de uso mais curto.

9.4.11.2 Liquidos s6 devem ser transportados em IBCs gque tenham
r7ji ncia suficiente para suportar as pressées internas gque

\
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possam se desenvolver em condigdes normais de transporte.
IBCs marcados com a pressdo hidrédulica de ensaio prescrita em
9.4.10 s6 devem ser enchidos com liquidos cuja pressdo de
vapor seja:

a) tal que a pressdo manométrica total no IBC {ou seja, a
pressdo de vapor do contetdo mais a pressdo parcial de ar
ou de outros gases inertes, menos (100kPa)}, a CINQUENTA E
CINCO GRAUS CELSIUS (55°C), ou seu equivalente, TREZENTOS
E VINTE E OITO KELVIN (328K), determinada para o nivel
mdximo de enchimento, de acordo com o item 9.1.6.Z2 e a uma
temperatura de enchimento de QUINZE GRAUS CELSIUS (15°C),
ou seu equivalente, DUZENTOS E OITENTA E OQITO KELVIN
(288K), ndo exceda a dois tergos da pressdo de ensaio
marcada; ou

b) a CINQUENTA GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu equivalente,
TREZENTOS E VINTE E TRES KELVIN (323K), inferior a quatro
sétimos da pressdo de ensaio marcada mais CEM QUILOPASCAIS
(100kPa); ou

c) a CINQUENTA E CINCO GRAUS CRBLSIUS (559C), ou seu
gquivalente, TREZENTOS E VINTE E OITO KELVIN (328K),
inferior a dois tergos da pressdo de ensaio marcada mais
CEM QUILOPASCAIS (100kPa).

9.5 CONDICORS PARTICULARES ~ APLICAVEIS A IBCS COMPOSTOS, COM
RECIPIBNTES INTERNOS DE PLASTICO

9.5.1 Campo de Aplicagdo

9.5.1.1 Estas exig8ncias aplicam-se a IBCs compostos, destinados ao
transporte de sélidos e liguidos dos seguintes tipos:

-~ 11H21: IBCs compostos, com recipiente interno de plastico
rigido, destinados a sélidos; carregados ou descarregados
por gravidade; ' Ve

- 11HZ2: 1IBCs compostos, com recipiente interno de plédstico
flexivel, destinados a sélidos; carregados ou descarregados
por grav1dade,

- 21HZ1: 1IBCs compostos, com recipiente interno de plédstico
rigido, destinados a sélidos; carregados ou descarregados
sob pressdo;

- 21BZ2: 1IBCs compostos, com recipiente interno de pléstico
flexivel, destinados a sélidos; carregados ou descarregados
sob pressdo;

- 31HZ1: IBCs compostos, com recipiente interno de plastico
rigido, destinados a liquidos;

- 31HZZ2: IBCs compostos, com recipiente interno de plastico
flexivel, destinados a liquideos.

0 cb6digo deve ser completado substituindo-se a letra 2 por
uma letra maiudscula, de acordo com o item 9.1.2.2.1(b),
correspondente 3 natureza do material empregado na fabricagdo

M/a armagao externa.
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.5.2 Definigoes

.5.2.3 IBC COMPOSTO: consiste em um equipamento estrutural, em
forma de arma¢do externa rigida, envolvendo um recipiente
interno de plasticeo, juntamente com outros equipamentos
estruturais e de servigo; é construido de modo gue a armacio
externa ¢ o recipiente interno, uma vez montados, passem a
ser uma unidade integrada, gque é enchida, esvaziada,
armazenada e transportada comeo tal.

.5.2.2 EQUIPAMENTO ESTRUTURAL: abrandge os componentes de reforco,
fixagdo, manuseio, protecdo ou estabilizagdo e o palete de

hase,

.5.2.3 EQUIPAMENTO DE SERVICO: compreende os dispositivos de enchi-
mento e esvaziamento e de seguran¢a € instrumentos de

medigdo.

,5.2.4 MASSA BRUTA MAXIMA ADMISSI{VEL: é a soma da massa do IBC e de
seus equipamentos estrutural e de servig¢o com a carga mdxima
admissivel.

.5.2.5 0 termo "pléstico", gquando empregado nesta se¢do, em relagdo
aos recipientes internos, 1inclui outros materiais
polimérices como, por exemplo, horracha, etc,

.5.3 Construcdo

.5.3.1 Condi¢les Gerais

.5.3.1.1 O recipiente interno ndo se destina a desempenhar sua
funcdo de contencdc sem sua armagca&c externa.

.5.3.1.2 A armacdo externa normalmente consiste em material rigido
conformado de maneira a proteger o recipiente interno de
danos durante o manuseio e o transporte, mas nido se destina a
desempenhar fung¢do de contencdc. Ela pode incluir um palete
de base. R

.5.3.1.3 Um 1IBC . composto, com uma armagdo externa que envolva
completamente 0 recipiente interno, deve ser projetado de
modo que a intearidade do recipiente interno possa ser
facilmente avaliada apés 08 ensaios de estanqueidade e de
pressdo hidréulica.

.5.3.2 Recipiente Interno

.5.3.2.1 0 recipiente interno deve ser ifabricado de material
pldstico adequado, com especifica¢des conhecidas, e ter
resisténcia apropriada a sua capacidade e ao servigo que deva
prestar. O materjal deve apresentar resisténcia adequada as
envelhecimento e & degradac¢do provocada pelas subhstancias
contidas e, quando couber, pelas radiag¢des ultraviocleta., Seu
desempenho a haixas temperaturas deve ser levado em conta, se
for o casc. A impregna¢dc pelo contetido ndo deve constituir
um risco em condig¢des normais de transporte.

.5.3.2.2 Quando houver necessidade de proteg¢do contra radiacdae
ultravioleta, esta deve ser proporcionada pela adicdo de
egro-de-fumo, outros pigmentos ou inibidores adequados.
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Esses aditivos devem ser compativeis com o conteuddo e devem
permanecer efetivos durante a vida GUtil do recipiente
interno. No caso de serem empregados aditivos diferentes dos
adotados no projeto-tipo ensaiado, s8o dispensados novos
ensaios se o teor desses aditivos ndo afetar negativamente as
propriedades fisicas do material de construgdo.

9.5.3.2.3 Aditivos podem também ser incorporados ao material do

recipiente interno para aumentar sua resisté€ncia ao
envelhecimento, ou para outros fins, desde que isso ndo afete
negativamente as propriedades fisicas ou quimicas do

material.

9.5.3.2.4 Excetuados o0s residuos ou o material de remoagem

provenientes do mesmo processo de produgdo, nenhum material
usado deve ser empregado na confec¢io do recipiente interno.

6.5.3.2.5 0s IBCs destinados a 1liquidos devem ser dotados de

9.5.3.3

dispositivo de alivio, capaz de permitir a liberagdo de vapor
em quantidade suficiente para evitar a ruptura do corpo, caso
a pressdo interna atinja valores superiores a pressdo
hidrdulica para a qual ele foil ensaiado. Isto pode ser obtido
por meio de dispositivos de alivio convencionais ou por
outros meios construtivos.

Armagdo Externa

9.5.3.3.1 A resisténcia do material e a construgdo da arma¢do externa

devem ser apropriadas a capacidade do IRC composto & 206 Uso a
‘que este se destina.

9,5.3.3.2 A armagdo externa deve ser isenta de qualquer ressalto que

possa danificar o recipiente interno.

9.5.3.3.3 Armagles externas de a¢o ou aluminio devem ser feitas de

metal apropriado e de espessura adequada.

9.5.3.3.4 As armagdes de madeira natural devem ser fabricadas

\¢

9.5.3.3.5

com madeira bem curada, comercialmente isenta de umidade e
sem defeitos que possam reduzir sensivelmente a resisténcia
de qualquer parte da armag¢do. A base e o topo podem ser
feitos de madeira reconstituida, resistente a &gua, como
painel de fibra, madeira aglomerada ou outro tipo adequado.

As armagdes de madeira compensada devem ser feitas de
madeira bem curada, com folhas obtidas por desenrolagem,
corte ou serrag¢do, comercialmente isenta de umidade e sem
defeitos que possam reduzir sensivelmente a resisténcia da
armagdo. As folhas devem ser coladas umas &s ocutras com
adesivo resistente a4 Adgua. Outros materials apropriados podem
ser utilizados juntamente com o compensado na confecgdo de
armag8es. As armac¢bes devem ser firmemente pregadas ou
fixadas a montantes de canto ou topo, ou montadas por meio
de dispositivos igualmente apropriados.

9.5.3.3.6 As paredes das armagdes de madeiia reconstituida devem ser

feitas de material resistente a 4gua, como painel de fibra,
madeira aglomerada, ou outro tipo apropriado. As outras
partes da armag¢do podem ser feitas de ocutros materiais

7&;uados .



¢.5.3.5.7 Para armagdes externas de papelds, deve sar ampregads
papeldo resistente e de boa qualidade, ondulado de parede
dupla (simples ou multifoliado}, ou compacto, apropriado a
capacidade da armag¢do e aoc uso a Que se destina. A
resisténcia da superficie externa a dgua deve ser tal que o
aumento de massa determinado por ensalo de absorgdo de dgua
num periodo de TRINTA MINUTOS (30min), pelo método Cobb, n3o
seja .superior a CENTO E CINQUENTA E CINCO GRAMAS POR METRO
QUADRADO (155g/m?) (ver Norma ISO 535-1976 (E)). O papelio
deve apresentar boas qualidades de flexdo; deve ser cortado,
vincado sem estrias e entalhado de modo a permitir montagem
sem rachaduras, rompimento da superficie ou flexfo indevida.
As folhas onduladas do papeldo devem ser firmemente coladas &

superficie.

0.6.3.3.8 0n aytromoe dac 'armacﬁes de papeldo podenm ter uma estrutura

de madeira, ou ser inteiramente de madeira. Podem ser
empregados reforgos de sarrafos de madeira,.

L} ”
9.5.3.3.9 As juntas de fabricaggo no corpo das armagoes de papelao
devem ser coladas com fita adesiva, superpostas e coladas, ou
superpostas e fixadas com grampos metdlicos. Juntas
superpostas devem ter uma faixa de superposicdo adequada.
Quando o fechamento for efetuado por meio de cola ou fita

adesiva, deve ser empregado um adesivo resistente & dqua.

9.5.3.3.10 Quando a armagdo externa for feita de'material plédstico,
devem ser observadas as disposig¢les pertinentes contidas nos
itens 9.5.3.2.1 a 9,5.3.2.4.

9.5.3.4 OQutros Equipamentos Bstruturais

9.5.3.4.1' Qualguer palete de base, quer seja parte integrante de um

- IBC, quer seja removivel, deve ser apropriado ao manuseio
' mecdnico, com o IBC carregado até sua massa bruta méxima
admissivel.

9.5.3.4,2 0 palete, ou a base integral, deve ser projetado de modo
" gue ndo apresente gqualguer parte saliente gue possa ser
danificada no manuseio.

§.5.3.4.3 A armac¢do deve ser bem fixada ac palete removivel, de forma
a assegurar estabilidade no manuseio e no transporte. O
palete removivel deve apresentar face superior isenta de
ressaltos gue possam danificar o IBC,

9.5.3.4.4 Dispositivos de reforgo como montantes de madeira
destinados a melhorar o desempenho ao empilhamento, podem ser
adotados, mas devem ser exteriores ao recipiente interno.

9.5,3.4.5 Nos IBCs projetados para serem empilhados, a superficie gde
apoio deve distribuir a carga de maneira segura. Esses IBCs
devem ser projetados de forma que a carga ndo seja suportada
pelo recipiente interno. .

9.5.4 Ensaios, Certificagdo e Inspeg¢ao

Os IBCs compostos devem ser submetidos:

a) aos ensaios para projetos-tipo conforme o item 9.5.5.
Sendo aprovados nos ensaios, serd emitido um certificade
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de acordo com o item 9.1.4.3;
b} ensaios inicial e periédicos, conforme o item 9.5.6.

¢) inspe¢des de acordo com o item 9.5.7.

9.5.5 Bnsaios para Projetos-Tipo

9.35.5.1

9.5.5.2

9.5.5.3
A%
9.5.6

9.5.6.1

Um IBC de cada projeto-tipo, dimensOes e modo de construgao
deve ser submetido aos ensaios para projetos-tipo na
seqiiéncia indicada no quadro a seguir e de acordo com o
estabelecido nas refer8ncias citadas. Para o ensaio de queda
estipulado em 9.5.9.6, pode ser utilizado outro IBC do mesmo
projeto, Esses ensaios devem ser realizados de acordo com o
exigido pela autoridade competente.

TIPO DE IBC

ENSAIO REFERENCIA | 11HZ1 11HZ2 | 21H3l, 21HZ2
31821, J1Hz2

Icamento pela bhase 9,5.9.1 Exigido (a) Exigido (a)
Igamento pelo topo 9.5.9.2 Exigido (a) Exigido (a)
Empilhamento 9.5.9.3 | Exigido (b) Exigido (h)
Estanqueidade 9.5,9.4 Ndo-exigido Exigido
Pressao hidrdulica 9.5,9.5 | Ndo-exigido | Exigido
Queda 9.5.9.6 Exigido Exigido

(a) Quando o IBC for projetado para ser igado dessa forma.
(b) Quando o IBC for projetado para ser empilhado.

A autoridade competente podq permitir o ensaio seletivo de
IBCs que apresentem apenas diferengas menores, como pequena
Iedufao nas QimensPes externas, em relagdo ao projeto-tipo

ensajado.
Se nos ensaios forem utilizados paletes removiveis, o

relatério correspondente deverd conter uma descrig¢do técnica
dos mesmos (ver item 9.1.4.3.2).

Ensaios Inicial e Periédicos para cada IBC

Esses ensaios devem ser realizados conforme estipulado pela
autoridade competente.

Cada 1IBC deve corresponder em todos os aspectos, ao seu
projeto-tipo. Os IBCs destinados ao transporte de substlncias
liquidas ou sélidas, carregados ou descarregados sob pressio,
devem ser submetidos ao ensaic de estanqueidade.

0 ensaio de estanqueidade exigido no item 9.5.6.2 deve
ser repetido a intervalos ndo-superiores a dois anos e meio.

Os resultados dos ensaios devem constar de um relatério, o
qual deverd ficar em poder do proprietdrio do IBC.

v/
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'9.5.7 Inapaaiy

9.5.7.1

9.5.7.2

9.5.8
9.5.8.1

9.5.8.3

9.5.8.4

Tode 1IBC serd inspecionado & satisfagdo da autoridade
competente, antes de ser colocado em uso e, a seguir, a
intervalos ndo-superiores a cinco anos:

a) quanto a sua conformidade com © projeto-tipo, inclusive
marcagao;

b) quanto a suas condigbes internas e externas; e

c) quanto ao funclonamento adequado do equipamento de
Servicgo.

Todo IBC deve sofrer inspegdo visual satisfatéria para a

autoridade competente, a intervales ndco-superiores a dois
anos e meio, verificando-se:

a) as condig¢les externas;

b) o adeguado funcionamento do eguipamento de servigo.

Deve ser feito um relatério de cada inspegdo, o qual deve ser
guardado no minimo até a data da inspecdo seguinte.

Se a armacdo de um IBC for danificada em conseqiiéncia de um
impacto (por exemplo, um acidente) ou por gualquer outra
causa, ele deverd ser reparado e submetido a todos os
ensaios e inspegdes estipulados em 9.5.6.2 e 9.5.7.1.

Preparacdo de IBCs para os Ensaios

Devem ser adotadas medidas para assegurar dque © material
plédstico empregado na manufatura dos IBCs compostos atende as

exigéncias especificadas nos itens 9.5.3.2.1 a 9.5,3.2.4.

Isto pode ser feito por qualquer processo, como, por exemplo,
submetendo-se as amostras gque devem ser ensaiadas a um ensaio
preliminar por um longo periodo, por exemplo, SEIS MESES
(6 meses). Durante esse periodo, as amostras devem permanecer
cheias com as mesmas substincias a gque se destinam os IBCs,
ou outras equivalentes, em termos de degradagdc molecular,
enfraguecimento ou rompimento por fadiga do material
pldstico, apdés © que as amostras devem ser submetidas aos
ensaios aplicédveis, descritos em 9.5.9.1 a 9.5.9.6.

Quando o comportamento do material pldstico tiver sido
estabelecido por outros meios, o ensaioc de compatibilidade
descrito em 9.5.8.2 pode ser dispensado.

Os IBC compostos com armagdo externa de papeldo, antes de
serem submetidos aos ensaios prescritos, devem ser
condicionados por no minimo VINTE E QUATRO HORAS (24h), numa
atmosfera com temperatura e umidade relativa controladas. H4
trés op¢des para essa atmosfera, sendo preferida a con
temgeratura de VINTE E TRES MAIS OU MENOS DOIS GRAUS CELSIUS
(23~C % 2°C), ou seu equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E SEIS
MAIS OU MENOS D0QIS KELVIN (296K % 2K), e umidade relativa

" CINQUENTA MAIS OU MENOS DOIS POR CENTO (50% + 2%). As

tras op¢des sdo: temperatura de VINTE MAIS OU MENOS
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DOIS GRAUS CELSIUS {20°C t 2°C), ou seu equivalente,
DUZENTOS E NOVENTA E TRES MAIS OU MENOS DOIS KELVIN (293K t
2K}, & umidade relativa de SESSENTA E CINCO MAIS QU MENOS
DOIS POR CENTO-(65% t 2%); e temperatura de VINTE E SETE MAIS
OU MENOS DOIS GRAUS CELSIUS (279 + 29C), ou seu

equivalente, TREZENTOS MAIS QU MENOS DOIS KELVIN (300K t
2K), com umidade relativa de SESSENTA E CINCO MAIS QU MENOS
DOIS P0R CENTO (65% £ 2%).

0s valores médios devem situar-se nessas faixas; pequenas
flutuacdes ou limitagdes dos métodos de medigdo podem provocar
varia¢des de MAIS OU MENOS CINCO POR CENTO (% 5%) na umidade
relativa em medigdes pontuais, sem afetar significativamente o
ensalo. i

Especificagdes para Ensaio de Projetos-Tipo

1 Ensaio de Igamento pela Base
1.1 Campo de Aplicagdo

Pste ensaio & aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs
projetados para serem icados pela base,

1.2 Preparagdo de IBCs para o Bnsaio

0 IBC deve ser carregado até atingir UMA E VINTE E CINCO

CENTESIMOS (1,25) vez a massa bruta mdxima admissivel, com a
carga uniformemente distrihbuida.

1.3 Método de Ensaio

0 IBC deve ser levantado e abaixado duas vezes, pOrI
empilhadeira, com 05 garfes centralmente posicionados e

espagados de SETENTA E CINCO POR CENTO (75%) da largura da
face de entrada (exceto se houver pontos de entrada fixos).
0s garfos devem avangar até SETENTA E CINCO POR CENTO (75%)

da base, na dire¢fo de entrada. 0 ensaio deve ser repetido
para cada diregdoc de entrada possivel.
1.4 Critérios de Aprovagao
0 projeto-tipo é aprovado se o IBC, inclusive o palete de
hase, ndo sofrer qualquer deformagdc permanente que o torne
inseguro para o transporte e se n#o houver perda de contetdo.
2 Ensaio de Ig¢amento pelo Topo
2.1 Campo de Aplicacdo

Este ensaio deve ser efetuado em todos os projetos-tipo de
IBC projetados para serem icados pelo topo.

2.2 Prepara¢do de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir DUAS (2) vezes sua massa
bruta médxima admissivel. _
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.5.4.2.3 Método de Ensaio
0 IBC deve ser icado:

a) por meio de cada par de dispositives de  igamento
diagonalmente opostos, de modo que as forgas de igamento
sejam aplicadas verticalmente, por um periodo de CINCO
MINUTOS (5min); e

b) por meio de cada par de dispositivos de icamento
diagonalmente ocpostos, de modo que as forgas de igamento

sejam aplicadas na direg¢do do centro, a QUARENTA E CINCO
GRAUS (45°), em relagdo a vertical, por um periodo de

CINCO MINUTOS (5min).

9.5.9.2.4 Critérios de Aprovacao

0 projeto-tipo é aprovado se o IBC, inclusive o palete de
base, nio sofrer qualquer deformagdo permanente que o torne
inseguro para o transporte e se ndo houver perda de conteudo.

9.5.9.3 Ensaio de Empilhamento

9.5.9.3.1 . Campo de Aplicagdo

)
N Este ensaio ¢ aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs
\5’ projetados para serem empilhados.

9.5.9.3.2 Preparagdo de IBCs para o EBnsaio

0Os IBCs devem ser carregados até atingir sua massa bruta
m&xima admissivel.

9,.5.9.3.3 Método de Ensaio

0 IBC deve ser colocadc sobre sua base em uma superficie
horizontal dura e submetido a uma sobrecarga {ver 9.5.9.3.4),
uniformemente distribuida. Os IBCs dos tipos 11HZ1, 21HZ1 e
31HZ1 devem ser submetidos ao ensaio por VINTE E QUATRO HORAS
{24h), e os IBCs dos tipos 11HZZ2, 21HZ2 e 31HZZ, por VINTE E
QITO DIAS (28 dias), & temperatura de QUARENTA GRAUS CELSIUS
(40°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E TREZE KELVIN {313K).

A sobrecarga deve ser aplicada por um dos seguintes métodos:

a) empilhando-se sobre o IBC submetido ac ensaio, um ou mais
IBCs do mesmo tipo, carregados com a carga maxima
admissivel;

k) colocandeo-se uma chapa plana, ou uma reprodugdo de sua
base, sobre o IBC submetido a ensaio e carregando-a com
pesos apropriados.

9.5.9.3.4 Cdlculo da Scbrecarga

A sobrecarga a ser aplicada ao IBC deve ser UMA E QITO DECI-
CIMOS {1,8) vez a massa bruta mixima admissivel do nUmero de
IBCs similares que podem ser empilhados sobre ele durante o
transporte. / '
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5.9.3.5 Critérios de Aprovagido

N3o deve ocorrer qualquer deformagd8o permanente do IBC, ou do
palete de base, que o torne inseguro para o transporte, nem
ocorrer perda de contetddo.

5.9.4 Ensaio de Estanqueidade
5.9.4.1 Campo de Aplicagdo

Este ensaio ¢é aplicdvel a todo projeto-tipo de IBC
dastinado a sélidos, carregado ou descarregado sob presséo,
ou a liquidos (item 9.5.5.1). Cada IBC desse tipo deve ser
submetido aos ensaios inicial e periédicos.

5.9.4.2 Preparagdo de IBCs para o Ensaio

Antes do ensaio, os fechos com dispositivo de ventilagdo

devem ser lacrados, ou substituidos por similares sem tais
dispositivos.

5.9.4.3 Método de Bnsaio e Pressdo a ser Aplicada

Deve ser aplicada ao IBC uma pressdo manométrica constante

minima de VINTE QUILOPASCAIS (20kPa) durante pelo menos DB2
MINUTOS (10min). A estanqueidade pode ser comprovada por

qualquer método apropriado, como por diferenga de pressdo do
ar, ou por imersdo do IBC em dgua. Neste Ultimo caso, deve
ser aplicado um fator de corregdo, para levar em conta a

pressdo hidrostdtica. Podem ser empregados outros métodos,
desde que sejam no minimo tdo eficazes.

5.9.4.4 Critério de Aprovagdo

0 IBC & aprovado se ndo houver vazamento.

5.9.5 Ensaio. de Pressdo Hidrdulica
5.9.5.1 Campo de Aplicagdo

Devem ser submetidos a este ensaio os projetos-tipo de IBCs
destinados a sélidos, carregados ou descarregados sob
press3o, ou a liquidos,

5.9.5.2 Preparacgdo de IBCs para o Ensaio

Dispositivos de alivio e fechos com dispositivos de
ventila¢do devem ser retirados ou tornados inoperantes; todas
as aberturas devem ser tapadas.

5.9.5.3 Método de Emsaio

0 ensaio consiste na aplicagdo, por um periodo minimo de DEZ
MINUTOS (10min), de uma pressdo hidrdulica manométrica nédo
inferior a4 indicada em 9.5.9.5.4, 0 IBC ndo deve ser
mecanicamente, restrito durante o ensaio.

/




§.5.9.5.4 Pressi@o a ser Aplicada

a) para IBCs dos tipos 21HZ1 e Z21HZ2:  SETENTA E CINCO
QUILOPASCAIS (73KkPa);

b) para 1IBCs dos tipos 31HZ1 e 31HZ22, a que for maior entre
as duas descritas a seguir, sendo a primeira determinada
por um dos sequintes-métodos:

(1) a pressdo manométrica total medida no IBC, ({ou seja, a
pressdo de vapor do contetdo mais a pressdo do ar ou
outros gases inertes, menos CEM QUILOPASCAIS (100kPa)),
a CINQUENTA E CINCO GRAUS CELSIUS (55°C), ou seu
equivalente, TREZENTOS E VINTE E OITO KELVIN (328K),
multiplicada por um coeficiente de seguranga igual a
UM E CINCO DECIMOS (1,5); esta pressdo manométrica
total deve ser determinada com base no nivel mdximo de
enchimento, especificado em 9.1.6.2, a uma temperatura
de enchimento de QUINZE GRAUS CELSIUS (15°C), ou seu
equivalente, DUZENTOS E CITENTA E OITO KELVIN (288K);

ou

{ii) UMA B SETENTA E CINCO CENTESIMOS (1,75) vez a pressdo
de vapor da substincia a ser transportada, a CINQUENTA

e GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu equivalente, TREZENTOS E

\’ VINTE E TRES KELVIN (323K), menos CEM QUILOPASCAIS

@ {100kPa), mas no minimo igual a CEM QUILOPASCAIS
(100kPa);

(iii) UMA E CINCO DECIMOS (1,5) vez a pressio de vapocr da
substéncia a ser transportada, a CINQUENTA E CINCO
GRAUS CELSIUS (SSOC), ou seu eguivalente, TREZENTOS E
VINTE E OITO XELVIN (328K), menos CEM QUILOPASCAIS
(100kPa), mas no minimo igual a CEM QUILOPASCAIS

(100kPa);
e a segunda, determinada pelo seguinte método:

(iv) duas vezes & pressdo estdtica da substincia a ser
transportada, mas no minimoc duas vezes a pressio
estdtica da dgua.

9.5.9.5.5 C(Critérios de Aprovagao

Q0 IBC n&doc deve sofrer deformag¢doc permanente que © torne
inseguro para o transporte e ndo deve ocorrer vazamento.

9.5.9.6 Ensaio de Queda
9.5.9.6.1 Campo de Aplicacgdo

Este ensaio é aplicdvel a todos os projetos-tipos de IBCs,

9.5.9.6.2 Preparagdo de IBCs para o Ensaio:

0 IBC deve ser enchido, no minimo, até NOVENTA E CINCO POR
CENTQ (95%%) de sua capacidade, se for destinado a sélidos, ou
até NOVENTA E OITO POR CENTC (98%) se destinado a liquidos,
e acordo com o projeto-tipo. Dispositivos de alivio de
ressdo devem ser tornados inoperantes, ou devem ser
emovidos, lacrando-se as aberturas.
!

w
\
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0 ensaio deve ser realizado com a amostra e seu conteldo a
uma temperatura igual ou inferior a DEZOITO GRAUS CELSIUS
NEGATIVOS (-18°C), ou seu equivalente, DUZENTOS E CINQUENTA E

CINCO KELVIN (255K). Quando o IBC for preparado desta
maneira, o condicionamento previsto em 9.5.8.4 pode ser
dispensado. Conteudos liquidos devem permanecer nesse estado,
se necessdrio com o emprego de anticongelante. Esse
condicionamento pode ser dispensado se os materiais em
questdo tiverem, comprovadamente, dutilidade e resisténcia a

tragdo suficientes a baixas temperaturas.

9.5.9.6.3 Método de Bnsaio
0 IBC deve.Ser deixado éair, sobre uma superficie horizontal,
rigida, plana, lisa e ndo-resiliente, de modo que o ponto de
impacto ocorra na parte da base considerada mais vulnerdvel.

9.5.9.6.4 Altura de Queda

GRUPO DE GRUPO DE
EMBALAGEM IT EMBALAGEM III
i,2m 0,8m

9.5.9.6.5 .Critério de Aprovagdo

Ndo deve haver perda de conteddo. Pequena descarga pelo fecho
no momento do impacto, ndo deve ser considerada falha de IBC,

\\f/ desde que n3o haja vazamento posterior.

ﬂ

9.5.10 Maréagao Adicional

Cada IBC deve portar a marcagio exigida em 9.1.5.1 e, adicionalmente,
as 1nformagoes a seguir, que podem ser colocadas numa chapa resistente
A corrosdo, afixada de forma permanente em local facilmente acessivel
para J.nspegao

- capacidade, em litros a VINTE GRAUS CELSIUS (20°C), o?* seu
equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E TRES KELVIN (293K) )

- massa da tara, em kg(*);

- presséo 8& ensaio (manométrica), em kPa ou bar, se
aplicéavel ;

~ pressaio ? fima de carga/descarga, em kPa ou bar, se
aplicédvel

- data do dltimo ensaio de estanqueidade, se aplicédvel (més
e ano};

- data da tdltima inspeg¢do (mé&s e ano).
(*) A unidade utilizada deve ser sempre indicada.
9.5.11 Operagao
9.5.11. 1 ﬁ?c se a autoridade competente determinar o contrdrio, o
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periodo de vida Util admissivel para recipientes destinados
ao transporte de liquidos é de CINCO ANOS (5 anos), contados
da data de-fabricacdo do recipiente, salve se, devido 3
natureza do liquido transportade, for conveniente adotar
periodo mais curto. O fabricante do produto deve indicar o
periodo de vida Util apropriado.

9.5.11.2 Liquidos sé devem. ser colocados em IBCs que tenham

0
[+

resisténcia suficiente para suportar as pressdes internas
que possam se desenvolver em condi¢des normais de
transporte. IBCs marcados com a pressdo hidrédulica de ensaio

prescrita em 9.5.10 s6 devem ser enchidos com liquidos cuja
pressdo de vapor seja:

a} tal que a pressido manométrica total no IBC (ou seja, a
pressdo de vapor do conteldo mais a pressdo parcial do ar
ou outros gases inertes, menos CEM QUILOPASCAIS (100kPa)),
‘a CINQUENTA E CINCO GRAUS CELSIUS (559°C), ou seu
equivalente, TREZENTOS E VINTE E OITO KELVIN (328K),
determinada com base no nivel mdximo de enchimento, de
acordo com o item 9.1.6.2, a uma temperatura de enchimento
de QUINZE GRAUS CELSIUS (15°C), ou seu equivalente,
DUZENTOS E OILTENTA E OITO KELVIN (288K), nfo exceda a dois
tercos da pressdo de ensaio marcada; ou

b) a CINQUENTA GRAUS CELSIUS (50°C), ou seu equivalente,
TREZENRTOS E VINTE E TRES KELVIN (323K}, inferior a quatro
sétimos da pressdo de ensaio marcada mais CEM QUILOPASCAIS

{(100kPa); ou

c) a CINQUENTA E CINCO GRAUS CELSIUS (559C), ou seu equiva-
lente, TREZENTOS E VINTE E OITO KELVIN (328K), inferior a
dois tercos da pressdoc de ensaio marcada mais CEM
QUILOPASCAIS (100kPa). :

DISPOSIGCORS BSPECIAIS APLICAVEIS A IBCs DE PAPELXC

.1 Campo de Aplicagdo

.1.1 Estas exigéncias sHo aplicédveis a IBCs 11G, de papelio,

carregados ou descarregados por gravidade, destinados a
sé6lidos.

.2 Definig¢des

.2,1 IBC DE PAPELAO: é composto por um corpo de papelédo, com ou

sem tampos de fundo e de tope separados, com forro, se
necessdrio {mas sem embalagem interna), e pelos equipamentos
estrutural e de servigo apropriados.

.2.2 CORPO: & o recipiente propriamente dito, incluindo as

aberturas e seus fechos.

.2.3 TFORRO: ¢é constituido de um tubo ou saco inserido no corpo,

mas ndo integrante deste, e inclui os fechos de suas
aberturas.
2.4 EQUIPAMENTC DE SERVIGO: compreende os dispositivos de

4.
Q n7himento'e esvaziamento.
,l

{
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9.6.2.5 EQUIPAMENTO ESTRUTURAL: abrange os componentes de reforgo,
fixagdo, manuseio, protecdo ou estabilizag3o.

9.6.2.6 MASSA BRUTA MAXIMA ADMISSIVEL: & a soma da massa do IBRC e de
seus equipamentos estrutural e de servigo, com a carga mdxima
admissivel.

9.6.3 Construgdo

‘9f6.3;1. IBCs de papelfo n3o devem incorporar dispositives de icamento

pelo topo.
9.6.3.2 Corpo

9.6.3.2.1 Deve ser empregado papeldo resistente e de hoa qualidade,
compacto ou ondulado de parede dupla (simples ou
multifoliado), apropriado & capacidade do IBC e ao servigo
que deva executar. A resisténcia da superficie externa & 4gua
deve ser tal que o aumento de massa, determinado por ensaio
de absorgfio de 4gua num perfodo de TRINTA MINUPOE (30min),
- pelo método Cobb de absorgdo de Agua, ndc seja superior _a
CENTO E CINQUENTA E CINCO GRAMAS POR METRO QUADRADO (1559/m2)
{ver Norma I80 535 - 1976 -. (E). O papeldo deve apresentar
boas qualidades de flexdc; deve ser cortado, vincado sem
estrias e entalhado de modo a permitir montagem sem
rachaduras, rompimento da superficie ou flexdo indevida. As
folhas onduladas do papeldo devem ser firmemente coladas as
da superficie.

0.6.3.2.2 As paredes, ineluindo topo & fundo, devem ter uma resistén-
cia minima ac puncionamento de QUINZE JOULES (15J), medida de
acordo.com a Norma 180 3036 - 1975.

9.6.3.2.3 As Jjuntas de fabridaqéo no corpo devem ser feitas com uma
faixa de superposi¢do adequada e devem ser fixadas com fita

~adesiva, eoladas, fivadas com grampos metdlicos, ou presas de
outro modo igualmente eficaz. Quando as juntas forem feitas
por meio de colagem ou fita adesiva, deve ser empregado
adesivo resistente a 4gua. Os grampos metdlicos devem
atravessar completamente todas as peg¢as a serem prendidas e
conformados ou protegidos de modo que o forro interno, se
houver, ndoc seja por eles desgastado ou perfurado.

 9.6.3.3 Porro

9.6.3.3.1 0 forro deve ser feito de material apropriado, com

(

resisténcia e forma de constru¢do adequados A capacidade do
IBC e ao uso a que se destina. Juntas e fechos devem ser a
prova de pd e capazes de suportar as pressdes e impactos que
podem ocorrer em condi¢les normais de transporte e manuseio.

9.6.3.4 Equipamento Estrutural

9.6.3.4.1 Qualquer palete de base, guer seja parte integrante de um

' IBC, quer seja removivel, deve ser apropriado ao manuseio
mecdnico, com o IBC carregado até sua massa bruta médxima
admissivel. -

9.6.3.452 O palete, ou a base integral, deve ser projetado de modo
d0 apresente qualquer saliéncia que possa ser danificada
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no manuseio.

1.6,3.4.3 0 corpo deve ser hem [ixado ao palete removivel, de forma a
assegurar esStabilidade durante o transporte e manuseio. 0
palete removivel deve apresentar sua face superior isenta de

saliéncias que possam danificar o IBC.

9.6.3.4.4 Dispositivos de reforgo, como montantes de madeira,

destinados a melhorar o desempenho ao empilhamento, podem ser
adotados, mas devem sef colocados externamente ao forro.

9.6.3.4.5 Nos IBCs projetados para serem empilhados, a superficie de
apoio deve distribuir a carga de maneira segura.

9.6.4 Ensaios e Certificagédo

Os IBCs de papel&do devem ser submetidos aos ensaios para projetos-
tipo, de acordo com 9.6.%; se aprovados, devem ser certificados

conforme o disposto no item 9.1.4.5.

9.6.5 Ensaios para Projetos-Tipo

9.6.5.1 Um IBC de cada projeto-tipo, dimensbes e forma de construgio
. deve ser submetido aos ensaios relacionades a seguir, na
seqliéncia indicada e de acordo com os itens 8e referé&ncia.
Esses ensaios para projetos-tipo devem ser realizados

conforme o exigido pela autoridade competente.

’

\é/ _ ENSAIO - REFERENCIA 116G
Igamento pela hase - 9.6.6.1 Exigido
Empilhamento 9.6.6,2 . Exigido (a)
Queda 9.6.6.3 Exigido

{a) Para IBCs projetados para serem empilhados.

9.6.5.2 A autoridade competente pode permitir o ensaio seletivo de
IECs gue apresentem apenas diferengas menores, CcCOmoc pequena
redugdo nas dimensdes externas, em rela¢io a¢ projeto-tipo.

9.6.5.3 Se forem wutilizados - paletes separados nos ensaios, o
relatdério emitido de acordo com 9.1.4.3.2 deve incluir uma
descricdo técnica dos paletes empregados.

9.6.5.4 IBCs de papelfio, antes de serem submetidos aos ensaios
prescritos, devem ser condicionades por, no minimo, VINTE E
QUATRO HORAS (24h), numa atmosfera com temperatura e umidade
relativa controladas. Hd trés op¢les para essa atmosfera,
sendo preferida a com- temperatura de VINTE E TRES MAIS OU
MENOS DOIS GRAUS CELSIUS (23°C * 29C), ou seu equivalente,
DUZENTOS E NOVENTA E SEIS MAIS OU MENOS DOIS KELVIN
(296K + 2K}, e umidade relativa de CINQUENTA MAIS OU MENQSE
DOIS POR CENTQ {50% + 2%). As outras op¢des sdo: temperatura
de VINTE MAIS OU MENOS DOIS GRAUS CELSIUS (20°C t+ 29C), ou
seu equivalente, DUZENTOS E NOVENTA E TRES MAIS OU MENOS DOIS

VIN (293K + 2K), e umidade relativa de SESSENTA E CINQD

A
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MAIS OU MENOS DOIS POR CENTO (65% * 2%), ou temperatura de
VINTE E G&SETE MAIS OU MENOS DOIS& GRAUS CELSIUS (27°C +
2°C), ou seu equivalente, TREZENTOS MAIS OU MENOS DOIS KELVIN
(300K * 2K), com umidade 7relativa de SESSENTA E CINCO MAIS
OU MENOS DOIS POR CENTO {65% t 2%).

0s valores médios devem situar-se nessas faixas; pequenas

flutuagbes ou limitacfes dos métodos de medigdo podem provocar
variagdes de MAIS OU MENOS CINCO POR CENTO (% 5%) na umidade
relativa em medigdes pontuais, sem afetar significativamente o
ensaio.

Bspecificagdes para Ensaio de Projetos-Tipo
1 Bnsaio de Igamento pela Base
1.1 Cémpo de Aplicagdo
Este ensaio 6 aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs.
1.2 Preparagac de IBCs para o Bnsaio

0 IBC deve ser carregado até atingir UMA E VINTE E CINCO

CENTASIMOS (1,25) vez a massa bruta maxima admissivel, com a
carga uniformemente distribuida.

1.3 Hétodo de Ensaio

0 IBC deve ser levantado e abaivado duas vezes, por
empilhadeira, com os garfos centralmente posicionados e

espagados SETENTA E CINCO POR CENTO (75%) da largura da face
de entrada {exceto se houver pontos de entrada fixos). Os

garfos devem avangar até SENTENTA E CINCO POR CENTO (75%) da
pase‘ na dire¢do de entrada. O ensaio deve ser repetido para

cada direg&o de entrada possivel.

1.4 Critérios de Aprovaqao'
Ndo deve ocorrer dqualquer deformagdo permanente do IBC,
incluindo seu palete de base, que o torne inseguro para o
transporte e nem deve ocorrer perda de contetdo.

2 Ensaio de Empilhamento

2.1 ~ Campo de Aplicacgdo

Este ensaio & aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs
projetados para serem empilhados. :

.2.2 Preparagdc de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir sua massa bruta maxima
radmissivel. '

2.3 Método de Ensaio .

~ 0 IBC deve ser colocado sobre sua base em uma superficie
-horizontal dura e submetide a uma sobrecarga uniformente
';fribuida (ver 9.6.6.2.4), durante pelo menos VINTE E
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QUATRO HORAS (24h). Essa carga deve ser aplicada por um dos
seguintes métodos:

a) empilhando-se sobre o IBC submetido ao ensaio, um ou mais
IBCs do mesmo tipo, carregados com a carga méaxima
admissivel;

b} colocando-se uma chapa plana} ou uma reprodugio de sua
hase, sohie o IBC submetido a ensaio e ¢carregande-a com
pesos apropriados. -

9.6.6.2.4 C4lculo da Sobrecarga de Ensaio

A sobrecarga a Ser aplicada a0 IBC deve ser UMA F 0QITO
DECIMOS (1,8) vez a massa bruta maxima admissivel do nimero
de IBCs similares gue podem ser empilhados sobre ele durante

0 transporte.

9.6.6.2.5 Critérios de Aprovagdo

Ndo deve ocorrer qualquer deformagdo permanente do IBC,
incluindo seu palete de hase, que 0 torne inseguro para o
transporte e nem deve ocorrer perda de contetdo,

9.6.6.3 Ensaio de Queda
9.6.6.3.1 Campo de Aplicacéo

Este ensajo & aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs.

9.6.6.3.2 Preparagéo de'IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser enchido, no minimo, até NOVENTA E CINCO POR
\VK - CENTO (95%) de sua capacidade, de acordo com sSeu projeto-
tipo.

9.6.6.3.3 Método de Ensaio
0O IBC deve ser deixado cair, sobre uma superficie
horizontal, rigida, plana, lisa e ndo-resiliente, de modo que

o ponto de impacto ocorra na parte da base considerada mais
vulneravel,

9.6.6.3.4 Altura de Queda

GRUPO DE GRUPO DE

EMBALAGEM II EMBALAGEM 111
1,2m 0,8m '

9.6.6.3.5 Critério de Aprovacgéo

Ndo deve ocorrer perda de contedido. Pequena descarga pelo
fecho, no momento do impacto, ndo deve ser considerada falha
do IBC, desde que ndo haja vazamento posterior.
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9.6.7 Marcagdo Adicional

Todo IBC deve receber a marcagdo exigida em 9.1.5.1. Adicionalmente,
deve ser indicada a massa da tara em kg.

9.7 DISPOSIGOES ESPECIAIS APLICAVRIS A IBCs DE MADEIRA
9.7.1 Campo de Aplicagédo v

9.7.1.1 Estas exigéncias sdo aplicdveis a IBCs de madeira destinados
ao transporte de sélidos, carregados ou descarregados por
gravidade. Esses IBCs podem ser dos seguintes tipos:

- 11C: de madeira natural, com forro interno;
- 11D: de madeira compensada, com forro interho;

- 11F: de madeira reconstituida, com forro interno.

9.7.2 Definigbes

9.7.2.1 IBC DE MADEIRA: consiste em um corpo de madeira, rigido ou

desmontavel, com forro (mas sem embalagem interna), e os
equipamentos estrutural e de servigo apropriados.

9.7.2.2 CORPO: é o recipiente propriamente dito, incluindo suas
aherturas e seus fechos,

9.7.2.3 FORRO: ¢é constituido de um tubo ou saco .inserido no corpo,
| mas ndo parte integrante deste, ¢ inclui os fechos de suas
aberturas.

¥.7.1.4 THQUIPAMENTO DB ODERVIGOi G?NFF%%RQ? gf dispositivos de

enchimento e esvaziamento.

. 9.7.2.5 EQUIPAMENTO ESTRUTURAL: abrange os componentes de reforgo,
fixag¢do, manuseio, proteg¢do ou estabilizagdo.

9.7:2.6 MASSA BRUTA MAXIMA ADMISSiVEL: é a soma da massa do IBC e_de
seus equipamentos estrutural e de servi¢o com a carga mdxima
admissivel.

" 9.7.3 Construcio

[Xe]
~J

.3.1 IBCs de madeira ndo devem incorporar dispositivos de igamento
pelo topo.

9.7.3.2 Corpo

(Ve
-]

.3.2.1 A resisténcia dos materiais empregados e o método de
construgdo devem ser apropriados a capacidade do IBC e ao uso
- a que se destina.

9.7.3.2.2 A madeira natural deve estar bem curada, ser comercialmente
isenta de umidade e sem defeitos que possam reduzir
materialmente a resisténcia de qualquer parte do IBC. Cada

arte do IBC deve consistir em uma uUnica peg¢a ou ser
ujivalente, As partes sdo consideradas equivalentes a
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elementcs de uma s6 peca quando ligadas por .cdlagem, segundo
um métcdo adequado, como ligag&o' Lindermann {cauda de
andorinna), junta macho e f8mea, Jjlnta sobreposta ou de
encaixe, ou junta de topo com, no minimo, dois prendedores de
metal corrugado em cada junta, ou quando sdo utilizados
outros métodos, devem ser pelo mencs igualmente eficazes.

9.7.3,2.3 A- madeira compensada para o corpo deve ter no minimo trés

9

9

S

7.3,

.7.3.

.7.3.

7.4

.7.4.

)24

folhas e ser feita de folhas bem curadas, obtidas peor
desenrolagem, corte ou- serragZo, comercialmente isentas de
umidade e sem defeitos que possam reduzir materialmente a
resisténcia do corpo. As folhas devem ser coladas umas as

outras com adesivo resistente a doua, Na consiIugdo do GoIRo,

podem ser usados outros materiais apropriados juntamente com
o compensado.

2.4 Madeira reconstitufda empregada na fabricagio do corpo deve
ser resistente & &4dgua, como painel de fibra, madeira
aglomerada ou outro tipo apropriado.

2.5 0Os 1IBCs devem ser firmemente pregados ou fixados a
montantes de canto ou topo, ou ser montados por meio de
dispositivos igualmente apropriados.

.3 Forro

.3.1 0 forro deve ser feito de material apropriado, cOom

resisténcia e forma de constru¢dec adequados & capacidade do
IBC e ac uso a que se destina. Juntas e fechos devem ser &
prova de pdé e capazes de suportar as pressfes e impactos que
podem ocorrer em condigdes normais de transporte e manuseio.

.4. Equipamento Estrutural

4.1 Qualquer palete de base, quer seja parte integrante de um
IBC, quer seja removivel, deve ser apropriado ao manuseio
mecénico, com o IBC carregado até sua massa bruta mdxima

admissivel.

.4.2 0O palete de base, ou a base integral, deve ser projetado de

modo que_ndo apresente qualquer saliéncia que possa ser
danificada no manuseio.

.4.3 O corpo deve ser bem fixado ao palete removivel, de forma a

assegurar estabilidade durante o transporte e o manuseio. O
palete removivel deve apresentar sua face superior isenta de
saliéncias que possam danificar o IBC.

.4.4 Dispositivos de reforgo, come montantes de madeira,

destinados a melhorar o desempenho ac empilhamento, podem ser
adotados, mas devem ser colocados externamente ao forro.

.4.5 Nos IBCs projetados para serem empilhados, a superficie de

apoio deve distribuir a carga de maneira segura.

Ensaios e Certificagde

1 0s IBCs de madeira devem ser submetidos aos ensaios para
projetos-tipo, conforme o disposto no item 9.7.5 e, se
aprovados, devem ser certificados de acordo com o item

i
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9.7.5 Bnsaios para Projetos-Tipo

3.7.5.1

9.7.5.2

Queda

Um IBC de cada tipo, dimensfes e modo de construgdo deve ser
submetido aos ensaios relacionados no quadro a seguir, na
seqliéncia indicada e de acordo com os itens de referéncia,.
Bsses ensalos devem ser realizados conforme o exigido pela

autoridade competente.

ENSAIO REFERENCIA | 11C, 11D
- 11F
Icamento pela base 9.7.6.1 Exig%do
Empilhamento 9.7.6.2 Exigido (a)
9.7.6.3 | Exigido

(a) Para IBCs projetados para serem empilhados.

A autoridade competente pode permitir o ensaio seletivo de
IBCs que apresentem apenas diferengas menores, como pequena
redugdo nas dimensdes externas, em relagdo ao projeto-tipo.

Se forem utilizadbs paletes separados nos ensaios, o
relatério emitido de acordo com 9.1.4.3.2 deverd incluir uma
descricdo técnica dos paletes. '

-'9,7.6 Bspecificagles para Ensaio de Projetos-Tipo

3.7.6.1

Ensaio de Igamento pela Base

9.7.6.1.1 Campo de Aplicacgdo

Este ensaio é aplicdvel a todos os projetos-tipo de IBCs.

9.7.6.1.2 Preparagio de IBCs para o Ensaio

0 IBC deve ser carregado até atingir UMA E VINTE E CINCO
CENTESIMOS (1,25) vez a massa bruta mdxima admissivel, com a
carga uniformemente distribuida.

~9.7.6.1.3 Método de Ensaio

0 IBC deve ser levantado e abaixado DUAS (2) vezes, por
empilhadeira, com os garfos centralmente posicionados e
espagados de SETENTA E CINCO POR CENTO (75%) da largura da
face de entrada (exceto se houver pontos de entrada fixos).
0s garfos devem avangar até SETENTA E CINCO POR CENTO (75%),

‘"na direcdo de entrada. O ensaic deve ser repetido para cada

direcdo de entrada possivel,

9.7.6.1.4 Critérios de Aprovacgdo

Ndo deve ocorrer gqualquer "deformac¢fo permanente do IBC,
incluindo seu palete de base, que o torne inseguro para o
tAansporte, nem deve ocorrer perda de conteddo,

/
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Ensaio de Empilhamento
.1 Campo de Aplicacgéo

Este ensaio & aplicdvel a todos os projetos-tipo de
IBCs projetados para serem empilhados.

.2 Preparacdo de IBCs para o Ensailo

0 IBC deve ser carregado até atingir sua massa hruta maxima
admissivel.

.3 Método Qe Ensaio

0 IBC deve ser colocado sobre sua base em uma superficie
horizontal dura e submetido a uma sohrecarga uniformente
distribuida {(ver 9.7.6.2.4), por um periodo de VINTE E QUATRO
HORAS {24h). A carga deve ser aplicada por um dos seguintes

métodes:
a) empilhando-se sobre o IBC submetido ao ensaioc, um ou mais

IBCs do mesmo tipo, carregados Com a carga maxXima
admissivel;

b} colecando-se uma chapa plana, ou uma reproducio de sua
base, sobre ¢ IBC submetido a ensaio e carregando-a com
pesos apropriados.

.4 Célculo da Sobrecarga

A sobrecarga a ser aplicada ao IBC deve ser UMA E OITO
DECIMOS (1,8) vez a massa hruta mdxima admissivel do numero
de IBCs similares que podem ser empilhados sobre ele durante
0 transporte.

.5 Critérios de Aprovagio

Ndo deve ocorrer qualquer deformagdo do IBC, ou do palete de
base, gque © torne inseguro para © transporte, nem deve
ocorrer perda do conteudo.

Ensaio de Queda
.1 Campo de Aplicagio

Este ensaio é aplicavel a todos o0s projetos-tipos de IBCs.
.2 Preparac¢do de IBCs para o Epsaio |

0 IBC deve ser enchido, no minimo, até NOVENTA E CINCO POR
CENTO (95%) de sua capacidade, de acordo com o prejeto-tipo.

.3 Método de Ensaio
0 IBC deve ser deixado cair sobre uma superficie horizontal,

rigida, plana, lisa e nac-resiliente, de modo que o ponto de
impadto ocorra na parte da base considerada mais vulnerdvel.
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9.7.6.3.4 Altura de Queda

GRUPO DE GRUPO DE
EMBALAGEM I1 EMBALAGEM 11X
1,2m 0,8n

9.7.6,3.5 Critério de Aprovagdo

N&o deve ocorrer perda de conteldo. Pequena descarga pelo
fecho, no momento do impacte, ndc deve ser considerada falha

do IBC, desde que ndo

9,7.7 Marcagdao Adicional

haja vazamento posterior.

Todo IBC deve receber a marca¢do exigida em 9.1.5.1. Adicionalmente,
" deve ser indicada a massa da tara em quilogramas.

3.8 RESUMO E ORDEM DE REALIZAGAO DOS

PROJETOS-TIFO

ENSAIOS ' BXIGIDOS PARA OS

ENSAIOS EXIGIDOS PARA PROJETOS-TIPO
IO D2 INC | TCAMENTO| TCAMRNTO| EMPILMA-| RSTAN- { PRESSAO
. PELO TOPO!PELA BASE| HEN?0 | QUEIDADE |HIDRAULICA| QUEDA |RASGAMENTO|TOHBAMENTO| APRUHO
{a) (b} (<) {d)
HETALICO
117,118,118 | 2 1 3 - - 4(e) - - -
21A,21B,218 | 2 1 3 4 5 6(m) - - -
1A, 38,08 | 2 1 3 5 6{0) - - -
FLEX{VEL 1{d) - 2 - - 3 6 4 5
PLASTICO .
RiGIDD
11H1,11H2 2 1 3 - - [ ] - - -
| 21H1,21H2 2 1 3 4 6 - - -
31Ht,31H2 2 1 3 4 & - - -
COMPOsTO- _
. T 11H21,11HZ2 | 2 1 3 - - 4(s) - - -
" 21HZ1,21HZ2 2 3 4 3 6(e}) - - -
A1HZ1,31H22 2 1 3 4 5 6(e) - - -
PAPELAO - N 3 - - 3 - - -
MADEIRA - 1 2 - - 3 - - -
(a) Quando o IBC for projetado para ser icado pelo topo.
(b} Quando o IBC for projetado para ser igcado pela base.
{c) Quando o IBC for projetado para ser empilhado.
(a) Quagdo o IBC for projetado para ser igado pelo topo ou lateral-
mente. : ‘
(e) Pqietder amostra para o ensaio de queda.

usada uma segunda






