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CAPITULO 2.0
INTRODUGAO

2.0.0 Responsabilidades

A classificagéio de um produto considerado perigoso para o transporte deve ser feita pelo
seu fabricante ou expedidor, orientado pelo fabricante, ou ainda, pela Autoridade
Competente, quando aplicavel, tomando como base as caracteristicas fisico-quimicas do
produto, alocando-o em uma das classes ou subclasses descritas nos capitulos 2.1 a 2.9
deste Anexo. ‘

2.01 Classes, Subclasses, Grupos de Embalagem

2.0.1.1 Definigées

Substancias (incluindo misturas e solugdes) e artigos sujeitos a este Regulamento sdo
alocados a uma das nove classes de acordo com o risco ocu 0 mais sério dos riscos por
eles apresentados. Algumas dessas classes sio subdivididas em subclasses. Essas

classes e subclasses séo:

Classe 1: Explosivos

— Subclasse 1.1: Substancias e artigos com risco de explosdo em massa

— Subclasse 1.2: Substancias e artigos com risco de projegéo, mas sem risco
de explosio em massa

~ Subclasse 1.3: Substancias e artigos com risco de fogo e com pequenc
risco de explosdo ou de projegao, ou ambos, mas sem risco
de explosao em massa

(L — Subclasse 1.4: Substancias e artigos que nao apresentam risco

significative

— Subclasse 1.5; Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em
massa

— Subclasse 1.6: Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo
em massa

lasse 2; Gases

— Subclasse 2.1: Gases inflamaveis
~ Subclasse 2.2; Gases naoc-inflamaveis, nao-téxicos
— Subclasse 2.3: Gases toxicos
<:§2/’?ﬁ5§;é3: Liquidos inflamaveis
NS Clase
Classe 4; Sdlidos inflamaveis, substancias sujeitas a combustdo espontanea; e

substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis

— Subclasse 4.1: Solidos inflamaveis, substancias auto-reagentes e explosivos solidos
insensibilizados

— Subclasse 4.2 Substancias sujeitas & combustéo esponténea

— Subclasse 4.3: Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis

Classe §: Substancias oxidantes e peroxidos organicos

— Subclasse 5.1; Substancias oxidantes
— Subciasse 5.2 Peréxidos organicos

.23




Classe 8: Substancias toxicas e substancias infectantes

— Subclasse 6.1: Substancias toxicas
— Subclasse 6.2: Substancias infectantes

Classe 7; Material radioativo
Classe 8: Substancias corrosivas

Classe 9: Substancias e artigos perigosos diversos, incluindo substancias que apresentem
risco para o meic ambiente

A ordem numérica das classes e subclasses ndo corresponde ac grau de risco.

2.01.2 Muitas das substancias alocadas as Classes 1 a 9 séo consideradas
perigosas para o meio ambiente, ainda que ndo seja necesséria uma rotulagem adicional.

2.01.21 Residuos devem ser transportados de acordo com as exigéncias aplicaveis
a Classe apropriada, considerando-se seus riscos e os critérios no presente Regulamento.

Residuos que ndo se enquadrem nos critérios aqui estabelecidos, mas que sao abrangidos
pela Convengao da Basiléial", podem ser transportados como pertencentes a Classe 9.

2.01.3 Para fins de embalagem, as substancias que n3o pertencerem as Classes 1, 2
e 7, as Subclasses 5.2 e 6.2 e nao forem substancias auto-reagentes da Subclasse 4.1
devem ser alocadas a um dos trés Grupos de Embalagem de acordo com o nivel de risco
que apresentem:

— Grupo de Embalagem | - Substancias que apresentam alto risco.
ﬂ/ — Grupo de Embalagem Il - Substancias que apresentam médio risco.
— Grupo de Embalagem Il - Substancias que apresentam baixo risco.

O Grupo de Embalagem atribuido a uma substéncia encontra-se indicado na Relagéo de
Produtos Perigosos ne Capitulo 3.2.

2014 Os riscos apresentados pelos produtos perigosos séo determinados como um
ou mais de um, dentre os representados pelas Classes 1 a 9 e Subclasses, e, se for o
caso, com o nivel de risco baseado nas exigéncias dos Capitulos 2.1 a2 2.9.

7" ou subclasse séo alocados & respectiva Classe ou subclasse e tém seu nivel de risco
. (Grupo de Embalagem) determinado, se for o caso. Quando um artigo ou substancia

estiver especificamente listado pelo nome na Relagéo de Produtos Perigosos, no Capitulo
= 3.2, sua Classe ou subclasse, seu(s) risco(s) subsidiario(s) e, quando aplicavel, seu(s)
A\ grupo(s) de embalagem(ns) sao obtidos naquela Relagao.

)

\ CQ/Z'UTS Produtos perigosos que apresentam risco correspondente a uma Unica Classe
!

b
=\

2.0.1.6 Produtos perigosos que se enquadram nos critérios de definigdo de mais de
uma Classe ou subclasse de risco, e que ndo se encontram listados pelo nome na Relagéo
de Produtos Perigosos, s&o alocados a uma Classe ou subclasse e risco(s) subsidiario(s)
com base na precedéncia dos riscos, de acordo com o item 2.0.3.

(1 Convengdo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteirios de Residuos Perigosos
e sua Disposicdo Adequada (1989).
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2.0.2 Numeros ONU e nomes apropriados para embarque

2.0.21 Produtos perigosos s8o alocados a nimeros ONU e a nomes apropriados para
embarque de acordo com sua classificagdo de risco e sua composigao.

2022 Os produtos perigosos comumente transportados estéo listados na Relagéo de
Produtos Perigosos, no Capitulo 3.2. Quando um artigo ou substincia estiver
especificamente nominado, deve ser identificado no transporte pelo nome apropriado para
embarque, ou seja, aquele constante na Relagdo de Produtos Perigosos. Tais substancias
podem conter impurezas (por exemplo, impurezas derivadas do processo de produgéo) ou
aditivos para estabilizagdo ou para outros propdsitos, desde que nao afetem sua
classificagdo. Contudo, uma substéncia listada pelo nome contendo impurezas ou aditivos
para estabilizagdo ou para outros propésitos que afetam sua classificagdo devem ser
consideradas como uma mistura ou solugéo (ver o item 2.0.2.5). Para produtos perigosos
nfo especificamente listados pelo nome, sfo fornecidas as designages “genéricas” ou
“néo-especificadas de outro modo - (N.E.)" (ver o item 2.0.2.7) para identificar o artigo ou a
substéncia no transporte.

Cada entrada, na Relagéo de Produtos Perigosos, é caracterizada por um nimero ONU.
Essa Relagéio contém, também, informagdes relevantes a cada entrada, como Classe de
Risco, risco(s) subsidiario(s) (se houver), Grupo de Embalagem (quando alocado),
requisitos para embalagens e tanques etc.

As entradas da Relagdo de Produtos Perigosos séo de quatro tipos, exemplificadas a
seguir:

a) Entradas Unicas para substancias e artigos bem definidos.
Ex.: 1090 ACETONA
1194 NITRITO DE ETILA, SOLUGAO
b) Entradas genéricas ou especificas para grupos bem definidos de substancias ou
(\/ artigos
Ex.: 1133 ADESIVOS
1266 PERFUMARIA, PRODUTOS
2757 PESTICIDA A BASE DE CARBAMATOS, SOLIDO, TOXICO
3101 PEROXIDO ORGANICO, TIPO B, LIQUIDO
) Entradas especificas n.e., abrangendo um grupo de substancias ou artigos de uma
particular natureza qufmica ou técnica.
Ex.. 1477 NITRATOS INORGANICOS, N.E.

; 1987 ALCOOIS, N.E.
d) Entradas gerais n.e., abrangendo um grupo de substancias ou artigos que se
: . enquadram nos critérios de uma ou mais classes ou subclasses.

Ex.: 1325 SOLIDO INFLAMAVEL, ORGANICO, N.E.
1993  LIQUIDO INFLAMAVEL, N.E.

2.0.2.3 Todas as substancias auto-reagentes da Subclasse 4.1 sdo alocadas a uma
das vinte entradas genéricas, de acordo com os principios de classificagéo e o fiuxograma
descritos no item 2.4.2.3.3 e na Figura 2.4.1.

2.0.2.4 Todos os peroxidos organicos da Subclasse 5.2 sao alocados a uma das vinte

entradas genéricas, de acordo com os principios de classificagdo e o fluxograma descritos
no item 2.5.3.3 e na Figura 2.5.1.
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2.0.2.5 Uma solugdo ou mistura que atenda aos critérios de classificagdo deste
Regulamento e que contenha uma Unica substancia predominante identificada pelo nome
na Relagdo de Produtos Perigosos € uma ou mais substancias néo-sujeitas a este
Regulamento ou tragos de uma ou mais substéancias identificadas pelo nome na Relagéo
de Produtos Perigosos, deve receber o numero ONU e o nome apropriado para embarque
da substancia perigosa predominante, exceto se:

a) A mistura ou solugéo estiver identificada na Relagdo de Produtos Perigosos;

b) O nome e a descrigio da substancia na Relagdo de Produtos Perigosos indicar que
se aplica somente a substancia pura;

c) A Classe ou Subclasse de Risco, risco subsidiario, grupo de embalagem ou o estado
fisico da solugédo ou mistura forem diferentes daqueles da substancia identificada na
Relagao de Produtos perigosos; ou

d)  As caracteristicas de risco e as propriedades da mistura ou da solugéo necessitarem
de medidas de atendimento a emergéncia diferentes daquelas requeridas pela
substancia identificada pelo nome na Relagéo de Produtos Perigosos.

Nesses casos, exceto o descrito em (a), a mistura ou solugao deve ser tratada como uma
substancia perigosa ndo especificamente listada pelo nome na Relagédo de Produtos
Perigosos.

2.0.2.6 Quando se trate de solugdo ou de mistura, cuja Classe de Risco, estado fisico
ou Grupo de Embalagem sejam diferentes daqueles da substancia listada, deve-se adotar
a entrada "N.E.” apropriada, incluindo as disposi¢6es referentes a embalagem e rotulagem.

2.0.2.7 Uma solugdio, ou mistura, contendo uma ou mais substancias identificadas

pelo nome neste Regulamento ou classificada sob uma entrada “N.E.” n&o estaréa sujeita a

este Regulamento se as caracteristicas de risco da mistura ou solugao forem tais que ndo
r/ atendam aos critérios (critérios da experiéncia humana inclusive) de nenhuma Classe.

2028 Substancias ou artigos que ndo estejam especificamente listados pelo nome na
Relagdo de Produtos Perigosos devem ser classificados e alocados a uma entrada
“genérica” ou “ndo-especificada de outro modo” (N.E.). A substdncia ou artigo s&o
classificados de acordo com as definigbes de Classe e critérios de ensaio desta Parte, e a
substancia ou artigo devem ser classificados e alocados na entrada “N.E" ou "genérica” da
Relagdo de Produtos Perigosos que descreva a substancia ou artigo mais
apropriadamente®. [sto significa que uma substancia s6 deve ser alocada a uma entrada
do tipe-c), definida no item 2.0.2.2, se n&o puder ser incluida numa entrada do tlpo b}, e a
CQ«dfn—g‘;itrada do tipo d), se ndo puder ser alocada a uma entrada do tipo b) ou ¢)?
T -

2.0.2.9 Uma solugdo ou mistura que atenda aos critérios de classificagdo deste
Regulamento e que nao esteja identificada pelo nome na Relagéo de Produtos Perigosos e
que seja composta de dois ou mais produtos perigosos deve ser alocada a entrada que
possua o nome apropriado para embarque, descrigao, classe ou subclasse de risco, risco
subsidiario e grupo de embalagem que mais precisamente descreva a solugéo ou mistura.

2.0.2.10 Residuos, para fins de transporte, sdo substincias, solugdes, misturas ou
artigos que contém, ou estdo contaminados por um ou mais produtos sujeitos as
disposigbes deste Anexo, para os quais ndo seja prevista utilizagao direta, mas que séo
transportados para fins de descarte, incineragéo ou qualquer outro processo de disposigéo
final.

3 Consultar também a “Relagdo de Nomes Apropriados para Embarque Genéricos ou N.E.", no
Apéndice A.
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2.0.2.10.1 Um residuo que contenha um unico componente considerado produto perigoso,
ou dois ou mais componentes gue se enquadrem numa mesma Classe ou Subclasse, deve
ser classificado de acordo com os critérios aplicdveis a Classe ou Subclasse
correspondente ao componente ou componentes perigosos. Se houver componentes
pertencentes a duas ou mais Classes ou Subclasses, a classificagéo do residuo deve levar
em conta a ordem de precedéncia aplicavel a substancias perigosas com riscos multiplos,
estabelecida no item 2.0.3, a seguir.

2.0.3 Precedéncia das caracteristicas de risco

2.0.3.1 A Tabela a seguir deve ser usada para determinar a Classe de uma substancia,
mistura ou solugdo que apresente mais de um risco, quando ndo listada na Relagao de
Produtos Perigosos, no Capitulo 3.2. Para produtos com riscos mdltiplos que nao se
encontrem especificamente listado na Relagéo de Produtos Perigosos, o Grupo de
Embalagem mais restritivo, dentre os indicados para 0s respectivos riscos, tem
precedéncia sobre os demais Grupos de Embalagem, independentemente da precedéncia
dos riscos apresentada neste capitulo. A precedéncia das caracteristicas de risco das
substancias e objetos a seguir ndo foi inclufda na Tabela de Precedéncia de Riscos, uma
vez que essas caracteristicas primarias tém sempre precedéncia:

a)  Substancias e artigos da Classe 1;

b) Gases da Classe 2;

c)  Explosivos liquidos insensibilizados da Classe 3;

d)  Substancias auto-reagentes e explosivos sélidos insensibilizados da Subclasse 4.1;

e) Substancias piroféricas da Subclasse 4.2;

) Substincias da Subclasse 5.2;

g) Substancias da Subclasse 6.1, do Grupo de Embalagem |, que apresentam
toxicidade & inalagéo @,

h)  Substéncias da Subclasse 6.2,

i) Material da Classe 7.

2.0.3.2 Exceto materiais radioativos em volumes exceptivos (casc em que as outras
propriedades perigosas tém precedéncia), materiais radioativos que tenham outras

subsidiarios identificados. Para materiais radioativos em volumes exceptivos, aplica-se a
Provisdo Especial 290, descrita ho Capitulo 3.3.

i propriedades perigosas devem ser sempre enquadrados na Classe 7 e ter seus riscos

(T

iy

@) Excelo substéncias e preparages que atendam os crilérios da Classe 8, que apresentem
toxicidade a inafagéo de pdés e neblinas (Clso) na faixa do Grupo de Embafagem |, mas cufa
toxicidade & ingestdo oral ou contato dérmico esté situada na faixa do Grupo de Embalagem M,
ou abaixo desta faixa, que devem ser alocadas na Classe 8.
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2.0.4 Transporte de amostras

2.04.1 Quando houver incerteza quanto a Classe de Risco de uma substancia, ¢ ela estiver
sendo transportada para ensaios adicionais, deve ser atribuida a uma Classe de Risco, a um nome
apropriado para transporte e a um niimero ONU, com base nos conhecimentos do fabricante ou do
expedidor, orientado pelo fabricante, sobre a substancia, bem como na aplicagao:

a) dos critérios de classificacdo deste Regulamento; e
b)  da precedéncia de riscos fornecida no item 2.0.3.

Deve ser utilizado o Grupo de Embalagem com nivel de risco mais restritivo possivel para o0 nome
apropriado para embarque escolhido.

Quando esta disposigado for utilizada, o nome apropriado para embarque deve ser suplementado
com a palavra “AMOSTRA” (p. ex., LIQUIDO INFLAMAVEL, N.E., AMOSTRA). Em certos casos,
quando houver um nome apropriado para embarque para a amostra de uma substancia que
satisfaga determinados critérios de classificagao (p. ex. GAS INFLAMAVEL, NAO-
PRESSURIZADO, N.E., AMOSTRA, N.° ONU 3167), tal nome apropriado para embarque deve ser
empregado. Quando for usada uma entrada N.E. no transporte de uma amostra, nao sera
necessario suplementar o nome apropriado para embarque com o nome técnico exigido pela
Provisao Especial 274.

2.04.2 As amostras de uma substancia devem ser transportadas de acordo com as exigéncias
aplicaveis ao nome apropriado para embarque adotado, desde que:

a) A substancia ndo seja considerada como uma substéncia proibida para o transporte
conforme especificado no item 1.1.1.7;
A substancia nio satisfaga os critérios da Classe 1, nem seja considerada substancia
infectante ou material radioativo;
A substancia esteja de acordo com o item 2.4.2.3.2.4 b) ou o item 2.5.3.2.56.1, se for
substancia auto-reagente ou peréxido organico, respectivamente;
A amostra seja transportada numa embalagem combinada com massa liquida de até a
2,5kg por volume; e

A amostra nfo seja embalada juntamente com outros produtos.

CAPITULO 21
CLASSE 1 - EXPLOSIVOS

Notas Introdutérias

M A Classe 1 é uma classe restritiva, ou seja, apenas substéncias e artigos explosivos

- cogstantes na Relagéo de Produtos Perigosos, no Capitulo 3.2, podem ser aceitos para transporte.
Entretanto, a autoridade competente de cada Estado Parte tem o direito de aprovar o transporte de
substéncias e artigos explosivos para fins especiais, em condigbes especiais. Assim, para permitir o
transporte desses produtos, foram incluidas na Relagéo de Produtos Perigosos entradas genéricas
do tipo “Substancias Explosivas, N.E.” e “Artigos Explosivos, N.E". Entretanto, tais entradas S0
devem ser utilizadas se ndo houver outro modo de identificagdo possivel.

Nota 2:  Algumas entradas gerais, como “Explosivos de Demoligdo, Tipo A", séo adotadas para
permitir o transporte de novas substncias. Na preparagdo dessas exigéncias, explosivos e
muni¢bes militares foram levados em conta, em razdo de poderem ser transportados por
transportadores comerciais.




Nota 3:  Algumas substéncias e arligos da Classe 1 sdo descritos no Apéndice B. Tais
descrigbes sdo feitas porque um termo pode ndo ser bem conhecido ou ter conotagdo diferente
daquela empregada para fins regulamentares.

Nota4: A Classe 1 é singular, pois o tipo de embalagem freqiientemente tem um efeito decisivo
sobre os riscos e, portanto, sobre a determinagéo da subclasse do produto. A subclasse correla €
determinada pela aplicagdo dos procedimentos descritos neste Capitulo.

2.1.1 Definigoes e disposi¢gdes gerais
2.1.1.1 A Classe 1 compreende:

a)  Substancias explosivas (substincia que nao seja ela prépria um explosivo, mas capaz de
gerar atmosfera explosiva de gas, vapor ou poeira, ndo se inclui na Classe 1), exceto as
demasiadamente perigosas para serem transportadas e aquelas cujo risco dominante indique
ser mais apropriado inclui-las em outra Classe;

b)  Artigos explosivos, exceto dispositivos que contenham substancias explosivas em tal
quantidade ou de tal tipo que uma eventual ignigdo ou iniciagdo acidental ou involuntaria,
durante o transporte, nao provoque nenhum efeito externo em forma de projecédo, fogo,
fumaga, calor ou ruido forte (ver item 2.1.3.6); e

c) Substancias e artigos ndo-mencionados nos itens a) e b) fabricados com o fim de produzir
efeito explosivo ou pirotécnico.

21.1.2 E proibido o transporte de substancias explosivas excessivamente sensiveis ou tao
reativas que estejam sujeitas a reacio espontanea.

2.1.1.3 Definigées
Para os fins deste Regulamento, aplicam-se as seguintes definigdes:

a)  Substéncia explosiva é uma substancia sélida ou liquida (ou mistura de substancias) por si
mesma capaz de produzir gas, por reagio quimica, a temperatura, presséo e velocidade tais
que provoque danos & sua volta. Incluem-se nesta definigio as substancias pirotécnicas,
mesmo gque nao desprendam gases;

) Substancia pirotécnica &€ uma substancia, ou mistura de substancias, concebida para produzir
efeito de calor, luz, som, gas ou fumaga, ou combinagao destes, como resultado de reagbes
quimicas exotérmicas auto-sustentaveis e nao-detonantes;

c)  Artigo explosivo é um artigo que contém uma ou mais substancias explosivas;

d) Insensibilizado significa que uma substancia (insensibilizante) foi adicionada a um explosivo

para aumentar a seguranga durante sua manipulagéo e seu transporte. O insensibilizante torna
o explosivo insensibilizado, ou menos sensivel, ao calor, choque, impacto, fricgdo. Agentes
insensibilizantes comuns sfo, entre outros: cera, papel, agua, alguns polimeros (como

V clorofltiorpolimeros}, alcool e dleos (como vaselina e parafina).
27

1.1.4 Subclasses
A Classe 1 divide-se em seis subclasses, relacionadas a seguir:

a) Subclasse 1.1 Substéncias e artigos com risco de explosdo em massa (uma explosdo em
massa é a que afeta virtualmente toda a carga de modo praticamente instantaneo);

b) Subclasse 1.2 Substéncias e artigos com risco de projegéo, mas sem risco de explosédo em
massa,

¢) Subclasse 1.3 Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosdo ou
de projegdo, ou ambos, mas sem risco de exploséo em massa.
Esta Subclasse abrange substancias e artigos que:
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(i)  produzem grande quantidade de calor radiante; ou
(i queimam em sucessfo, produzindo pequenos efeitos de exploséo ou de projegéo, ou
ambos.
Subclasse 1.4 Substancias e artigos que ndo apresentam risco significativo.
Esta Subclasse abrange substancias e artigos que apresentam pequeno risco na
eventualidade de ignigdo ou iniciagdo durante o transporte. Os efeitos estdo confinados,
predominantemente, & embalagem, sendo improvavel a projecdo de fragmentos de
dimensdes apreciaveis ou a grande distancia. Um fago externo nio deve provocar a exploséo
instantanea de virtualmente todo o contetdo da embalagem.
Nota: Encontram-se enquadradas no Grupo de Compatibilidade S as substancias e artigos
desta Subclasse embalados ou projetados de forma tal que os efeitos perigosos decorrentes
de funcionamento acidental limitem-se a embalagem, exceto se esta tiver sido danificada pelo
fogo, caso em que os efeitos de exploséo ou projegdo serdo limitados de modo que néo
dificultem o combate ao fogo ou outras medidas emergenciais nas imediagbes da
embalagem.
Subclasse 1.5 Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa.
Esta subclasse abrange substancias com risco de explosdo em massa, mas que séo de tal
modo insensiveis que a probabilidade de iniciagdo ou de transigdo de queima para
detonacgéo & muito pequena em condigdes normais de transporte.,
Subclasse 1.8 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de exploséo em massa.
Esta Subclasse abrange artigos que contém somente substancias extremamente insensiveis
que apresentam risco desprezivel de iniciagéo ou propagacao acidental.
Nota: O risco relativo aos artigos dessa Subclasse 1.6 limita-se a explosdo de um anico
artigo.

21.1.5 Qualquer substancia ou artigo que tenha, ou suspeite-se que tenha, caracteristicas
explosivas deve ser primeiro considerado para classificagdo na Classe 1, de acordo com os
procedimentos descritos no item 2.1.3. N&o se classificam produtos na Classe 1 quando:

a) O transporte de uma substancia explosiva seja proibido em razdo de sua sensibilidade
excessiva, a menos que especialmente autorizado;
A substincia ou artigo incluir-se entre aquelas substéncias explosivas ou aqueles artigos
explosivos que sdo especificamente excluidos da Classe 1 pela propria definigéo dessa
Classe; ou
A substancia ou artigo néo apresentem propriedades explosivas.

Grupos de compatibilidade

2.1.21 Os produtos da Classe 1 sdo alocados a uma das seis subclasses descritas no item
2.41.4, dependendo do tipo de risco que apresentam e a um dos treze grupos de compatibilidade
que identificam os tipos de substancias e artigos explosivos que sdo considerados compativeis. As
Tabelas apresentadas nos itens 2.1.2.1.1 e 2.1.2.1.2 mostram o esquema de classificagao em
grupos de compatibilidade, as possiveis subclasses de risco associadas a cada grupo e os cddigos
de classificagéo correspondentes.




2.1.2.1.1 Cadigos de classificagcao

Grupo de | Cédigo
Descrigio da substéincia ou artigo a classificar compati- de
hilidade classifi-
cagio
Substancia explosiva primaria A 1.1A
Artigo contendo uma substancia explosiva primaria e ndo contendo dois ou mais 1.1B
dispositivos de protegéo eficazes. Incluem-se, aqui, alguns artigos como detonadores B 1.2B
de demoligdo, conjuntos detonadores montados para demolicdo e iniciadores, tipo 1.4B
capsula, mesmo gue no contenham explosivos primarios
Substancia explosiva propelente ou outra substancia explosiva deflagradora, ou artigo 1.1C
que contenha tal substancia explosiva C 1.2C
1.3C
1.4C
Substancia explosiva detonante secundaria, ou pélvora negra, ou artigo que contenha 1.1D
substancia explosiva detonante secundaria, em qualquer caso sem meios de iniciagéo D 1.2D
e sem carga propelente, ou ainda artigo que contenha substancia explosiva primaria e 1.4D
contenha dois ou mais dispositivos de protecdo eficazes 1.5D
Artigo que contenha substancia explosiva detonante secundéria, sem meios de 1.1E
iniciagéo, com carga propelente (exceto se contiver liquido ou gel inflamével ou liquido E 1.2E
hipergélico) 1.4E
Artigo que contenha substancia explosiva detonante secundaria, com seus proprios 1.1F
meios de iniciag&o, com carga propelente (exceto se contiver liquido ou gel inflamavel F 1.2F
ou liquido hipergdlico), ou sem carga propelente 1.3F
1.4F
Substancia pirotécnica, ou artigo que contenha substéncia pirotécnica, ou artigo que 1.1G
contenha tanto substancia explosiva quanto substdncia iluminante, incendiaria, G 1.2G
lacrimogénea, ou fumigena (exceto artigos acionaveis por agua e aqueles que 1.3G
contenham fasforo branco, fosfetos, substancia piroférica, liquido ou gel inflamavel, ou 1.4G
liquidos hipergélicos)
Artigo contendo uma substancia explosiva e fosforo branco H 1.2H
1.3H
Artigo que contenha uma substancia explosiva e um liquido ou gel inflamavel 1.1J
J 1.2J
1.3J
Artigo que contenha uma substancia explosiva e um agente qulmico téxico K 1.2[}2
; 1.3
Substancia explosiva, ou artigo que contenha substancia explosiva, que apresente L 1.1L
risco especial (p. ex., resultante de ativag8o por agua, ou da presenga de liquidos 1.2L
/ hipergolicos, fosfetos ou substancia piroférica), que exija isolamento para cada tipo de 1.3L
produfo {ver o item 7.1.3.1.5)
Artigo que contenha apenas substancias detonantes extremamente insenslveis N 1.6N
Substancia ou artigo embalado ou projetado de forma tal que quaisquer efeitos 1.45
perigosos decorrentes de funcionamento acidental fiquem confinados dentro da S
epabalagem, exceto se esta tiver sido danificada pelo fogo (caso em que os efeitos de
b explos&do ou projecdo serdo limitados de modo que ndo impegam nem prejudiquem
significativamente o combate ao fogo ou outras medidas de contengéo da emergéncia
Pa ras imediacdes da embalagem)
Nota 1: Attigos dos Grupos de Compatibilidade D e E podem ser colocados ou embalados

juntos com seus proprios meios de iniciagdo, desde que tais meios tenham pelo menos dois
dispositivos de protegdo eficientes projetados para prevenir uma explosdo na ocorréncia de um
funcionamento acidental dos meios de iniciagdo. Tais artigos e volumes devem ser alocados aos

Grupos de Compatibifidade D ou E.
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Nota 2:

2.1.21.2

Artigos do Grupos de Compatibilidade D e E podem ser embalados juntos com seus
proprios meios de iniciagdo, que ndo tenham dois dispositivos de protecdo eficientes quando,
conforme a Autoridade Competente do pais de origem, o funcionamento acidental dos meios de
iniciacdo ndo causem explosdo do artigo sob condigbes normais de transporte. Tais volumes
devem ser alocados aos Grupos de Compatibifidade D ou E.

Esquema de classificagdo de explosivos, combinagio da subclasse de risco com o

grupo de compatibilidade

Grupo de Compatibilidade
Subclasse
de Risco A B Cc D E F G H J K L N S A-S
2

1.1 11A | 11B [ 11C | 11D | 1.1E | 1.1F | 1.1G 1.1J 1.1L 9
1.2 12B|12C | 12D | 1.2E | 1.2F | 1.2G | 1.2H [ 1.2J [ 12K | 1.2L 10
1.3 1.3C 13F | 1.3G | 1.3H [ 1.3J | 1.3K | 1.3L 7
1.4 1.4B | 1.4C | 1.4D | 14E | 14F | 1.4G 1.4S 7
1.5 1.5D 1
1.6 1.6N 1

1.1-1.6 1 3 4 4 3 4 4 2 3 2 3 1 1 35
pX

2.1.2.2 As definigdes dos grupos de compatibilidade, no item 2.1.2.1.1, séo consideradas

mutuamente excludentes, exceto para substdncia ou artigo que se enquadrem no Grupo de
Compatibilidade S. Como o critério do Grupo de Compatibilidade S é empirico, a alocag&o de um
produto a esse grupo estd necessariamente vinculada aos ensaios de inclusdo na subclasse 1.4.

2.1.3
2.1.3.1

2.1.3.1.1

Procedimentos de classificagéo

Disposigdes gerais

Qualquer substancia ou artigo que tenha, ou suspeite-se que tenha, caracteristicas

explosivas deve ser primeiramente considerado para classificagdo na Classe 1. Substancias e
artigos classificados na Classe 1 devem ser alocados & subclasse e ao grupo de compatibilidade
apropriados.

4-2.1.3.1.2 Exceto no caso de substancias listada por seu nome apropriado para embarque ha
Relagao de Produtos Perigosos, do Capitulo 3.2, nenhum produto sera oferecido para transporte
como produto da Classe 1, até que tenha sido submetido ao procedimento de classificagéo

® prescrito nesta segdo. Além disso, antes de um novo produto ser oferecido para transporte, o
. procedimento de classificagdo deve ser efetuado. Nesse contexto, novo produto é aquele que, a

-

i =
e (R

A4 |

D
b

d

tizo da autoridade competente, se enquadre em uma das seguintes hipoteses:

)} Nova substancia explosiva (ou combinagdo ou mistura de substancias explosivas)
considerada significativamente diferente de outras combinagdes ou misturas ja classificadas;

) Novo projeto de artigo ou artigo que contenham nova substancia explosiva ou nova
combinagéo ou mistura de substancias explosivas;

¢} Novo projeto de embalagem para substéncia ou artigo explosivo, incluindo novo tipo de
embalagem interna;
Nota: A importancia desse fator pode ser desconsiderada, a menos que se compreenda que
uma alteragéo relativamente pequena em uma embalagem interna ou externa possa ser
critica e possa transformar um risco menor em um risco de exploséo em massa.
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2.1.3.1.3 O fabricante, ou quem quer que solicite a classificagdo de um produto, deve prover
informagdes adequadas sobre o nome e as caracteristicas de todas as substancias explosivas
existentes no produto e deve fornecer os resultados de todos os ensaios pertinentes realizados.
Pressupde-se que todas as substancias explosivas de um novo artigo tenham sido adeguadamente
ensaiadas e posteriormente aprovadas.

2.1.3.1.4 Deve ser preparado relatério sobre a série de ensaios, de acordo com as exigéncias da
autoridade competente. O relatério deve conter, especificamente, informagdes sobre:

a) A composi¢do da substéncia ou a estrutura do artigo,

b) A guantidade de substancia ou o nimero de artigos por ensaio;

¢} O tipo e a construgdo da embalagem;

d) A montagem do ensaio, incluindo particularmente a natureza, a quantidade e disposig&o dos
meios de iniciagdo ou ignigao utilizados;

e) O desenvolvimento do ensaio, incluindo, particularmente, o tempo decorrido até a ocorréncia
da primeira reagao notavel da substancia ou artigo, a duragéo e as caracteristicas da reagéo e
uma estimativa de seu término;

f) O efeito da reagéo nas proximidades (até 25m do local do ensaio);

g) O efeito da reagdo nas redondezas mais afastadas (mais de 25m do local do ensaio); e

h)  As condigbes atmosféricas durante o ensaio.

2.1.3.1.5 Durante os ensaios de classificagio, se a substancia ou objeto, ou sua embalagem
forem danificados, e o dano puder afetar o comportamento do produto nos ensaios, sua
classificagdo deve ser comprovada.

2.1.3.2 Procedimento

21.3.2.1 A Figura 2.1.1 indica o esquema geral de classificagdo de substancia ou artigo
considerado para inclusdo na Classe 1. A avaliagéo ¢ feita em dois estagios. Primeiro, o potencial
explosivo da substancia ou do artigo deve ser averiguado e ficar demonstrado que sua estabilidade
e sensibilidade, tanto quimica quanto fisica, sfo aceitaveis. Para facilitar a uniformizagéo das

aliagbes pelas autoridades competentes, & recomendavel que os dados de ensaio sejam
?nalisados sistematicamente, quanto aos critérios de ensaio apropriados, utilizando-se ©
luxograma da Figura 10.2 constante na Parte | do Manual de Ensaios e Critérios. Se a substancia
ou artigo for aceitavel para a Classe 1, & necessario proceder ao segundo estagio, para alocar a

subclasse de risco comreta, pelo fluxograma da Figura 10.3 daguele Manual.

2.1.3.2.2 Os ensaios de aceitabilidade e os ensaios posteriores de determinagéo da subclasse

correta da Classe 1 s80 convenientemente agrupados em sete séries, listadas na Parte | do Manual

de Ensaios e Critérios. A numeragao dessas séries refere-se mais a sequéncia de avaliagdo dos
sgultados do que & ordem em que os ensaios s&o conduzidos.

2.1.3.2.3 Esquema de procedimento de classificagdo de substancia ou artigo

Nota 1: A autoridade competente que prescreve o método de ensaio definitivo correspondente a
cada um dos Tipos de Ensaio deve especificar os critérios de ensaio apropriados. Quando houver
acordo internacional sobre critérios de ensaio, 0s detalhes sdo fomecidos no Manual referido
anteriormente, descrevendo as sete séries de ensaios.

Nota 2: O esquema de avaliagdo destina-se apenas & classificagdo de substéncias e artigos
embalados e a artigos singulares sem embalagem. O transporte em contéineres, veiculos
rodovidrios e vagdes pode exigir ensaios especiais que levem em conta a quantidade (auto-
confinamento) e o tipo de substancia, bem como o contentor da substancia. Esses ensaios podem
ser especificados pela autoridade competente.
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Nota 3:  Como héa casos limites em qualquer esquema de ensaios, deverd haver uma autoridade
superior que tome a decisdo final. Essa decisdo pode néo ler aceitagéo internacional e, entdo, sera
véalida apenas no pafs onde foi tomada. O Comité de Peritos sobre o Transporte de Produtos
Perigosos das Nagdes Unidas prové um férum para discusséo de casos limiles. Quando se busca
reconhecimento internacional para uma classificagdo, as autoridades competentes de cada Estado
Parte devem disponibilizar informagdes completas contendo detfalhes de todos os ensaios
efetuados, inciuindo a natureza de quaisquer variagdes introduzidas.

Figura 2.1.1
ESQUEMA DE PROCEDIMENTO PARA CLASSIFICAGAO DE SUBSTANCIA OU ARTIGO

e

PROCEDMMENTO DE ACEITABLIDADE

A \L

RESEITAR
REETAR
Exposha, mas & mudo pergoso
pora anepode | Mio parience A Classe §
ACEITAR NA
CLASSE 1
h
Y
ALOCAGHO DA SUBCLASSE GRUPCYDE
AR COMPATE
 J 4
)
GRUPO DE
N - SUBCLASSE COMPATIRILIDADE A,
1.1,12.13, B,C.D,E, F,G K 4K,
14, 15018 itou s
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2.1.3.3 Procedimento de aceitabilidade

2.1.3.3.1  Os resultados dos ensaios preliminares e os das Séries de Ensaios de 1 a 4 s&o utilizados
para determinar se o produto é ou n#o aceitavel na Classe 1. Se a substéncia é manufaturada com o
intuito de produzir, na prética, efeito explosivo ou pirotécnico (ver o item 2.1.1.1(c)), ndo & necessario
efetuar as Séries de Ensaios 1 e 2. Se determinado artigo, artigo embalado ou substéncia embalada
forem reprovados nas Séries de Ensaios 3 ou 4, pode ser o caso de reprojetar o artigo ou a embalagem,
para torna-los aceitaveis.

Nota: Alguns dispositivos podem funcionar acidentalmente durante o transporte. Devem ser
apresentados anélise tedrica, dados de ensaios ou outras evidéncias de seguranga para demonstrar
que fal ocorréncia é muito improvavel ou que suas consequéncias ndo séo significativas. A avalia¢do
deve levar em confa vibragbes relacionadas com as modalidades de transporte propostas, elelricidade
estatica, radiagéo eletromagnética a todas as frequéncias pertinentes (intensidade maxima de 100W.m"
2), condi¢Bes climéticas adversas e compatibilidade das substéncias explosivas com colas, tintas e
materiais de embalagem com os quals possam entrar em contato. Devem ser avaliados, quanto ao 1isco
e as consequéncias de funcionamento acidental durante o transporte, todos os artigos que contenham
substancias explosivas primérias. Deve ser avaliada a confiabilidade dos estopins considerando em
conta o ndmero de dispositivos de protegéo independentes. E preciso ficar comprovado que fodos 0s
artigos e substancias embalados foram projetados com pericia (p. ex., ndo haja formagéo de vazios ou
de pelfculas de substéncia explosiva, nem possibilidade de pulverizagdo ou de pingamento de explosivo
entre superficies duras).

2.1.34 Alocagdo a subclasse de risco

2.1.3.41 A determinagdo da subclasse de risco € geralmente feita com base em resuitados de
ensaio. A substancia ou artigo devem ser alocados a subclasse que corresponda aos resultados dos
ensaios a que foram submetidos como prontos para transporte. Podem ser levados em conta, também,
outros resultados de ensaios e informagdes coletadas em eventuais acidentes.

2.1.3.4.2 As Séries de Ensaios 5, 6 e 7 sdo usadas na determinagdo da subclasse de risco. A Série
de Ensaios 5 & utilizada para determinar se a substancia pode ser alocada & Subclasse 1.5. A Série de
Ensaios 6 é empregada para a alocagdo de substéncias e artigos s Subclasses 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4. A
Série de Ensaios 7 é usada para alocagéao de artigos a Subclasse 1.6.

2.1.34.3 No caso do Grupo de Compatibilidade S, os ensaios podem ser dispensados pela
Autoridade Competente, se for possivel a classificag&o por analogia, utilizando-se resuitados de ensaios
de artigo comparavel.

2.1.3.5 Alocagéao de fogos de artificio as subclasses de risco

2.1.3.5.1 Os fogos de artificio normalmente seréo alocados as Subclasses 1.1, 1.2, 1.3, e 1.4 com
base nos dados obtidos na Série de Ensaios 6. Entretanto, como existe uma ampla gama desses artigos
o« disponibilidade de laboratérios de ensaio pode ser limitada, a alocagéo as subclasses de risco
@bém podera ser feita de acordo com o procedimento apresentado no item 2.1.3.5.2.

2.1.3.5.2 A alocagéio de fogos de artificio aos nimeros ONU 0333, 0334, 0335 ou 0336 podera ser
feita por analogia com os tipos de fogos de artificio ja classificados e constantes na Tabela apresentada
no item 2.1.3.5.5, sem a necessidade de recorrer a Série de Ensaios 6. A alocagéo sera feita de acordo
com a autoridade competente. Os itens que ndo estiverem especificados na Tabela deverdo ser
classificados com base nos dados obtidos da Série de Ensaios 6.

Nota 1: A introducdo de outros tipos de fogos de artificio na coluna 1 da Tabela apresentada no item
2.1.3.5.5 86 seré foita com base nos dados completos obtidos nos ensaios submetidos a consideragéo
do Subcomité de Peritos em Transporte de Produtos Perigosos das Nagdes Unidas.




Nota2:  Os resultados de ensaios obtidos por autoridades competentes, que validem ou contradigam a
alocagdo de fogos de artiffcio especificados na Coluna 4 da ltabela disposta no item 2.1.3.5.5 as
Subclasses de risco descritas na Coluna 5 devem ser submetidas ao Subcomité de Peritos em Transporte
de Produtos Perigosos das Nagdes Unidas, para sua informagéo (ver também a Nota 3 do item 2. 1.3.2.3).

21.3.5.3 Quando fogos de artificio pertencentes a diferentes subclasses de risco forem embalados no
mesmo volume, 0os mesmos deverdo ser classificados na subclasse mais perigosa, a menos que 0s
dados obtidos da Série de Ensaios 6 indiquem outro resultado.

2.1.3.54 A classificagdo apresentada na Tabela do item 2.1.3.5.5 se aplica apenas aos artigos
embalados em caixas de papelédo (4G).

2.1.3.5.5 Tabela padrio de classificagdo de fogos de artiffcios®

Nota 1 Salvo indicacéo contréria, as porcentagens especificadas na Tabela referem-se & massa da
composicédo pirotécnica total (por exemplo: propufsor de rojdo, carga de projegéo, carga de abertura e
carga de efeito).

Nota 2:  Nesta tabela o termo “composigéo carga de abertura” refere-se a substéncias pirotécnicas
em pé ou a unidades pirotécnicas como as contidas em fogos de artificio que s&o usadas para produzir
um efeito sonoro ou que séo utilizadas como cargas de abertura ou de projegdo/propulséo, a0 menos
que 0 tempo necessdrio para o aumento da presséo seja superior a 8ms para 0,59 de substéncia
pirotécnica no ensaio de composi¢do carga de aberfura no Apéndice 7 do Manual de Ensaios e
Critérios.

Nota 3: As dimens6es em mm (milimetro) se referem:

ao didmetro da esfera das bombas aéreas esféricas e bombas aéreas duplas (tipo amendoim);

ao comprimento das bombas aéreas cifindricas;

ao didmetro intemo do tubo que compreende ou contém os fogos de artificio, morteiro, candela
romana, foquete de tiro ou fonte tipo vaso;

ao didmetro interno do morteiro destinado a conter a Fonte tipo Vaso, para fonte tipo vaso em
formato de saco ou cifindnca.

4 Esta tabela contem uma lista de classificagéo fogos de arlificio que pode ser usada na auséncia de dados de

ensaio da Série de Tesfes 6 (ver oitem 2.1.3.5.2)
.37




0JjSpoW Wn 9p OpeJue| 19s eled
opejaloid 9 seoDFI0Id SopRPIUN NOfa OPLIOJ0D olisie
ap Sequiog Opusiuod ‘einpage ap ebled 8 oouogodd
lopeoiul wWod ‘opdeloid ep ebiec was oapsadsig

W ozL =

OISOl N 8P OpedUE)| 138
zied opejafoid 'sapaul SIBUSIEW 3P %08 2 @ einyaqe
ap eBieo oedisodwod ap %Ee 5 WO2 '0ll) 9p Spepun
lod einueqe ap ebBied oedisodwod sp Bgz 5 ol
3p Sequioq opualucd ‘einuaqe ap ebieo 3 ooudgodld
Jopeloiul woo ‘oedasjoid ap ebiea wes oamisodsig

Www 0z <

oJigHowW wn
ap opeiug| Jos eied opeysfoud ‘ssueur SieLSlEW 3 o)
op SEqUIOd Opusluod ‘einusqge sp efies & odudeond
Jopemiur woo ‘oedslold sp efueo was oansodsiq

(soauozjond soyipe
sop eyq essew
B walglal 95 sepeolpul
susBeuaciod sY)

(eougisa)

sopdnadal sp equog

(uo0) BoupUy|ID

no BITISSa
‘eslpe  BQUO

{oa1)
opidwelse sp s0|a)e NOjO BJ|0S BIOAIQd OWOD ‘BINUSgE ap
efren oediIsodwod ap %52 5 Wwod ‘esudsiold ogdisodwos
op B 0@ 3 no 'ww 0% S JOPUOj0D QNS Sp EII9Y equiog

W 08} > © WU (G < [0pLUC|O3 ONBd op EoIdY BqUIOg

fox] ) opidweisa
Sp SONS)e NO/S E)OS BIOASD OWOI ‘Binpsge ap efieo
oedisodwod ap %5z < OpPUOjOd Ollgd ap Baldy equiog

W g = :0pLO[0D 0188 @p Balsy Bqluog

(od11) opidwielss Sp Seal9y SequIog SEpo]

epedug| Jos eied epelaloid 10} equog
e |enb op Jiued B OJISHOW Wwn 3P JOUSlUl ou B3LPUIND
no eolgss equwogq ewn tod ojsodwos ounlucd

oliapo

ogdeolisse|o B BUILLS)SD mwomtma SlewW BOLIQYSS BRI9Y BquIcg v

guspuadapul
& owaxa 02uoglodd oplelad Wod oedsloid ep ebieo
ewsaw 2Rd sepesindold ‘olongAaul OWSs3aW wn weo
SEOloB SBONSIS® SEQUIOY SIBW no senp ap ojnfuod

e[dnp equog

vt

(oaL)
opidwe]sa ap SOUS)S NO/e B)0S BIoA|od OWoD ‘eINUaqe Sp
efiea ogdisodwoo ap %z = wao2 ‘edusgioad opdisoduwlos

ap 6 09 5 NO 'wW 0§ 5 'OPUOI0d ON&EIS Sp BaI9y EQUIOY

9g’L

(o) opidweysa op souaa
nose )0s eloapd owos 'einpaqe 3p eBiec oedisodwod
ap %67 5 Wod WU O8] > 0PuOo[o2 O18le Op BaldyY Bquiog

oLl

(0111 ) opidwe)ss ap S99
nose eos Bloajed owoo 'einpaegqe ap efies ogdisodwon
8P 9% GZ < WO2 Wuw QgL > :0pUOJO2 Q32 3P ealldy BqUIOYG

9Lk

WIW 0} < :0PHOJa0 O)I3}5 op Ealay equiog

oLl

(o11)) opidwe)s op sEalpy SEqQUIOY SEPO|

oJlsHow wn ap opejaloid Jos eled oplgaouod
‘aun|  eouoglond  opdisodwos  no  seousdoud
sepepiun ‘einuaqe sp ebied 3 couoond Iopeniul
wao ‘oedefoid sp ebles was no WOI OANSOdSI

seulw
YBLOW-UNIBYS  oUS
'sepeBajod 9p sequucg

{esupulpd
no BIUDSD)
eslge  equiog

oedeanlisse|d

oesdeaoyioadsg

oediuyaqg

SOWIUOUIS / Imou)

odi),




6l

0.1 9P SOjEje NOJa B}|0S 210A|od CUIoD

‘oledsip 95 Wn wa sesiudglold SSpEPIUN Se Sepo} ap

ebieo oedisodwios OpUSIUOD ‘OLUSIUI QIISWEIP 30 WW 0§ -

sEOIIOgold SapeplUn 9P LSS BN OPUIUOD OTRL

UEWOY, 'BUBLIOY E[BA

elapuen

ol ‘einuege op efieo ogSisodwod ap %57 5 wwogl < | opdsfoid e @ oyaye jedound Q "0los ou opexy Jes eled
Oll} Op SOYISj8 No/@ E0S | NO 0|0$ CU opeo|os 19s eled opejefold @ seoudjond 5909
9L eloAjod owoo ‘einpsge ap ebles oedisodwiod ap %Ge < | sapepiun @ ogdafoud ap ebles BN OPUSUOD Ognl |Sp OSBA 'May B JOod | O0SEA odj sjuod
|10} OU B, = @ oIy op 0)2)2 Jod einyage
sp eB:eo opfisodwos ap B ¢L'g 5 @ elfsu eioajpd ap 8seq
OF'L e inpaqe sp eBied ‘esussiond ogdisodwos ep B 0z 5
8LGZ S BiNaqe
oL ap ebied ogdisodwod a eauogiand oedisodwod op BQZ < Ie ou opedue| J&s eled opeaiond |Iss1w odpy ogfol
eoiiosold | @ ‘ooA Sp OBSEZI|IQRIS® 9P SQISW SONNO NO SBIBA | ‘BieA WOD oglol ‘olde
L1 oedisodwod ep 467 < einyage op ebied 0pdisodwo) | siew no ewn Wod opedinbs ‘sesusgioud SSpEPIUN |8p B18W0D  ‘BYURSLIOD
917 EINJage op BPIED OBSISOUWO0D Op SONS)8 ¢ | no/e esudsiond ogdisodwcs ewn opusjuod ognl | ‘g3ued 1900y oeloy
einpaqe ap ebled oedisodwlod ap %46 = LXZ] BEQUOq
oyl 3 Bgz > eojudgloaid SpepIUN 'OUISiUl Q48WEIP 5P W OF > oessiwsuR) 9p widolse Was no | ‘sueidaso ‘Buipeso T
2INJISGE op BBJED 0BJIS0dII00 9P %G5e > @ %G < N0 | wod ‘oedsloud 2p efies ewn @ eoiuogtond ceSisodwoo | ‘'sewnfg] sp  jenbnog
Oe'L ‘BG7 < BOIUDH}0.d SPEPIUN 2 OUISIU] QJSWERIP 9p WW 0 5 | 8p opIMsuod ‘esiussiolid spepiun ewn Wod ogqn] | ‘opAed Sp oqed ‘ solp € sjenbo4
EJNJaQe op ebied opdisodwod 3p %G 5 9 BG7
oL S BOIUS0.Id SpEPIUN BRED ‘OUllUl DJSWEIP 8p Ww 0T 5
elMJSqe op ebieo _
o¢|L oedisodwod sp %57 5 @ Oulsiul ojsWelp Sp WW 0§ > \
einpaqe :
0z’1 ap efieo oBdsodwod Was ‘Oulsiul QUBWEIP 3p WWQS < opssiwsuUes \\U _
einjege op | ap uwidoise o oedsfoid sp efies  ‘sesuogyond
o1} efieo ogSisodwiod ap 945Z< WO WW g5 > N0 ‘BINPSQe op | sapdisodwoes sp epusws)e ewn Jod opinsuad "Blolsld ‘.2lpued 4 f

osoBuad siew oye sp oboy ap ody ojad epeUllLISISP 9 OROBIUISSED VY

oedeloiu) sp sojuod SI9p NC Wwn
Wos ‘elage) BjSaU SopeIIpu) sopyipe ap sobol sp sod)
SOp wn B sejuspuadsslion ‘sejualslp sedn ap no ody
owsaw op soojuoglond SolESlE SOLBA Sp OINU0D

SETETTIICY

op eu3eq 'siessI
ap aseg 'syy ‘s808ly
98 ‘salials|  ‘sexed
'Se|opuglio ‘SEUO |

sogny soidynpy
ap cyunluon

0L

Ww g0z >

QJIsUOLW WN ap opeduel
Jss eled opeloid @ eswogiond ogdisodwod sp
9,09 5 @ einusqge ap ebieo cedisodwod ap 9457 5 WoD
‘sepuogiond SSpepIUn No/S WW Qf 5 Opuo|od olale
8P sequog CpuSlLQY 'eiNKaqe sp ebied & odlusglond
lopepiul wed ‘cgdsfoid sp ebles woo oansodsiq

OE'L

WW QOE = & WW 0Oz <

oJIsHIoW WN ap opeduej
135 eled opmsfoid @ eowogiond ogdisodwed 8p
%09 S @ einyaqe sp ebeo ogdisodwos sp %GT 5 WD
'sealudglodid SIPEPIUN NOfe WW)/ 5 Oplojed olisie
2p sequog CpusuCs ‘einusge sp eBied @ oolwagioud
Jopepiul woo ‘oedsloid sp eBied wss oaisodsiq

oedeaLISSe|D

opdeolradsy

oedSiuyaq

SOLUIUQUIS 7 (IMau]

odi)




or'll

oL op D9 5 @ g0} edwdsjond oedisodwod ap Booz S
epol Jod o)de
Jiznpoad eled oedisodwod sp Bog 5 o 66z 5 (Joanoy 9s) |suE ep ewlo)
oyde eped ‘o) 2p 0}a)S ap einyusqe ap ebies oedisodwod | wa auodns WN Wa Sopexy sogn} SO Opues? ‘opind
ap % = ‘Josindold oagisedsip Jod eowaziodd cedisodwos | noja seweyd @ seylsiuan waznposd anb sesiusglodd epoy odi
0¢’] ap Bog < no |80y eswogond oedisodwoo sp Booz < | seodisodwos @ sesosindoud seBles woo  sogny BI0PEOA BOIOD 'INAQ 0319 oUolRIID
epot 10d oyde uznpoud
eled cedisodwos ap B 5 9 65 5 (Joanoy ss) opde eped
L ‘ol 8P oJBle wWas ‘[E10} eousgiond oedisodwod sp By | »
epod Jod onde Jznpo.d Jepou essod anb esed spodns wn g opexy
eied ogdisodwioo ap 605 5 & 652 5 (Jaanoy as) ojde Bped | ss esed soIsw op sopejop @ eojuogioad cedisodwod epoy ody oles
0¢l ‘ol 9P ops)e was ‘|elol edjudsiond ogdisedwed op Byl =2 | opusjuos salosindoid soansedsip mpul anb ojunfuo) e1asol ‘euglelib epoy Sp OLOIBE)
Bg = opde Juiznpoid eled ogdisodwod N
no ‘ol ap sou9}e oLoo einusqge sp ebies oedisodwos
oF'L 3p %€ > opusjuco 'Boz 5 way Jod eojuaglod ogdisodwog SEI9[B WSS NO Wod &
B¢ 5 ojide Jiznpo.d ered 0gdisodics | opins ap eiopnpoid oedisodwon Wes no weo 'seygjuso co0juB ‘oyuizogad 0log
no 's0IOUOS SO)SIS owoo einpsge sp efied ogdisodwed | no seseB op eioipord eowosiedd  cedisodwoo | lopsoa 0oSIp 3p CLQIRIIS) NO
9L 3p %€ S opuaued ‘Boz < way Jod eawogond ogdtsodwio) | ewn  opusiue?  (S)oDlEIBW OBU  SOgN] No  ogn) | 'ossldodlsy  ‘Byulyisqy | 012y 0UQIRIID
einpage ap ebled oedisodwod
Jouos  wepod ogu  sew  'eouwoslond oedisoduwiod
op Bg gl Usuoo wapod sobme sonno  loyPuusA sojuadios S3pep!
oJoisg) joisselod sp OleIoR op eimsiw 3p Bwgl e | easo|dxs noje eswoglold ogdisodwod ap sIpepaUEnh | ‘oyuiziops) ‘s9}guoD | @ 09su I
J2)u02 waepod $a18ju00 edue o sdeus zeid ap oleuiny | seusnbad opusiuod ‘sopEjW] ONNW SOAIIPNE noja | edue| ‘ssjueldsio sel0Q | 8p ol
1 op Bl gL 31e 1s1U02 wapod sdeus 2 OgeS op SOBIST | sensia sopeje Jaiznposd esed opigeouca oagsodsyg | ‘sdeus ‘oejeg ap oleisg | ap sobo4
ws)l Jod B g S :o1edyu sp aseq e suay :8100ed oewl
'L Jod susy 0L 5 @ Wayl 1od B § 5 ojeioplad op 9seq e 5udl| | e woo opelnbas Jes zied opelslold 8 BlUS| OBISNQLICD eolzlow
a100ed | op edwoold oedisedwod wWoD ‘(SIpepluanxs Sep QBU BIBA
0 ¢l Jod suall gL < N waj Jod B ¢ < :ojelopiad ap @seq B SUSY | BN WS) opiisaAs) sjusweioied oojelaw ogu Oglseg BPNSaAI BIRA | 9P JOpEYISIUSD
way Jod B Qg 5 0jeqju
9P 9seq B BIBA ap JopeySluan @jooed Jod susy QL 5 9
91 way Jod B g 5 :ojelojolad 9p aseq e elea 3P Jopey[apua) ooluog0.d JOPEIDIL WSS NO WOD ‘BUS| OBISNQUIoD eueisaubew
sjosedliod susl gL < No | ap eawdsiold opdisodwod BN WO (SIPEPIWSIIXS | BUYUISA ‘eurisaubew Blep
0e’lL way Jod B § < :0el0[iad 3P ISEQ B BIBA 90 JOPRYRIULD | Sep BN W) sopnsasal sjuswernled soplfll sold | Bjaa ‘Byulelisy ‘Blansg | 9p Jopeysiuan
sewleyd 2 Sey|siusd iznposd
OF'L eoluogioid opdisodweo ap By | » | e epeunsop epepedwos no epiuudwos estusiold uiBjunoy; ‘[ejeu ap
0¢'1 eouogond ogdisodwod ap By | T | oedisodwos BUIN OPUSIUCD ODYEISW OBU OION|gAU| | BloAlg 'Yunnds ‘osdnp U0
B¢ = "Jaanoy as ‘ojide epe? .B7 » 0111 9p Olsie
epen ‘Ogz = eowoglond spepiun epen 'Ol 9p SON9R S1LIO} BLWN OGS JELIOIdUN) & ONISHOW
no/e ejjos eioAlpd owoo ‘einpage ap ebleo ogdisodwod | wn ap onusp opeoojod Jas eled opeysloid ‘sesiussioid
Op'L Bp %G 5 wod ‘eojudpiosd oedisodwos dp 5051 5 | sopepun @ eBied  ewn  opusuod  ‘leded  no
011} 9P SO)Ia)S NO/2 E}J0S BIOA|Qd OLUCD | opIoa) Sp QJPUIID NC OJBS NO (S0sladsip sjusweldwe
o¢ L ‘einpage sp ebleo ogdisodwod op %46z 5 & WW 081 > | SOIOUOS no/s SIBNSIA SOUSIS JB Ou  opuiznpoud

oejealyisse|d

oedeayadsy

oediuyag

SOWIUQUIS f :Inpau|

odit




Waj Jod eibeu eioaled op BO | & No BLUAJU] WSBeEquS
Jod B = way Jod rinpaqe =p ebies ogdisodwos ap 61 =

eu9 wsbejequis 1od
Bgl 5 @ wey Jod einpege ap ebies opdisodwod ap BZ =

wajt Jod eInUSqe op ehJed oedisodulod ap Be <

Qi 2p cya Jznpoud ered epejsiond

opdiscdwods  ewn  opusjucd  od@sw-ocBu  oqny

oeyeneb equioq Jefueqg
‘epelawnu Bguog
LEoSY 2P oeyse ‘enbel]

olog @p equiog

eibou eionpd @p 51 5
no einuaqe sp efieo opdisoduwion ap Buidrl 5 o 2ped

0J0 2P olig4® Wwn Jiznpold e epeunsap 0jos ap equicqg
epes opuelse ‘eousdjoiid Blajedss euwin Jod SORIUN
(cefaded no jaded ap) ojos 9p SEqWOY 9@ QUNUOD

SOl ZL euRleg 'soll
g0 eumeg UeyEsoasy
‘SEYUIUIO] Sp [3RIOD

g

ap sequog
ap ounfuozy)
ElI@1eg

oscbusd srew onyLle sp oboy ap ody ojad epeuiuuslap 5 opdeoyissep v

olpenb a1ssuU SAPEDIPUI
sodn sop wn B 3pucdsanod SEnb Sop Wn epel
‘odg wn ap SIEW 9p $0IUSFUd SCIHE 2P Aunue)

SOPBUBA ‘SOpEeYDa)
sIuBIque eled eppos
exegsy ‘opdisodxe eled
epipos exieo ‘oedisodxa
eed opuos  S00ed

opyipe

ap sobod ap
£9035[8s WQC9
wabezqug

epeol lod o)de Jiznpoid
elzd oedisedwos sp BoL 5 2 B85 5 (1@Anoy as) oude
BpED ‘Ql} 9P apeye 8p Binuage ap 2hies opdisadwod ap
o € 5 Josindad oagisodsip Jod esjuagicld oglisodwoo

oedeayisseln

aedesyaadsy

oeSluag

SOWILOWIS / {IN|oU|




=<

2.1.3.6 Exclusio da Classe 1

2.1.3.6.1 A Autoridade Competente de cada Estado Parte pode solicitar a exclusdo de
artigo ou substancia da Classe 1 com base nos resultados dos ensaios e na defini¢éo da
Classe 1.

2.1.3.6.2 Quando uma substancia provisoriamente aceita na Classe 1 for excluida dessa
Classe pela execucgéo da Série de Ensaios 6, em volume de tipo e dimensdes especificos,
essa substancia, caso se enquadre nos critérios de classificagéo ou na definigdo de outra
Classe ou subclasse de Risco, deve ser incluida na Relagdo de Produtos Perigosos
(Capitulo 3.2), naquela Classe ou subclasse de Risco, acompanhada de uma Provisdo
Especial que a restrinja ao tipo e as dimensdes do volume ensaiado.

2.1.3.6.3 Quando uma substancia alocada a Classe 1 for diluida de forma que possibilite
sua exclusio dessa Classe pela Série de Ensaios 6, tal substancia (daqui por diante
referida como explosivo insensibilizado) deve ser incluida na Relagéo de Produtos
Perigosos do Capitulo 3.2, acompanhada de uma indicagéo da concentragéo maxima em
que ela pode ser excluida da Classe 1 (ver os itens 2.3.1.4 e 2.4.2.4.1) e, se aplicavel, da
concentragéo abaixo da qual ela é considerada n&o sujeita a este Regulamento. Novos
explosivos solidos insensibilizados sujeitos a este Regulamento devem ser incluidos na
Subclasse 4.1 e novos explosivos liquidos insensibilizados, na Classe 3. Quando o
explosivo insensibilizado atender os critérios ou a definigdo de outra Classe ou subclasse,
deve ser-lhe atribuido o risco subsidiario correspondente.

2.1.3.6.4 Um artigo podera ser excluldo da Classe 1 quando trés artigos ndo embalados,
cada um individualmente ativado por seus préprios meio de iniciagdo ou ignigdo ou por
meios externos para que funcione de acordo com o modelo projetado, cumpram ccm 0$
seguintes critérios:

a) Nenhuma superficie externa deve ter temperatura superior a 65° C. E aceitavel um
aumento momentaneo de temperatura até o méaximo de 200° C;
b)  N&o haja nenhuma ruptura ou fragmentagao do envoltério externo ou deslocamento
do artigo ou de partes deste além de 1m em qualquer dire¢io;
Nota: Quando a integridade do artigo puder ser afetada no caso de incéndio exterior,
esses critérios devem ser examinados por um teste de exposi¢do ao fogo, de
acordo com o descrito na norma SO 12097-3;
c)  N&o ocorra nenhum efeito sonoro que exceda 135 decibéis a uma distancia de 1 m;
d) Ndo ocorra falsca ou chama capaz de inflamar materiais tais como uma folha de
papel de 80 £10 g/m? em contato com o artigo; e
e) _ N#o ocorra produgdo de fumaga, vapores ou poeira em quantidades tais que a
visibilidades em uma camara de 1m® equipada com painéis antiexplosdo de
dimensées apropriadas para resistir a uma possivel sobrepressédo seja reduzida em
mais de 50%, de acordo com uma medigdo efetuada com um luximetro ou um
radiémetro calibrado e situado a 1m da distancia da fonte de luz constante colocada
no ponto médio da parede oposta. Poderéo ser utilizadas a orientagéo geral sobre os
Testes de Densidade Otica da norma ISO 5659-1 e a orientag&o geral sobre ©
Sistema Fotométrico descrito na segéo 7.5 da norma [SO 5659-2, ou outros métodos
de medigac de densidade otica projetados para cumprir este mesmo objetivo. Deve
ser utilizada uma cobertura adequada para cobrir a parte posterior e os lados do
luximetro para minimizar os efeitos de dispersdo ou de fuga de luz ndo emitida
diretamente a partir da fonte.
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Nota1:  Se durante os testes destinados a avaliar o cumprimento dos critérios (a), (b),
(c) e (d) for observada pouca ou nenhuma fumaca, ndo seré necessario realizar o teste
descrito em (s).

Nota 2: A auloridade competente de cada Estado Parte podera exigir que 0s artigos se
submetam aos testes ja embalados caso se defermine que, uma vez embalado para
transporte, o artigo poderéa apresentar um risco maior.

CAPITULO 2.2
CLASSE 2 - GASES

221 Definigdes e disposigdes gerais
2211 Gas € uma substancia que:

a) A30 0OC tem uma pressao de vapor superior a 300kPa; ou
b) E completamente gasosa a temperatura de 20 °C e & pressdo normal de 101,3kPa.

2212 As condigbes de transporte de um gas sdo descritas de acordo com seu estado
flsico, como:

a) Gas Comprimido: um géas que quando acondicionado sob presséo para transporte €
completamente gasoso a temperatura de 050 0C; nesta categoria se incluem todos
0s gases com uma temperatura critica inferior ou igual a (150 OC;

b) Gas liquefeito: gas que, quando acondicionado sob pressdo para transporte, é

parcialmente liquido a temperaturas superiores a 050 OC. E feita uma disting&o

entre:

Gés liquefeito a alta pressdo: um gas com uma temperatura critica superior a 150

OC e menor ou igual a 0065 0C, e

Gés liquefeito a baixa pressdo: um gas com uma temperatura critica superior a [165
oc;

c)  Gas liquefeito refrigerado. gas que, quando acondicionado para transporte, torna-se

parcialmente liquido por causa da baixa temperatura; ou

d) G4s dissolvido: gas que, quando acondicionado sob pressdo para transporte, esta

dissolvido na fase liquida solvente.

2213 Esta Classe abrange gases comprimidos, gases liquefeitos, gases
dissolvidos, gases liquefeitos refrigerados, misturas de um ou mais gases com um ou
is vapores de substancias de outras classes, artigos carregados de gas e aerossois.

—22.2 Subclasses

2221 As substancias da Classe 2 s&o divididas em trés subclasses com base no
risco principal gue apresentem durante o transporte:

Nota: Para os AEROSSOIS (ntiimero ONU 1950), considere os critérios da Proviséo
Especial n° 63 e, para PEQUENOS RECIPIENTES CONTENDO GAS (CARTUCHOS DE
GAS) (ntimero ONU 2037), ver também a Provisdo Especial n® 303..

a)  Subclasse 2.1 00Gases inflaméveis
Gases que, a 200C e a pressao normal de 101,3kPa:
(i}  atingem ignigdo quando em mistura de 13% ou menos, em volume, com ©
ar; ou
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(i) apresentam faixa de inflamabilidade com ar de, no minimo, 12 %,
independentemente do limite inferior de inflamabilidade. A inflamabilidade
deve ser determinada por ensaios ou por calculos que se conformem aos
métodos adotados pela Norma ISO 10156: 2010. Quando os dados
disponiveis forem insuficientes para a utiliza¢@o desses métodos, podem-se
adotar ensaios por métodos comparaveis, reconhecidos internacionalmente,
ou por autoridade nacional competente.

b) Subclasse 2.2 - Gases ndo-inflaméaveis, ndo-téxicos

Gases que;

(i)  sejam asfixiantes: gases que diluem ou substituem o oxigénio normalmente
existente na atmosfera; ou

(il  sejam oxidantes: gases que, geralmente por fornecerem oxigénio, causem
ou contribuam, mais do que o ar, para a combustio de outro material; ou
Nota: Em 2.2.2.1 b) ii) por ‘gases que causem ou coniribuam para a
combustdo de outro material mais do que o ar’ enlende-se gases puros ou
misturas de gases com poder de oxidagdo maior que 23,5%, determinado
por um método especificado na norma 1SO 10156:2010.

(i) n&o se enguadrem em outra subclasse.

c}  Subclasse 2.3 - Gases toxicos

Gases que:

() sejam reconhecidamente tdo tdéxicos ou corrosivos para pessoas que

constituam risco a salde; ou

(i) sejam supostamente tdxicos ou corrosivos para pessoas, por apresentarem

valor de CLso (como definido no item 2.6.2.1) igual ou inferior a 5.000mL/m?
{ppm).

Nota:Gases que se enquadrem nesses critérios por sua corrosividade devem ser

classificados como téxicos, com risco subsidiario de corrosivo.

2222 Gases e misturas gasosas que apresentem riscos associados a mais de uma
subclasse, obedecem a seguinte regra de precedéncia:

a) A Subclasse 2.3 tem precedéncia sobre as demais subclasses;
b) A Subclasse 2.1 tem precedéncia sobre a Subclasse 2.2.

2.2.2.3 Os gases da Subclasse 2.2, exceto os gases liquefeitos ou refrigerados, néo
estdo sujeitos a este Regulamento quando transportados sob uma presséo inferior a 280
kPa a uma temperatura igual a 20 °C.

2.2.2.4 Os gases da Subclasse 2.2 ndo estdo sujeitos a este Regulamento quando
ontidos em:

- a)  Alimentos, incluindo-se as bebidas carbonatadas (exceto o Namero ONU 1950);
b) Bal6es destinados a uso esportivo;
c) Pneus; ou
d} Lampadas para iluminagdo, desde que estejam embaladas de modo que os efeitos
de projecdo de qualquer ruptura da lampada figuem contidos dentro do volume.

223 Misturas de gases

Misturas de gases (inclusive vapores de substancias de outras classes) séo classificadas
em uma das trés subclasses, aplicando-se os seguintes procedimentos:
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W CLASSE 3 - LIQUIDOS INFLAMAVEIS
Nota Introdutéria

a) A inflamabilidade deve ser determinada por ensaios ou calculos efetuados de acordo
com métodos adotados pela Norma ISO 10156:2010. Quando as informagdes
disponiveis forem insuficientes para aplicar tais métodos, pode ser usado método de
ensaio comparavel, reconhecido internacionalmente ou, pela autoridade nacional
competente; ‘

b) O nivel de toxicidade pode ser determinado por ensaios de medigéo da CLs (como
definida no item 2.6.2.1), ou por método de célculo que use a seguinte férmula:

Cleo Téxica (mistura) =

&I
em que:
fi0 fragdo molar da i-ésima substancia que comp&e a mistura;
Ti O Indice de toxicidade da i-ésima substancia que compde a mistura (Ti 00 CLgo se

CLss for conhecida).

Quando os valores da CLsp sio desconhecidos, o indice de toxicidade é determinado
utiizando-se o menor valor de ClLs; de substancias com efeitos fisiologicos e
quimicos similares, ou por meio de ensaios, se ndo houver alternativa;

c) A mistura gasosa apresenta risco subsidiario de corrosividade quando se sabe, por
experiéncia humana, que ela produz efeitos destrutivos para a pele, os olhos ou as
mucosas, ou quando o valor da CLsp dos componentes corrosivos que compdem a
mistura sejam igual ou inferior a 5.000mL/m? (ppm), quando ent&o o referido valor da
CLse € calculada pela seguinte formula:

CLso Corrosiva (mistura) = a7
=N

mistura;
Tei = indice de toxicidade da i-ésima substancia corrosiva que

compde a mistura (Tej = CLso, € CLso for conhecida);

d) A capacidade de oxidagdo pode ser determinada por ensaios ou
calculada segundo os métodos adotados pela ISO (ver Nota no item
2.2.2.1 (b) e Norma ISO 10156:2010)

CAPITULO 2.3

\/ em que:
fei = fragdo molar da i-ésima substincia corrosiva que compde a
- —

Nota: O ponto de fulgor de um liquido inflamével pode ser alterado pela presenga de
impurezas. As substancias constantes na Relagdo de Produtos Perigosos (Capitulo 3.2),
classificadas como da Classe 3, devem ser, em geral, consideradas quimicamente puras.
Como os produtos comerciais podem conter oulras substéncias ou impurezas, o ponto de
fulgor pode variar e influir na classificagédo ou na determinagéo do Grupo de Embalagem
dos produtos. Em caso de divida quanto & classificagdo ou ao Grupo de Embalagem de
uma substéncia, o ponto de fulgor deve ser determinado experimentalmente.

2.31 Definicdo e disposigdes gerais

2311 A Classe 3 inclui as seguintes substancias:
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a) Liquidos inflamaveis (ver os itens 2.3.1.2 e 2.3.1.3);
b)  Explosivos liguidos insensibilizados (ver o item 2.3.1.4).

2.31.2 Liquidos inflamdveis s&o liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham sélidos em solugdo ou suspensio (p. ex., tintas, vernizes, lacas, entre outros,
excluidas as substancias que tenham sido classificadas de forma diferente, em fungéo de
suas caracteristicas perigosas) que produzam vapor inflamavel a temperaturas de até
60°C, em ensaio de vaso fechado, ou de até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto,
normalmente referidas como ponto de fulgor. Esta Classe inclui também:

a) Liquidos oferecidos para transporte a temperaturas iguais ou superiores a seu ponto
de fulgor; e
b)  Substancias transportadas ou oferecidas para transporte a temperaturas elevadas,
em estado Ilquido, que desprendam vapores inflamaveis a temperatura igual ou
inferior & temperatura maxima de transporte.

Nota: Os resultados de ensaios de vaso fechado e de ensaios de vaso aberfo de uma
mesma substancia podem apresentar valores diferentes, e até os resultados individuais de
uma mesma substéncia em um mesmo fipo de ensaio costumam variar com frequéncia.
Por isso, para se levar em conta tais discrepancias, regulamentos que apresentem
variagbes em relagdo aos valores acima, enquadram-se no escopo dessa definigéo.

2.31.3 Para os fins deste Regulamento, liquidos que se enguadrem na definigéo do
item 2.3.1.2, com ponto de fulgor superior a 35°C e que ndo mantenham a combustao nao
precisam ser considerados liquidos inflamaveis. Para os fins deste Regulamento,
considera-se que os liquidos nfo sdo capazes de manter a combustdo (ou seja, ndo
mantém a combustio em condigdes de ensaio definidas) se:

a) tiverem sido aprovados em ensaio de combustibilidade adequado (ver ENSAIO DE
COMBUSTIBILIDADE SUSTENTADA, prescrito na Parte Ill, Subsegdo 32.5.2, do
Manual de Ensaios e Critérios);

b) seu ponto de igni¢do, de acordo com a Norma 1SO 2592:2000, for superior a 100°C;
ou

¢) forem solugBes misciveis em agua, com teor de agua superior a 90%, em massa.

2.3.1.4 Explosivos liquidos insensibilizados séo substancias explosivas dissolvidas ou
suspensas em &agua ou em outras substancias liquidas, para formar mistura liquida
homogénea que suprima suas propriedades explosivas (ver item 2.1.3.6.3). As entradas de
explosivos liquidos insensibilizados constantes na Relagdo de Produtos Perigosos
correspondem aos numeros ONU: 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 e 3379.

}3{ Alocagédo aos Grupos de Embalagem

2.3.2.1 Os critérios contidos no item 2.3.2.6 sio usados para determinar o grupo de
risco de um liquido que apresente risco por sua inflamabilidade.

2.3.2.1.1 Para liquidos cujo Unico risco & a inflamabilidade o Grupo de Embalagem da
substancia é o correspondente ao nivel de risco indicado no item 2.3.2.6.

2.3.2.1.2 Para liquidos com risco(s) adicional(is), devem-se considerar o nivel de risco
determinado com base no item 2.3.2.6 e o nivel de risco baseado na gravidade do(s)
risco(s) adicional(is); a classificagéio e o Grupo de Embalagem devem ser determinados de
acordo com as disposigdes do Capitulo 2.0.

1.46




2.3.2.2 Substancias viscosas, como tintas, esmaltes, lacas, vernizes, adesivos e
polidores, com ponto de fulgor inferior a 23°C, podem ser enquadradas no Grupo de
Embalagem I, em conformidade com os procedimentos descritos na subseg&o 32.3, Parte
I, do Manual de Ensaios e Critérics, com base:

a) naviscosidade expressa pelo tempo de escoamento, em segundos;
b)  no ponto de fulgor em vaso fechado;
c) em um ensaio de separagdo de solvente.

2.3.2.3 Liquidos inflamaveis viscosos, como tintas, esmaltes, lacas, vernizes, adesivos
e polidores, com ponto de fulgor inferior a 23°C, s#8o incluidos no Grupo de Embalagem Iil,

Menos de 3% da camada de solvente limpida se separar no ensaio de separagéo de
solvente;

b) A mistura ou qualquer solvente separado ndo se enquadrar nos critérios da

Subclasse 6.1, ou da Classe 8.

2.3.24 Substancias classificadas como liquidos inflamaveis por serem transportadas,
ou oferecidas para transporte a temperaturas elevadas, sdo incluidas no Grupo de
Embalagem Ill.

2.3.2.5 Substancias viscosas gue:

tenham ponto de fulgor igual ou superior a 23°C e igual ou inferior a 60°C;

- ndo sejam téxicas, corrosivas ou perigosas para 0 meio ambiente;

- contenham até 20% de nitrocelulose, desde que a nitrocelulose néo contenha mais
de 12,6% de nitrogénio, por massa seca; e

- estejam acondicionadas em recipientes com capacidade inferior a 450 L;

a) no ensaio de separagdo de solvente (ver subseg@o 32.5.1, Parte i, do
Manual de Ensaios e Critérios), a altura da camada separada de solvente for
inferior a 3% da altura total; e

b) o tempo de escoamento no ensaio de viscosidade (ver subsegao 3243,
Parte Ill, do Manual de Ensaios e Critérios), com um jato de 6mm de
diametro, for igual ou superior a:

(iy 60 segundos; ou
(i) 40 segundos, se a substancia viscosa nado contiver mais de 60% de
substancias da Classe 3.

No estfio sujeitas a este Acordo, se:

_23.26 Grupo de risco em fungdo da inflamabilidade:

Y Grupo de embalagem Ponto de fulgor Ponto de ebulicdo
{vaso fechado) inicial
™ i — < 35°C

I < 23°C >35°C
1l 223°C <60°C >35°C

233 Determinagédo do ponto de fulgor

Os seguintes métodos para determinagdo do ponto de fulgor de liguidos inflamaveis
podem ser utilizados:
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Normas Internacionais:
ISO 1516
ISO 1523
SO 2719
[SO 13736
SO 3679
ISO 3680

Normas Nacionais:
American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700,
West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959;
ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale
Closed Cup Tesfer
ASTM D56-05, Standard Test Methods for Flash Point by Tag Closed Cup
Tester
ASTM D3278-96(2004)e1, Standard Test Methods for Flash Point of
Ligquids by Small Scale Closed-Cup Aparatus
ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens
Closed Cup Tester

Association Frangaise de Normalization, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine
Saint-Denis Cedex:

French Standard NF M 07-019

French Standards NF M 07-011/NF T 30 — 050/ NF T 66 — 009

French Standard NF M 07-036

Deistsches Institut fiir Normung, Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin:
Norma DIN 51755 (flash points below 65°C)

State Committee of the Gouncil of Ministers for Standardization, 113813, GSP, Moscow,
M-49 Leninsky Prospect, 9
GOST 12.1.044-84,

|

ssociagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

NBR 7974/68 — Método de ensaio para determinagéo de ponto de fulgor —
Aparelho de TAG - Fechado

NBR 5763/75 — Determinagdo do ponto de fulgor — Aparelho de Vaso
Aberto — TAG

NBR 5765/75 — Determinagéo do ponto de fulgor — Asfalto diluido

NBR 5842/78 — Determinagdo do ponto de fulgor — Vaso Fechado —
Tintas, vernizes e resinas.

NBR 11113/88 — Determinag&o dos pontos de fulgor e combustéo —
Plastificantes liquidos.

NBR 11787/90 — Oleos minerais de alto ponto de fulgor para
equipamentos elétricos.

- NBR 11341/00 — Determinagio do ponto de fulgor e combustéo pelo
aparelho Vaso Aberto Cleveland.

NBR 14598/00 — Determinagéo do ponto de fulgor pelo aparelho de Vaso
Fechado Pensky-Martins — Produtos de petréleo.
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2.34 Determinagéo do ponto de ebuligéo inicial

Os seguintes métodos para determinagido do ponto de ebuligio inicial dos liquidos
inflamaveis podem ser utilizados:

Normas Internacionais:
SO 3924
SO 4626
SO 3405

Nermas Nagijonais:
American Society for Testing Materials Interational, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700,
West Conshohocken, Pennsyivania, USA 19428-2959:
ASTM D86-07A, Standard Test Method for Distillation of Petroleum
Products at Atmospheric Pressure
ASTM D1078-05, Standard Test Method for Ditillation Range of Volatile
Organic Liquids

Qutros Métodos Aceitaveis
Método A.2 descrito na Parte A do Anexo do Regulamento (EC) n® 440/2008°

- CAPITULO 2.4 )
CLASSE 4 - SOLIDOS INFLAMAVEIS; SUBSTANCIAS SUJEITAS A COMBUSTAO
ESPONTANEA E SUBSTANCIAS QUE, EM CONTATO COM AGUA, EMITEM GASES
INFLAMAVEIS

Notas Introdutorias

Nota 1:  Quando a expressdo “que reage com agua” for usada neste Regulamento, efa
se refere a substancias que, em contato com dgua, emitem gases inflamaveis.

Nota 2; Devido & diversidade de propriedades apresentada pelos produtos
pertencentes as Subclasses 4.1 e 4.2, & impraticével estabelecer critério Unico de
classificagdo nestas subclasses. Os ensaios e critérios de alocagdo as trés subclasses da
Classe 4 encontram-se neste Capitulo (e na Segéo 33, Parte Il do Manual de Ensaios e
Critérios).

Nota 3. Uma vez que as substancias organometalicas podem ser classificadas nas Subclasses
4.2 ou 4.3 com riscos subsidiarios adicionais, dependendo de suas propriedades, €
fornecido um fluxograma de classificagdo especifico para estas substancias no item 2.4.5.

241 Definigdes e disposi¢gdes gerais

2411 A Classe 4 é dividida em trés subclasses, descritas a seguir:

5 Regulamento (EC) n°® 440/2008 da Comissdo de 30 de maio de 2008, que estabelece métodos de
ensaio de acordo com o Regulamento (EC) n° 1907/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho
sobre Registro, Avaliagdo, Autorizagdo e Restricio de Quimicos (REACH) (Diérie Oficial da Uniao
Européia, n° L 142, de 31.05.2008, paginas 1 a 739).
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a) Subclasse 4.1 Sdlidos inflaméaveis
Sélidos que, em condigbes de transporte, sejam facilmente combustiveis, ou que, por
atrito, possam causar fogo ou contribuir para tal; substancias auto-reagentes que
possam sofrer reagio fortemente exotérmica; explosivos soélidos insensibilizados que
possam explodir se ndo estiverem suficientemente diluidos;

bh) Subclasse 4.2 Substincias sujeitas a combustio espontdnea
Substancias sujeitas a aquecimento espontdneo em condigdes normais de
transporte, ou a aquecimento em contato com ar, podendo inflamar-se;

c)  Subclasse 4.3 Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis
Substancias que, por interagdo com agua, podem tornar-se espontaneamente
inflamaveis ou liberar gases inflamaveis em quantidades perigosas.

2.4.1.2 Como referido neste Capltulo, o Manual de Ensaios e Critérios apresenta
métodos e critérios de ensaios acompanhados de recomendagdes sobre sua aplicagéao,
para a classificagdo dos seguintes tipos de substéncias da Classe 4:

a)  Sdlidos inflamaveis (Subclasse 4.1);

b)  Substancias auto-reagentes (Subclasse 4.1);

¢)  Sdlidos piroforicos (Subclasse 4.2);

d) Liquidos piroféricos (Subclasse 4.2);

e)  Substancias sujeitas a auto-aquecimento (Subclasse 4.2); e

f Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis (Subclasse 4.3).

Métodos de ensaios e critérios para substancias auto-reagentes encontram-se na Parte |l
do Manual de Ensaios e Critérios; e os métodos de ensaios e critérios das demais
substancias da Classe 4 estfo na Segéo 33, Parte lll, do Manual de Ensaios e Critérios.

24.2 Subclasse 4.1 - Sélidos inflamaveis, substancias auto-reagentes e
explosivos sdlidos insensibilizados.

2.4.2.1 Generalidades
A Subclasse 4.1 inclui as seguintes substancias:
a) Sdlidos inflamaveis {ver item 2.4.2.2);

b)  Substancias auto-reagentes (ver item 2.4.2.3); e
c) Explosives solidos insensibilizados (ver item 2.4.2.4).

@/%2.2 Subclasse 4.1 - Sélidos inflamaveis

nn

/2.4.2.2.1 Definigdes e propriedades

2.42.211 Sélidos inflaméveis sdo aqueles facilmente combustiveis e aqueles sélidos
que, por atrito, podem causar fogo.

2.4.2.2.1.2 Sélidos facilmente combustiveis sdo substancias em forma de pé, granuladas
ou em pasta que sdo perigosas se puderem ser facilmente inflamadas por breve contato
com uma fonte de ignigo (p. ex., fosforo aceso), e se a chama se propagar rapidamente.
O perigo pode advir ndo sé do fogo, mas, também, da combustdo de produtos téxicos. Os
pos metalicos sdo especialmente perigosos devido a dificuldade de extinguir o fogo, ja que
0s agentes de extingdo normalmente utilizados (didéxido de carbono e agua) podem
aumentar o risco.
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2.4.2.2.2 Classificagéo de sdlidos inflamaveis

2.4.2.2.2.1 Substancias em p6, em pasta ou granuladas, devem ser classificadas como
solidos facilmente combustiveis da Subclasse 4.1 quando o tempo de queima observado
em um ou mais ensaios — efetuados de acordo com o método de ensaio descrito na
Subsegdo 33.2.1, Parte Il do Manual de Ensaios e Critérios, for inferior a 45 segundos, ou
a taxa de queima for superior a 2,2 mm/s. Pés de metais e pos de ligas metélicas s&o
classificados na Subclasse 4.1 quando puderem ser inflamados, e a reagdo se propagar
por toda a extensdo da amostra, em 10 minutos ou menos.

2.4.2.2.2.2 Sélidos que possam, por atrito, provocar fogo, sdo classificados na Subclasse
4.1, por analogia com designagbes existentes (p. ex., foésforos), até que se estabelegam
critérios definitivos.

2.4.2.2.3 Alocagédo aos Grupos de Embalagem

2.4.2.2.3.1 A alocago a um dos Grupos de Embalagem ¢ feita com base nos métodos de
ensaio referidos no item 2.4.2.2.2.1. Solidos facilmente combustiveis (exceto pds
metalicos) devem ser alocados ao Grupe de Embalagem Il, se o tempo de queima for
inferior a 45 segundos e a chama ultrapassar a se¢éo umedecida. O Grupo de Embalagem
Il sera atribuido a pés de metais, ou de ligas metdlicas, se a zona de reagéo se estender
por toda a amostra em ¢inco minutos ou menos.

2.4.2.2.3.2 A alocacdo a um dos Grupos de Embalagem é feita com base nos métodos de
ensaio referidos no item 2.4.2.2.2.1. Soélidos facilmente combustiveis (exceto pbs
metalicos) devem ser alocados ao Grupo de Embalagem Ill se ¢ tempo de queima for
inferior a 45 segundos, e a se¢&o umedecida interromper a propagac¢do da chama por, no
minimo, quatro minutos. O Grupo de Embalagem Iil é atribuido a pbs metalicos se a
reaciio se estender por toda a amostra em tempo superior a cince minutos, mas de até dez
minutos.

2.4.2.2.3.3 O Grupo de Embalagem de sdlidos que possam provocar fogo por atrito €
determinado por analogia com entradas existentes ou de acordo com proviséo especial
aplicavel.

2.4.2.3 Subclasse 4.1 - Substincias atito-reagentes

2.4.2.3.1 Definigbes e propriedades

}.4(2.3.1.1 Definigbes

Para os fins deste Regulamento:

Substancias auto-reagentes sdo aquelas termicamente instaveis, passiveis de sofrer
decomposicéo fortemente exotérmica, mesmo sem a participagéo do oxigénio (de ar). N&ao
sido consideradas substancias auto-reagentes da Subclasse 4.1 as seguintes substéncias:

substancias explosivas de acordo com os critérios da Classe 1;

b)  substancias oxidantes de acordo com o procedimento de classificagéo da Subclasse
5.1 (ver item 2.5.2.1.1), exceto misturas de substancias oxidantes que contenham
5.0% ou mais de substancias organicas combustiveis, que devem ser submetidas ao
procedimento de classificagdo definido na Nota 3;

c) peroxidos organicos de acordo com os critérios da Subclasse 5.2;
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d) substancias cujo calor de decomposicao seja inferior a 300J/g; ou
e) substancias cuja temperatura de decomposigio auto-aceleravel (TDAA) (ver item
2.4.2.3.4) seja superior a 75°C, em um volume de 50kg.

Nota1: O calor de decomposigdo pode ser determinado por qualquer método
reconhecido internacionalmente, como calorimetria diferencial de varredura e calorimetria
adiabatica.

Nota 2:  Qualquer substdncia que apresente as propriedades de substancia auto-
reagente deve ser classificada como tal, mesmo que dé resulfados positivos nos ensaios
feitos de acordo com o item 2.4.3.2, para inclusdo na Subclasse 4.2

Nota 3:  As misturas de substancias oxidantes que atendam aos critérios da Subclasse
5.1, contenham 5.0% ou mais de substéncias orgénicas combustiveis e que nédo atendam
aos critérios mencionados anteriormente em a), ¢, d) ou e), estardo sujeitas ao
procedimento de classificagéo das substancias auto-reagentes.

Toda mistura que apresente as propriedades de uma substancia auto-reagente, tipos B a
F, deveré ser classificada como uma substincia auto-reagente da Subclasse 4.1.

Toda mistura que apresente as propriedades de uma substancia auto-reagente do tipo G,
de acordo com os principios do item 2.4.2.3.3.2 g), é considerada para efeitos de
classificagdo como uma substancia da Subclasse 5.1 (ver item 2.5.2.1.1).

2.4.2.3.1.2 Propriedades

A decomposigdo de substancias auto-reagentes pode ser iniciada por calor, atrito, impacto
ou contato com impurezas cataliticas (p. ex., acidos, bases, compostos de metais
pesados). A taxa de decomposigio aumenta com a temperatura e varia com a substancia.
A decomposigdo pode provocar desprendimento de gases ou vapores toxicos,
especialmente quando ndo hé ignigdo. Certas substancias auto-reagentes exigem controle
de temperatura. Algumas substancias auto-reagentes podem sofrer decomposi¢éo
explosiva, principalmente se confinadas. Essa caracteristica pode ser alterada pela adigao
de diluentes ou pelo emprego de embalagens apropriadas. Certas substancias auto-
reagentes queimam vigorosamente. Substancias auto-reagentes séo, por exemplo, alguns
compostos dos tipos: ‘

a) compostos azo-alifaticos (-C-N = N-C-);

b)  azidas orgénicas {(-C-Na);

c) sais de diazdnio (-CNz*Z?);

d) compostos N-nitrosos (-N-N = O); e

e) sulfo-hidrazidas aromaticas (-SO2-NH - NHz).

Esta relagdo n&o & exaustiva e substancias com outros grupos reagentes e certas misturas
.~ de substancias podem apresentar propriedades similares.

2.4.2.3.2 Classificagédo de substancias auto-reagentes

2.4.2.3.2.1 As substancias auto-reagentes s#o classificadas em sete tipos, de acordo com
o grau de perigo que apresentam. Os tipos de substéncias auto-reagentes vao do tipo A —
que ndo deve ser aceito para transporte na embalagem em que foi ensaiado — ao tipo G —
que ndo esta sujeito as prescrigdes apliciveis a substancias auto-reagentes da Subclasse
4.1. A classificagdo nos tipos B a £ esté diretamente relacionada & quantidade maxima
admitida por embalagem.
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2.4.2.3.2.2 As substancias auto-reagentes cujo transporte é permitido em embalagens,
encontram-se listadas no item 2.4.2.3.2.3. Aquelas cujo transporte é permitido em 1BCs
estio listadas na instrugéio de embalagem IBC 520; e aquelas cujo transporte é permitido
em tanques portateis encontram-se listadas na instrugéo relativa a tanques portateis T23.
Para cada substancia listada permitida, & atribuida uma entrada genérica apropriada na
Relagdo de Produtos Perigosos {nimeros ONU 3221 a 3240), onde também se indicam os
riscos subsidiarios e outras observagdes Uteis para transporte. As entradas geneéricas
especificam:

a) O tipo de substancia auto-reagente (B a F);
b) O estado fisico {Ilquido ou sélido}; e
¢)  Atemperatura de controle, quando exigido (ver o item 2.4.2.3.4).

2.4.2.3.2.3 Relagao das substancias auto-reagentes embaladas atualmente classificadas

Na coluna "Método de Embalagem”, os codigos "OP1" a "OP8" se referem aos métodos de
embalagem na instrugdo de embalagem P520. As substéncias auto-reagentes a serem
transportadas devem atender & classificago e as temperaturas de controle e de
emergéncia (derivadas da TDAA), conforme listado. Para as substancias cujo transporte
em IBCs esteja autorizado, consultar a instrugéo de embalagem IBC520, e, para aguelas
cujo transporte em tanques esteja autorizado, consuitar a instrugéo para tanques portateis
T23.

Nota; A classificagdo apresentada nesta Tabela tem por base a substéncia
tecnicamente pura (exceto quando especificada concentragédo inferior a 100%). Em outras
concentragbes, as substincias podem ser classificadas de forma diversa, sequndo os
procedimenios descritos nos itens 2.4.2.3.3 € 2.4.2.3.4.
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242324 A classificacdo de substancias auto-reagentes néo listadas no item 2.4.2.3.2.3, na
Instrugéo para Embalagem IBC520 ou na Instrugdo para Tanques Portateis T23, bem como a
alocagdo a uma entrada genérica ou especifica devem ser realizadas pelo fabricante do produto,
com base em um relatério de ensaios classificatérios pertinentes. Os principios aplicaveis a
classificagdo dessas substancias encontram-se no item 2.4.2.33. Os procedimentos de
classificacéo, os métodos de ensaio e critérios aplicaveis, assim como um exemplo de Relatdrio de
Ensaio adequado, constam na Parte Il do Manual de Ensaios e Critérios. No certificado de
aprovagao serdo indicadas a classificagio da substancias e as condigbes do transporte pertinente.

a) Ativadores (p. ex., compostos de zinco) podem ser adicionados a algumas substancias auto-
reagentes para modificar-lhes a reatividade. Dependendo do tipo e da concentragéo do
ativador, esse procedimento pode provocar redugéo de estabilidade térmica e alteragéo das
propriedades explosivas. Se qualquer dessas propriedades for alterada, a nova formulagéao
deve ser avaliada de acordo com esse procedimento de classificagao;

b) Amostras de substincias auto-reagentes ou formulagdes de tais substancias nao-
relacionadas no item 2.4.2.3.2.3, para as quais nio se disponha de um conjunto de ensaios
completo e que devam ser transportadas para fins de avaliago ou ensaios complementares,
podem ser alocadas a uma das designagdes apropriadas de substancias auto-reagentes, tipo
C, desde que atendidas as seguintes condigbes:

(i) os dados disponiveis indiquem que a amostra n&o & mais perigosa que uma substancia
auto-reagente, tipo B;

(i) a amostra esteja embalada de acordo com o método de embalagem OP2 (ver a
instrugéo de embalagem aplicavel) e a quantidade por unidade de transporte esteja
limitada a 10 kg; e

(i) os dados disponiveis indiguem que a temperatura de controle, se houver, é
suficientemente baixa para evitar qualquer decomposigio perigosa e suficientemente
alta para evitar qualquer separagéo perigosa de fases.

2.4.2.3.3 Principios de classificag8o de substancias auto-reagentes

Nota: Esta segdo refere-se apenas aquelas propriedades das substancias auto-reagentes
decisivas para a classificagéo. A Figura 2.4.1 apresenta um fluxograma dos principios de
classificacdo na forma de perguntas e respostas relativas as propriedades decisivas. Essas
propriedades devem ser determinadas expetimentalmente, utilizando-se 0s métodos e critérios de
ensaio constantes na Parte Il do Manual de Ensaios e Critérios.

2.4.2.3.31 Considera-se que uma substancia auto-reagente tenha propriedades explosivas
quando, em ensaios de laboratério, a formulagao for passivel de detenar, deflagrar rapidamente ou
apresentar reag#o violenta ao ser aquecida sob confinamento.
()
I 2.3.3.2 Os principios seguintes aplicam-se a classificagdo de substancias auto-reagentes
n&o relacionados no item 2.4.2.3.2.3;

a) Toda substancia, embalada como exigido para transporte, que possa detonar ou deflagrar
rapidamente & proibida de ser transportada naquela embalagem sob as disposicdes relativas
a substancias auto-reagentes da Subclasse 4.1 (definida como substancia auto-reagente, tipo
A, bloco de saida A, na Figura 2.4.1);

by Toda substancia que tenha propriedades explosivas e que, embalada como exigido para
transporte, ndo detone nem deflagre rapidamente, mas seja passivel de sofrer exploséo
térmica naquela embalagem, deve exibir também rétulo de risco subsidiario relativo a
"EXPLOSIVO" (Modelo N°1, ver item 5.2.2.2.2). Essa substéncia pode ser embalada em
quantidades de até 25kg, exceto se a quantidade maxima tiver de ser reduzida para impedir
detonacgio ou deflagrag@o rapida na embalagem (definida como substéncia auto-reagente,
tipo B, bloco de saida B, na Figura 2.4.1);

.67




d)

g)

Toda substancia com propriedades explosivas pode ser transportada sem rotulo de risco
subsidiario relativo a "EXPLOSIVQ", quando a substédncia, embalada como exigido para
transporte (maximo de 50kg), ndo possa detonar nem deflagrar rapidamente, nem sofrer
explosdo térmica (definida como substancia auto-reagente, tipo C, bloco de saida C, na
Figura 2.4.1);
Toda substancia que, em ensaios de laboratdrio:
(i detone parcialmente, néo deflagre rapidamente e n&o apresente efeito violento quando
aquecida sob confinamento; ou
(i) nao detone, deflagre lentamente e ndo apresente efeito violento quando aquecida sob
confinamento; ou
(i) ndo detone, ndo deflagre e apresente efeito de médias proporgdes quando aquecida
sob confinamento;
possa ser aceita para transporte em embalagens de até 50kg de massa llquida (definida
como substancia auto-reagente, tipo D, bloco de saida D, na Figura 2.4.1);
Toda substancia que, em ensaios de laboratério, ndo detone nem deflagre e apresente
pequeno ou nenhum efeito quando aquecida sob confinamento pode ser aceita para
transporte em embalagens de até 400kg/450L (definida como substancia auto-reagente, tipo
E, bloco de saida E, na Figura 2.4.1);
Toda substéncia que, em ensaios de laboratério, ndo detone em estado de cavitagao, nem
deflagre e apresente pequeno ou nenhum efeito quando aquecida sob confinamento, bem
como baixo ou nenhum poder explosivo, pode ser aceita para transporte em IBCs ou tanques
(definida como substancia auto-reagente, tipo F, bloco de saida F, na Figura 2.4.1); para
exigéncias adicionais, veritens 4.1.7.2.2 e 4.2.1.13;
Toda substancia que, em ensaios de laboratério, ndo detone em estado de cavitagdo, nem
deflagre e ndo apresente nenhum efeito guando aquecida sob confinamento, nem poder
explosivo, esta isenta da classificagdo como substéncia auto-reagente da Subclasse 4.1,
desde gue a formulagdo seja termicamente estavel (temperatura de decomposigéo auto-
aceleravel entre 60°C e 75°C, para embalagem de 50kg), e que qualquer diluente atenda ao
disposto no item 2.4.2.3.5 (definida como substancia auto-reagente, tipo G, bloco de saida G,

" na Figura 2.4.1). Se a formulagdo nao for termicamente estavel, ou se, para insensibiliza-la,

for utilizado diluente compativel, com o ponto de ebuligéo abaixo de 150°C, deve ser definida
como LIQUIDO ou SOLIDO AUTO-REAGENTE TIPO F.
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Figura 2.4.1 — Fluxograma para classificagédo de substancias auto-reagentes
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Figura 2.4.1 — Fiuxograma para classificagdo de substancias auto-reagentes {cont.}
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2.4.2.3.4 Exigéncias de conlrole de temperatura

As substancias auto-reagentes estéo sujeitas a controle de temperatura durante o transporte caso a
sua temperatura de decomposigéo auto-aceleravel (TDAA) for igual ou inferior a 55°C. Métodos de
ensaio de determinagdo da TDAA s#o apresentados na Segao 28, Parte Il, do Manual de Ensaios e
Critérios. O ensaio selecionado deve ser conduzido de maneira que seja representativo do volume
a ser transportado, tanto em termos de dimensdes como de materiais.

2.4.2.3.5 Insensibilizagéo de substéncias auto-reagentes

2.4.2.3.5.1 Para garantir seguranga durante o transporte, as substancias auto-reagentes podem ser
insensibilizadas com o uso de diluentes. Quando empregados diluentes, a substancia auto-
reagente deve ser ensaiada com o diluente presente na concentragdo e na forma apresentadas
para o transporte,




242352 Ndo se devem empregar diluentes que, em caso de vazamentos, permitam
concentracées em proporgoes perigosas da substancia auto-reagente.

2.42.3.5.3 O diluente deve ser compativel com a substdncia auto-reagente. S&o considerados
diluentes compativeis aqueles sélidos ou liquidos que ndo tenham influéncia prejudicial sobre a
estabilidade térmica nem sobre o tipo de risco da substancia auto-reagente.

2.4.2.3.5.4 Diluentes liquidos em formulagdes liquidas que exijam controle de temperatura devem
ter ponto de ebulicdo maior ou igual a 60°C e ponto de fulgor maior ou igual a 5°C. O ponto de
ebulicdo deve ser de, no minimo, 50°C acima da temperatura de controle da substancia auto-
reagente (ver item 7.1.5.3.1).

2.4.2.4 Subclasse 4.1 - Explosivos sélidos insensibilizados
2.4.2.4.1 Definigdo

Explosivos s6lidos insensibilizados s&o substancias explosivas que séo umedecidas com agua, ou
alcoois, ou diluidas com outras substancias, formando uma mistura sélida homogénea, para
suprimir suas propriedades explosivas (ver o item 2.1.3.6.3). Os explosivos solidos insensibilizados
incluidos na Relacdo de Produtos Perigosos sdo os de nimeros ONU: 1310, 1320, 1321, 1322,
1336, 1337, 1344, 1347, 1348, 1349, 1354, 1355, 1356, 1357, 1517, 1671, 2555, 25656, 2657, 2852,
2907, 3317, 3319, 3344, 3364, 3365, 3366, 3367, 3368, 3369, 3370, 3376, 3380 e 3474.

24242 Substancias que:

a) tenham sido incluidas provisoriamente na Classe 1 pelas Séries de Ensaios 1 e 2, mas
isentadas dessa Classe pela Série de Ensaios 6;

b} n#o sejam substincias auto-reagentes da Subclasse 4.1;

¢) ndo sejam substancias da Classe 5;

sdo também alocadas a Subclasse 4.1. Ainda que explosivos néo insensibilizados, as designagdes
sob 0s nimeros ONU: 2956, 3241, 3242 e 3251 sao alocados na Subclasse 4.1.

243 Subclasse 4.2 - Substéancias sujeitas a combustéo espontdnea
2.4.3.1 Definicbes e propriedades
2.4.3.1.1 A Subclasse 4.2 abrange:

a)  Substancias piroféricas — substancias, incluindo misturas e solugdes (liquidas ou solidas) que,
mesmo em pequenas quantidades, inflamam-se dentro de cinco minutos apos contato com o
ar. Essas sfo as substancias da Subclasse 4.2 mais sujeitas a combustio espontanea; e
b)  Substancias sujeitas a auto-aquecimento — sdo substancias, exceto as (piroforicas) que
podem, em contato com o ar, sem fornecimento de energia, se auto-aquecer. Essas
ubstancias sé se inflamam quando em grandes quantidades (quilogramas) e apos longos
periodos (horas ou dias).

24312 O auto-aguecimento de substancias é um processo no qual a reagdo gradual da
substancia com o oxigénio (do ar) gera calor. Quando a taxa de produgdo de calor excede a taxa de
perda de calor ocorrer4 aumento na temperatura da substancia o que, apés um tempo de indugdo,
pode levar a auto-ignicdo e combustéo.

2.4.3.2 Classificagdo na Subclasse 4.2

2.4.3.2.1 Sao considerados solidos piroféricos, que devem ser classificados na Subclasse 4.2, em
ensaios realizados de acordo com o método de ensaio da Subsegéo 33.3.1.4, Parte lll do Manual
de Ensajos e Critérios, aqueles cuja amostra se inflamar em um dos ensaios.
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2.4.3.2.2 S0 considerados liquidos piroféricos que devem ser classificados na Subclasse 4.2,
em ensaios realizados de acordo com o método de ensaio da Subsegdo 33.3.1.5, Parte Ill do
Manual de Ensaios e Critérios aqueles que se inflamarem na primeira parte do ensaio, ou se
ocorrer ignigdo ou carbonizagdo do papel de filtro.

2.4.3.2.3 Substancias sujeitas a auto-aquecimento

2.4.3.2.3.1 Deve ser classificada como substancia sujeita a auto-aguecimento da Subclasse 4.2
aquela que, em ensaios realizados de acordo com o método de ensaio da Subsegéo 33.3.1.6, Parte
lll, do Manual de Ensaios e Critérios:

a) apresentar resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 256mm, a 140°C;

b) apresentar resultado positivo no ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 140°C, resultado
negativo no ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 120°C, e a substancia for transportada
em volumes acima de 3m?(3.000L);

c) apresentar resultado positivo no ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 140°C, resultado
negativo no ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 100°C, e a substancia for transportada
em volumes acima de 450 L;

d) apresentar resultado positivo no ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 140°C, e
resultado positivo com amostra no cubo de 100mm, a 100°C.

Nota: Substancias aulo-reagentes, exceto as do tipo G, que apresentem resuftado positivo
com esse mélodo de ensaio, ndo devem ser classificadas na Subclasse 4.2, mas na Subclasse 4.1
(veroitern 2.4.2.3.1.1).

2.4.3.2.3.2 Uma substancia nao deve ser classificada na Subclasse 4.2 se:

a) apresentar resultado negativo no ensaio com a amostra no cubo de 100mm, a 140°C;

b) apresentar resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 100mm, a 140°C, e
resultado negativo no ensaio com a amostra no cubo de 256mm, a 140°C, resultado negativo
com a amostra no cubo de 100mm, a 120°C ¢ a substancia for transportada em volumes de
até 3m3(3000L);

¢) apresentar resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 100mm, a 140°C, e
resultado negativo com a amostra no cubo de 25mm, a 140°C, resuitado negativo com a
amostra no cubo de 100mm, a 100°C e a substancia for transportada em volumes de até 450
L.

2.4.3.3 Alocagdo aos Grupos de Embalagem
2.4.3.3.1 O Grupo de Embalagem | deve ser atribuido a todos os liquidos & sélidos piroforicos.

-24.3.3.2 O Grupo de Embalagem Il deve ser atribuldo a substancias sujeitas a auto-aquecimento
que apresentem resultado positivo no ensaio com a amostra no cubo de 26 mm, a 140°C.

24333 O Grupo de Embalagem |ll deve ser atribuido a substancias sujeitas a auto-
aquecimento, se:

a) apresentarem resultado positivo em um ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 140°C, e
resultado negativo em um ensaio com amostra no cubo de 25mm, a 140°C, e a substancia for
transportada em volumes acima de 3m? (3000 L);

b)  apresentarem resultado positivo em um ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 140°C, e
resultado negativo em um ensaio com amostra no cubo de 25mm, a 140°C, apresentarem
resultado positivo em um ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 120°C, e a substancia for
transportada em volumes acima de 450 L;
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c)  apresentarem resultado positivo em um ensaio com amostra no cubo de 100mm, a 140°C, e
resultado negativo em um ensaio com amostra no cubo de 25mm, a 140°C, e apresentarem
resultado positivo em umensaio com amostra no cubo de 100 mm, a 100°C.

2.4.4 Subclasse 4.3 - Substancias que, em contato com agua, emitem gases nflamaveis

2.4.4.1 Definigbes e propriedades

2.441.1 Algumas substancias, quando em contato com &gua, desprendem gases inflamaveis
que podem formar misturas explosivas com o ar. Tais misturas s&o facilmente inflamadas por
qualquer fonte de ignigdo comum (p. ex., lampadas nuas ou centelhas de ferramentas manuais,
lampadas elétricas sem protegéo). A onda de explosdo e chamas resultante pode trazer riscos para
as pessoas e para 0 meio ambiente. O método de ensaio, referido no item 2.4.4.2, e utilizado para
determinar se a reag#o de certa substancia em contato com agua leva a formagéo de quantidade
perigosa de gases inflamaveis. Esse método de ensaio nfo deve ser aplicado a substéncias
piroforicas.

2.4.4.2 Classificagdo na Subclasse 4.3

Substancias que, em contato com a agua, emitem gases inflamaveis devem ser classificadas na
Subclasse 4.3 se, em ensaios realizados de acordo com o método de ensaio do Manual de Ensaios
e Critérios, Parte lll, subsegao 33.4.1;

a)  Ocorrer ignigdo espontanea em qualquer etapa do procedimento de ensaio; ou
b)  Houver desprendimento de géas inflamavel a uma taxa superior a 1 L por quilograma da
substancia por hora.

2.4.4.3 Alocag¢do aos Grupos de Embalagem

24431 O Grupo de Embalagem | deve ser atribuido a qualquer substancia que reaja
vigorosamente com agua, a temperaturas ambientes, e desprenda gas que demonstre tendéncia de
inflamar-se espontaneamente, ou que reaja prontamente com agua a temperaturas ambientes e
cuja taxa de desprendimento de gas inflamavel seja igual ou superior a 10 L por quilograma de
substancia em qualquer periodo de um minuto.

24432 0O Grupo de Embalagem Il deve ser atribuido a qualquer substancia que reaja
prontamente com agua, a temperaturas ambientes, com taxa de desprendimento de gas inflaméavel
igual ou superior a 20 L por quilograma de substancia por hora, e que ndo se enquadre nos critérios
do Grupo de Embalagem [.

24433 O Grupo de Embalagem |l deve ser atribuido a qualquer substancia que reaja
lentamente com agua, a temperaturas ambientes, com taxa maxima de desprendimento de gas
inflaméavel igual ou superior a 1 L por quilograma de substancia por hora, e que n&o se enquadre
ngs critérios dos Grupos de Embalagem [ ou 1l

Classificagdo das substancias organometalicas

Dependendo de suas propriedades, as substancias organometalicas podem ser classificadas como
pertencentes as subclasses 4.2 ou 4.3, conforme apropriado, de acordo com o fluxograma
apresentado na Figura 2.4.2




_ Figura 2.4.2
Fluxograma para classificagédo de substancias organometilicas®
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2 Se aplicdvel e 05 ensaios sejam relevantss, fevando-se em conta as propriedades reativas, deveir
ser consideradas as propriedades das classes 6.1 e 8 do acordo com a Tabela de Precedéncia de
Riscos, disposta no ftem 2.0.3.3.

b 0s métados de ensaio N.1 a N.5 estéo dispostos na Segédo 33 da Parte lil do Manual de Ensalos e
Critérios.
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) CAPITULO 2.5 , .
CLASSE 5 - SUBSTANCIAS OXIDANTES E PEROXIDOS ORGANICOS

Nota Introdutéria
Nota. Devido & variedade de propriedades dos produtos das Subclasses 5.1 e 52, e
impraticavel o estabelecimento de critério tnico de classificag8o. Este Capitulo trata dos ensaios e
dos critérios de classificagdo nas duas Subclasses da Classe 5.

2.5.1 Definigdes e disposi¢des gerais
A Classe 5 est4 dividida em duas Subclasses, como se segue:

a) Subclasse 5.1 - Substancias oxidantes
Substancias que, embora néo sendo necessariamente combustiveis, podem, em geral por
liberag#o de oxigénio, causar a combustio de outros materiais ou contribuir para isso. Tais
substancias podem estar contidas em um artigo;

b) Subclasse 5.2 - Peréxidos orgénicos
Substancias organicas que contém a estrutura bivalente -O-O- e podem ser consideradas
derivadas do per6xido de hidrogénio, em que um ou ambos os atomos de hidrogénio foram
substituidos por radicais organicos. Per6xidos organicos séo substéncias termicamente
instéveis que podem sofrer decomposigio exotérmica auto-acelerdvel. Além disso, podem
apresentar uma ou mais das seguintes propriedades:
(i ser sujeitos & decomposigao explosiva;
(il gueimar rapidamente;

(i} ser sensiveis a impacto ou atrito;

(iv} reagir perigosamente com outras substancias;

(v) causar danos aos clhos.

2.6.2 Subclasse 5.1 - Substancias oxidantes

2.5.2,1 Classificagdo na Subclasse 5.1

2.5.2.1.1 Substancias oxidantes sdo enquadradas na Subclasse 5.1, de acordo os com métodos
de ensaio, procedimentos e critérios descritos nos itens 2.5.2.2, 2.5.2.3 e na Seg¢do 34, Parte Il do
Manual de Ensaios e Critérios. Caso haja divergéncia entre os resultados dos ensaios e a
classificac@o baseada na experiéncia, esta tem precedéncia sobre os resuitados dos ensaios.

Nota; As substancias desta Subclasse incluidas na Relagéo de Produtos Perigosos, Capltulo
3.2, s6 devem ser reclassificadas de acordo com esles critérios quando necessario para garantir a
seguranga.

2.5.2.1.2 Substancias que apresentem outros riscos, tais como toxicidade ou corrosividade,
devem atender as exigéncias do Capitulo 2.0.

/245.2.2 Sélidos oxidantes

2.5.2.2.1 Critérios de classificagéio na Subclasse 5.1




~

A A
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2.5.2.2.1.1 Ensaios séo realizados para medir o potencial da substancia sélida de aumentar a taxa
de queima ou a intensidade de queima de uma substncia combustivel, quando as duas sao
completamente misturadas. O procedimento é apresentado na Subseg&o 34.4.1, da Parte I, do
Manual de Ensaios e Critérios. Os ensaios s&o efetuados com a substancia a ser avaliada,
misturada com celulose fibrosa seca 4 razéo de 1:1 e 4:1, em massa, de amostra por celulose. As
caracteristicas de queima das misturas sdo comparadas com a mistura padréo de bromato de
potassio e celulose, a razdo de 3:7, em massa. Se o tempo de queima for igual ou inferior ao da
mistura padrdo, os tempos de queima devem ser comparados aos padries de referéncia dos
Grupos de Embalagem | e Il, respectivamente, a razéo de 3:2 e 2:3, em massa, de bromato de
potassio e celulose.

2.5.2.2.1.2 Os resultados dos ensaios de classificagdo séo avaliados com base:

a) Na comparagéo do tempo médio de queima com os das misturas de referéncia; e
b)  Na ocorréncia de ignigdo e queima da mistura da substancia e da celulose.

2.5.2.2.1.3 Uma substancia solida é classificada na Subclasse 5.1 se a amostra misturada a
celulose, a razéo de 4:1 ou 1:1, em massa, exibir um tempo médio de queima igual ou inferior ao
tempo médio de queima de uma mistura a razéo de 3.7, em massa, de bromato de potassio e
celulose.

2.5.2.2.2 Alocagédo aos Grupos de Embalagem

As substancias oxidantes sdlidas sio alocadas a um Grupo de Embalagem de acordo com o
procedimento de ensaio da Subsegdo 34.4.1, Parte lll, do Manual de Ensaios e Critérios, em
conformidade com os seguintes critérios:

a) Grupo de Embalagem I: qualquer substancia que, nas misturas ensaiadas de amostra e
celulose a razdo de 4:1 ou 1:1, em massa, apresente tempo médio de queima inferior ao
tempo médio de queima da mistura de bromato de potassio e celulose a razéo 3:2, em
massa;

f/ b) Grupo de Embalagem II: qualquer substancia que, nas misturas ensaiadas de amostra e

S

celulose a razdio de 4:1 ou 1:1, em massa, apresente tempo médio de queima igual ou inferior
ao tempo médio de queima da mistura de bromato de potassio e celulose a razéo de 2:3, em
massa, e n&o atenda aos critérios do Grupo de Embalagem |;

¢} Grupo de Embalagem lll: qualguer substancia que, nas misturas ensaiadas de amostra e
celulose a razio de 4:1 ou 1:1, em massa, apresente tempo médio de queima igual ou inferior
ao tempo médio de queima da mistura de bromato de potassio e celulose a razéo de 3.7, em
massa, e ndo atenda aos critérios dos Grupos de Embalagem l e 1.

Nota: Ndo se enquadra na Subclasse 5.1: qualquer substéncia que, nas duas misturas
erTsaiadas de amostra e celulose a razdo de 4:1 e 1:1, em massa, ndo se inflame e queime ou que

)presente tempos médios de queima superiores ao da mistura de bromato de pofassio e celufose a

razdo de 3:7, ermn massa.
2.5.2.3 Liquidos oxidantes
2.5.2.3.1 Critérios de classificagdo na Subclasse 5.1

2.5.2.3.1.1 Deve ser realizado ensalo para determinar o potencial de uma substancia liquida em
aumentar a taxa de queima ou a intensidade de queima de uma substancia combustivel, ou de
ocorrer ignigdo espontanea, quando ambas sdo completamente misturadas. O procedimento
encontra-se na subsecgio 34.4.2, da Parte lll, do Manual de Ensaios e Cnférios. Tal ensaio mede 0
tempo para o aumento da press&o durante a combustéo. A classificagao de um liguido como uma
substancia oxidante da Subclasse 5.1 e, neste caso, sua alocagdo ao Grupo de Embalagem 1, Il ou
lll, € tomada com base em resuitados de ensaio (ver, também, Precedéncia de Risco, no item
2.0.3).
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2.5.2.3.1.2 Os resultados do ensaio de classificag@o séo avaliados com base:

a)  Na ocorréncia de igni¢éo espontanea da mistura de substancia e celulose;
b)  Na comparagdo do tempo médio necesséario para elevar a pressdo manometrica, de 690kPa
para 207CkPa, com os das substéncias de referéncia.

2.5.2.3.1.3 Uma substancia liquida é classificada na Subclasse 5.1 se a mistura ensaiada de
substancia e celulose a razdo de 1:1, em massa, apresentar tempo médio de aumento de pressao
igual ou inferior ao tempo médio de aumento de pressdo de uma mistura a razéo de 1:1, em massa,
de acido nitrico aquoso a 5% e celulose.

2.6.2.3.2 Alocagdo aos Grupos de Embalagem

Substancias oxidantes liguidas sdo alocadas a um Grupo de Embalagem de acordo com o
procedimento de ensaio descrito na Subsegdo 34.4.2, Parte lll, do Manual de Ensaios e Critérios,
segundo os seguintes critérios:

a) Grupo de Embalagem I: qualquer substéncia que, na mistura ensaiada com celulose a razéo de
1:1, em massa, inflame-se espontaneamente; ou apresente um tempo médio de elevagéo de
pressdo inferior ao de uma mistura de acido perclorico a 50% e celulose a razéo de 1:1, em
massa;

b) Grupo de Embalagem |l; qualguer substancia que, na mistura ensaiada com celulose a razéo de
1:1, em massa, apresente tempo médio de elevagio de presséoc igual ou inferior ao tempo
meédio de elevagdo de pressdo de uma mistura de clorato de sodio, em solug&o aquosa a
40%, e celulose, a razédo de 1:1, em massa; e ndo se enguadre nos critérios de classificagio
do Grupo de Embalagem |,

¢) Grupo de Embalagem !ll: qualquer substancia que, na mistura ensaiada com celulose 4 razdo de
1:1, em massa, apresente tempo médio de elevagdo de pressao igual ou inferior ao tempo
médio de elevagdo de presséo de uma mistura de 4cido nitrico, em solugéo aquosa a 65%, e
celulose, a razdo de 1:1, em massa; € nao se enquadre nos critérios de classificagio dos
Grupos de Embalagem | e |l.

Nofa: Néo se enquadra na Subclasse 5.1 qualquer substancia que, na mistura ensaiada com
celulose a razdo de 1.1, em massa, apresente uma pressdo manoméfrica méxima inferior a
2070kPa; ou apresente tempo médio de elevagdo de pressdo superior ao exibido por uma mistura
de acido nitrico, em solugdo aquosa a 65%, e celulose, a razdo de 1.1, em massa.

2.5.3 Subclasse 5.2 — Peroxidos organicos

2.5.3.1 Propriedades

5.3.1.1  Peroxidos organicos séo passiveis de decomposicdo exotérmica a temperatura normal
ou a temperaturas elevadas. A decomposicio pode ser iniciada por calor, contato com impurezas

~—p. ex., acidos, compostos de metais pesados, aminas), atrito ou impacto. A taxa de decomposigéo

aumenta com a temperatura e varia com a formulagéo do perdxido organico. A decomposigéo pode
provocar desprendimento de gases ou vapores nocivos ou inflamaveis. Certos perdxidos organicos
devem ter a temperatura controlada durante o transporte. Alguns peréxidos orgénicos podem
decompor-se de forma explosiva, particularmente se forem confinados. Esta caracteristica pode ser
modificada pela adigdo de diluentes ou pelo uso de embalagens adequadas. Muitos peréxidos
organicos queimam vigorosamente.

253.1.2 Deve ser evitado o contato de peréxidos organicos com os olhos. Alguns
peréxidos organicos causam graves danos & cérnea, mesmo ap6ds breve contato, ou séo corrosivos
para a pele.
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2.5.3.2 Classificagdo de peréxidos orgénicos

2.5.3.2.1 Qualquer peréxido organico deve ser considerado para inclusdo na Subclasse 5.2,
exceto se sua formulagéo contiver:

a) Até 1,0% de oxigénio disponivel dos peréxidos organicos, quando contiver até 1,0% de
peréxido de hidrogénio; ou

b)  Até 0,5% de oxigénio disponive! dos perdxidos organicos, quando contiver mais de 1,0%, mas
n&o mais de 7,0%, de perdxido de hidrogénio.

Nota: O contetido de oxigénio disponivel (%) em uma formulagdo de peréxido orgénico é dado
pela férmula;

16x Z(nj xc, /m,)
em que:
n, [7 ndmero de grupos de peroxigénio por molécula do i-ésimo peroxido orgénico;

¢, [7 concentragdo (% em massa) do i-ésimo peréxido orgénico;
m, [] massa molecular do i-6simo peréxido orgénico.

2.5.3.22 Os peroxidos organicos s&o classificados em sete tipos, de acordo com o grau de risco
que apresentam. Os peréxidos organicos vio do tipo A, que ndo pode ser aceito para transporte na
embalagem em que foi ensaiado, ao tipo G, que no é sujeito as prescrigdes aplicaveis a peroxidos
organicos da Subclasse 5.2. A classificagio dos tipos B a F esta diretamente relacionada com a
quantidade maxima admitida por embalagem.

2.5.3.2.3 Os peroxidos organicos cujo transporte € permitido em embalagens estéo relacionados
no item 2.5.3.2.4; aqueles cujo transporte é permitido em IBCs encontram-se relacionados na
instrugéio para embalagem IBC520; e aqueles cujo transporte € permitido em tanques portateis séo
encontrados na instrugso relativa a tanques T23. Para cada substancia listada permitida, atribuiu-se

entrada genérica apropriada na Relagdo de Produtos Perigosos (nimeros ONU 3101 a 3120},
nde também se indicam os riscos subsidiarios e outras observagbes Uteis para transporte. As
ntradas genéricas especificam:

a) O tipo do peréxido orgénico (B a F);
b) O estado fisico (liquido ou sélido); e
¢) Controle de temperatura, quando exigido (ver o item 2.5.3.4).

2.5.3.2.3.1 Misturas das formulagbes listadas podem ser classificadas como sendo do mesmo tipo
de perdxido organico do componente mais perigoso e ser transportadas sob as condigbes
prescritas para esse tipo. Entretanto, como dois componentes estaveis podem formar uma mistura
menos estavel termicamente, a temperatura de decomposig@o auto-aceleravel (TDAA) deve ser
terminada e, se necessario, deve-se aplicar controle de temperatura, como exigido no item
2.5.3.4.

-—

2.5.3.2.4 Relagio dos peréxidos orgénicos embalados atualmente classificados

Os codigos "OP1" a "OP8" encontrados na coluna "Método de Embalagem” se referem aos
métodos de embalagem contidos na instrugo para embalagem P520. Os perdxidos a serem
transportados devem satisfazer a classificagdo e as temperaturas de controle e de emergéncia
(derivadas da TDAA) indicadas. Para as substancias permitidas para o transporte em I1BCs, deve-se
consultar a instrugdo para embalagem IBC520; e, para aquelas permitidas para o transporte em
tanques, deve-se consultar a instrugéo relativa a tanques portateis T23.
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2.5.3.2.5 A classificagio de perdxidos organicos néo listados no item 2.5.3.2.4, na Instrugéo para
Embalagem IBC520 ou na Instrugdo para Tanques Portateis T23, bem como a alocagdo a uma
entrada genérica devem ser realizadas pelo fabricante do produto, com base em um relatério de
ensaios classificatérios pertinentes. Os princlpios aplicaveis a classificagdo de tais substancias
encontram-se no item 2.5.3.3. Os procedimentos de classificagéo, os métodos de ensaio e critérios
aplicaveis, assim como um exemplo de Relatério de Ensaio adequado, constam na Parte Il do
Manual de Ensaios e Critérios. No certificado de aprovagdo serdo indicadas a classificagéo da
substancia e as condigdes de transporte pertinentes.

2.5.3.2.5.1 Amostras de novos peroxidos organicos ou de novas formulages de perdxidos
organicos ndo listados no item 2.5.3.2.4, para as quais ndo se disponha de dados de ensaio
completos e que devem ser transportadas para avaliagdo ou ensaios complementares, podem
receber uma das designagdes apropriadas para os PEROXIDOS ORGANICOS TIPO C, desde que
atendidas as seguintes condigbes:

a) As informagdes disponiveis indiquem que a amostra ndo € mais perigosa que um PEROXIDO
ORGANICO TIPO B;

b) A amostra esteja embalada de acordo com o método de embalagens OP2 (ver instrugéo para
embalagem aplicavel) e a quantidade por unidade de transporte seja limitada a 10kg;

¢} As informagBes disponiveis indiquem que a temperatura de controle, se houver, &

suficientemente baixa para evitar qualquer decomposi¢éo perigosa e suficientemente alta para

evitar separagéo perigosa de fases.

2,5.3.3 Principios de classificagédo de peréxidos orgénicos

Nota: Esta segéo refere-se apenas aquelas propriedades dos peroxidos organicos que sdo
decisivas para sua classificagdo. Na Figura 2.5.1, encontra-se um fluxograma com os principios de
classificagdo organizados em forma de perguntas relativas as propriedades decisivas juntamente
com as possiveis respostas. Essas propriedades devem ser detemminadas experimentaimente.
Métodos de ensaio apropriados, com os critérios de avaliagdo pertinentes, sdo fornecidos na Parte
Il do Manual de Ensaics e Critérios,

2.53.3.1 Uma formulagdo de perdxido orgénico deve ser considerada como possuindo
propriedades explosivas se, em ensaios de laboratorio, ela for passivel de detonar, deflagrar
rapidamente ou apresentar efeito violento quando aquecida sob confinamento.

2.5.3.3.2 Os principios a seguir s&o aplicados na classificagdo de formulagdes de peréxidos
organicos que nio estio relacionadas no item 2.5.3.2.4:

a) Qualquer formulagio de peréxido organico que, embalada para transporte, possa detonar ou

deflagrar rapidamente, deve ser recusada para transporte na Subclasse 5.2 na referida

embalagem (definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO A, caixa de salda A, na Figura

2.5.1);

Qualquer formulagdo de peroxido orgénico com propriedades explosivas e que, embalada

para transporte, nio detone nem deflagre rapidamente, mas possa sofrer exploséo térmica

naquela embalagem, deve exibir rétulo de risco subsidiario relativo a "EXPLOSIVO” (Modelo

~~— n21, consultar o item 5.2.2.2.2). Esse perdxido organico pode ser embalado em quantidades
de até 25kg, exceto se a quantidade maxima tiver de ser reduzida para evitar detonagao ou
deflagracso rapida na embalagem (definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO B, bloco de
saida B, na Figura 2.5.1),

¢) Qualquer formulagio de peréxido orgénico com propriedades explosivas pode ser
transportada sem rotulo de risco subsidiario relativo a “EXPLOSIVO”, quando a substéncia,
embalada para transporte (maximo de 50kg), nZo puder detonar ou deflagrar rapidamente,

nem sofrer exploséo térmica (definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO C, caixa de saida

C, na Figura 2.5.1);

Qualquer formulagéo de peréxido organico que, em ensaios de laboratorio:




(i) detone parcialmente, ndo deflagre rapidamente e n3o apresente efeito violento, quando
aguecida sob confinamento; ou
(i) n&o detone, deflagre lentamente e n#o apresente efeito violento, quando aquecida sob
confinamento; ou
(iiy ndo detone nem deflagre e apresente efeito de médias proporgdes, quando aquecida
sob confinamento;
pode ser aceita para transporte em embalagens de até 50kg de massa liquida (definida
como PEROXIDO ORGANICO TIPO D, caixa de salda D, na Figura 2.5.1);
Qualquer formulagdo de peréxido organico que, em ensaios de laboratério, ndo detone nem
deflagre e apresente pequeno ou nenhum efeito quando aquecida sob confinamento, pode ser
aceita para transporte em embalagens de até 400kg/450L (definida como PEROXIDO
ORGANICO TIPQ E, caixa de saida E, na Figura 2.5.1),
Qualquer formu[agéo de peréxido organico que, em ensaios de laboratério, ndo detone em
estado de cavitagdo, hem deflagre, e apresente pequeno ou nenhum efeito, quando aquecida
sob confinamento, bem como baixo ou nenhum poder explosivo, pode ser aceita para
transporte em IBCs ou tanques (definida como PEROXIDO ORGANICO TIPO F, caixa de
saida F, na Figura 2.5.1); exigéncias adicionais constam nos itens 4.1.7 € 4.2.1.13;
Qualquer formulagéo de peréxido organico que, em ensaios de laboratério, ndo detone em
estado de cavitagdo, nem deflagre, nem apresente efeito algum quando aquecida sob
confinamento, nem apresente poder explosivo, estara isenta das exigéncias da Subclasse 5.2,
desde que seja termicamente estavel (a Temperatura de Decomposigao Auto-aceleravel
(TDAA) seja igual ou superior a 60°C, para embalagem de 50kg), e que, em formulagdes
liquidas, seja utilizado diluente tipo A para insensibiliza-la (definido como PEROXIDO
ORGANICO TIPO G, caixa de safda G, na Figura 2.5.1). Se a formulagdo ndo for
termicamente estavel, ou for usado outro diluente que nao do tipo A para insensibiliza-la, a
mesma deve ser definida como PEROXIDO ORGANICO TIPOF.




Figura 2.5.1 FLUXOGRAMA PARA CLASSIFICAGAO DE PEROXID 0S ORGANICOS
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FIGURA2S5.1 : FLUXOGRAMA PARA CLASSIFICAGAO DE PEROXIDOS ORGANICOS
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' 2.5.34 Exigéncias de controle de temperatura

S~

2.5.3.4.1 Estdo sujeitos a controle de temperatura, durante o transporte, os seguintes peroxidos
«orgénicos: '

a) Per6xidos organicos tipos B e C com temperatura de decomposigao auto-aceleravel (TDAA) <
50°C;

b) Peroxidos organicos tipo D que apresentem efeito médio, quando aquecidos sob
confinamento®, com uma TDAA < 50°C, ou que apresentem baixo ou nenhum efeito, quando
aquecidos sob confinamento, com uma TDAA < 45°C; e

¢}  Pero6xidos organicos tipos E e F com uma TDAA < 45°C.

‘hi\ln
e

2.5.3.4.2 Métodos de ensaio para a determinagéo da TDAA séo apresentados na Segéo 28, Parie
I, do Manual de Ensaios e Critérios. O ensaio escolhido deve ser realizado de maneira tal que seja
representativo, em termos de dimens&es e materiais, do volume a ser transportado.

8 Determinado segundo a série de ensaios E, prescrita na Parte Il do Manual de Ensaios e Critérios.
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2,5.3.4.3 Métodos de ensaio para determinagdo de inflamabilidade sao apresentados na
subsecéo 32.4, Parte 111, do Manual de Ensaios e Critérios. Recomenda-se que a determinagéo do
ponto de fulgor seja feita com amostras pequenas, como descrito na ISO 3679, pois os peréxidos
organicos podem reagir vigorosamente quando aquecidos.

2.5.3.5 Insensibilizagdo de perdxidos orgénicos

2.53.51 Para garantir seguranga durante o transporte, 0s peréxidos organicos sdo, em muitos
casos, insensibilizados por liquidos ou sdlidos orgénicos, sélidos inorganicos ou agua. Quando
houver especificagio de percentagem de uma substancia, esta se refere & percentagem em massa,
arredondada para o namero inteiro mais préximo. De modo geral, a insensibilizagéo deve ser feita
de maneira tal que, em caso de derramamento ou fogo, ndo haja concentragéo de perédxido
organico em niveis perigosos.

2.5.35.2 Exceto se indicado diferentemente para uma formulagdo especifica, aplicam-se as
seguintes definigdes aos diluentes utilizados para insensibilizar peréxidos organicos:

a) Diluentes tipo A: séo liquidos organicos compativeis com perdxido organico e cujo ponto de
ebuligdo n#o seja inferior a 150°C. Diluentes tipo A podem ser utilizados para insensibilizar
todos os perdxidos organicos;

b)  Diluentes tipo B: s&o liquidos organicos compativeis com peréxido organico e cujo ponto de
ebuligdo seja inferior a 150°C, mas n#o-inferior a 60°C, e ponto de fulgor néo-inferior a 5°C.
Os diluentes tipo B podem ser utilizados para insensibilizar qualquer peréxido organico, desde
que o ponto de ebuligéo seja, no minimo, 60°C superior & temperatura de decomposi¢éo auto-
aceleravel {TDAA) em uma embalagem de 50kg.

2.5.3.56.3 Diluentes diferentes dos tipos A ou B podem ser adicionados a formulagbes de
peroxidos orgéanicos listadas no item 2.5.3.2.4, desde que sejam compativeis. Entretanto, a
substituigdo, no todo ou em parte, de um diluente tipo A ou tipo B por outro diluente com
propriedades diferentes exige que a formulagéio do peréxido orgéanico seja reavaliada de acordo
com os procedimentos normais de classificagéo na Subclasse 5.2.

2.5.3.54 A agua s pode ser usada como insensibilizante dos peroxidos organicos indicados na
Tabela 2.5.3.2.4 ou quando indicado no certificado de aprovagéo previsto no item 2.5.3.2.5 onde se
indica que foi adicionada agua na forma de uma disperso estavel em agua.

5.3.5.5 Sédlidos organicos e inorganicos podem ser empregados como insensibilizantes de
eroxidos organicos, desde que compativeis.

25356 Liquidos e sélidos compativeis sZo os que ndo exercem infiuéncia nociva sobre a
estabilidade térmica nem sobre o tipo de risco da formulagéo de perdxido organico.

. CAPiTULO 26 .
- CLASSE 6 - SUBSTANCIAS TOXICAS E SUBSTANCIAS INFECTANTES
Notas Introdutérias
Nota 1: Organismos e microorganismos genelicamente modificados que ndo se enquadrem na

definigdo de substancia toxica ou infectante devem ser considerados para classificagdo na Classe 9
e alocagédo ao nimero ONU 3245,

Nota 2:; Toxinas de origem vegetal, animal ou bacteriana que ndo contenham substancias
infectantes, ou foxinas contidas em substancias ndo-infectantes, devem ser consideradas para
classificagdo na Subclasse 6.1 e alocagdo ao nimero ONU 3172.
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2.6.1 Definigdes

A Classe 6 ¢ dividida nas duas subclasses seguintes:

a) Subclasse 6.1 - Substancias téxicas
Séo substancias capazes de provocar morte, lesées graves ou danos a salde humana, se
ingeridas ou inaladas, ou se entrarem em contato com a pele;

b)  Subclasse 6.2 - Substancias infectantes
880 substincias que contém patdgenos ou estejam sob suspeita razoavel de conté-los.
Patégenos s&o microorganismos (incluindo bactérias, virus, rickéttsias, parasitas, fungos) e
outros agentes, tais como prions, capazes de provocar doengas em seres humanos ou em
animais.

2.6.2 Subclasse 6.1 - Substancias toxicas

2.6.2.1 Defini¢bes

Para fins do presente Regulamento:

2.6.21.1 DLs (dose letal média) para toxicidade oral aguda é a dose lUnica, obtida
estatisticamente, de substancia ministrada oralmente que tem a maior probabilidade de causar, em

um prazo de quatorze dias, a morte da metade de um grupo de ratos albinos jovens adultos. O valor
da DLso € expresso em termos de massa da substancia pela massa corporal animal (mg/Kg).

2.6.21.2 Dls para toxicidade démica aguda é a dose de substancia que, ministrada por contato
contfnuo com a pele nua de coelhos albinos, por vinte e quatro horas, tenha a maior probabilidade
de causar, em um prazo de quatorze dias, a morte de metade dos animais testados. O niimero de
animais testados deve ser suficiente para fornecer resultado estatisticamente significativo e estar de
acordo com a boa pratica farmacolégica. O resultado é expresso em miligramas por quilograma de

assa corporal.

2.6.21.3 CLso (concentrago letal média) para foxicidade aguda por inalagdo é a concentragéo de
vapor, neblina ou pé que, ministrada por inalagdo continua, durante uma hora, a ratos albinos
adultos jovens, machos e fémeas, tenha a maior probabilidade de provocar, em um prazo de
gquatorze dias, a morte de metade dos animais testados. Uma substancia sélida deve ser testada se
no minimo 10% de sua massa total tiver probabilidade de ser pd respiravel, ou seja, o didmetro
aerodindmico da fragdo particulada for de 10 micra ou menos. Uma substancia liquida deve ser
testada se houver probabilidade de gerag&o de neblina em caso de vazamento da embalagem de
transporte. As amostras de substéncias sélidas ou liquidas preparadas para ensaio de toxicidade
por inalagdo devem ter mais de 90% da massa na faixa respirdvel, conforme definido acima. O
resultado & expresso em miligramas por litro de ar para p6s e neblinas, ou em mililitros por metro

2.6.22.1 As substancias da Subclasse 6.1, pesticidas inclusive, sdo alocados a um dos trés
seguintes Grupos de Embalagem, conforme o seu nivel de risco durante o transporte:

a} Grupo de Embalagem I: substéncias e preparados que apresentem risco de
toxicidade muito elevado;

b} Grupo de Embalagem Ii: substancias e preparados que apresentem grave risco de
toxicidade;

¢) Grupo de Embalagem |li: substdncias e preparados que apresentem risco de
toxicidade relativamente baixo.




2.6.2.2.2 Na alocagéo de uma substancia a um dos Grupos de Embalagem, devem ser levadas
em conta a experiéncia humana, em casos de envenenamento acidental, bem como quaisquer
propriedades especiais de uma substancia, tais como estado Iiquido, alta volatilidade, probabilidade
de penetragéo e efeitos biolégicos especiais.

2.6.2.2.3 Na auséncia de experiéncia humana, a alocagéo de uma substancia a um dos Grupos
de Embalagem deve ser baseada em dados obtidos em experimentos com animais. Devem ser
examinadas trés possiveis vias de administragdo das substancias toxicas. Essas vias s80 exposi¢ao
por meio de;

a) Ingestdoe oral,

by Contato démmico; e

¢} Inalagéc de pos, neblinas ou vapores.

2.6.2.2.3.1 Experimentos com animais, apropriados para as diversas vias de administragéo,
encontram-se descritos no item 2.6.2.1. Quando uma substancia exibir diferentes toxicidades em
duas ou mais dessas vias de administragéo, deve ser-lhe atribuido a toxicidade maxima.

2.6.224 Os critérios de alocagdo de uma substancia a um dos Grupos de Embalagem de
acordo com a toxidade que apresenta em cada uma das vias de administragéo s&o descritos nos
paragrafos a seguir.

2.6.2.2.4.1 Os critérios de alocagéo de uma substancia a um dos Grupos de Embalagem relativos
as vias oral e dérmica, bem como a inalagdo de pos e neblinas, séo apresentados na Tabela a
seguir;

Critérios de alocagdo de uma substancia a um dos Grupos de Embalagem por ingestéo oral,
contato dérmico e inalagéo de pos e neblinas

Grupo de Toxicidade ora Toxicidade dérmica Toxicidade por inalagaog
Embalagen DLso (mglkg) DLso (mg/kg) de pés e neblinas
CLso (Mmg/L)
[ <5 <50 <0,2
Il >bhe <50 050 e=<200 002e=<2
(I 0 50 e <300 0200 e <1000 O2e<4

@ Qs gases lacrimogéneos devem ser incluldos no Grupo de Embalagem II, mesmo que seus
dados toxicolégicos correspondam a valores do Grupo de Embalagem I,

Nota: Substancias que se enquadrem nos ctitérios da Classe 8 e que apresentem toxicidade a
inalag&o de p6s e neblinas (CLso) correspondente ao Grupo de Embalagem | s6 devem ser aceitas
para alocagdo & Subclasse 6.1 se a toxicidade 8 ingest&o oral ou ao contato dérmico situar-se, pelo
menos, ha faixa dos Grupos de Embalagem | ou Il. Caso contréario, devem ser alocadas a Classe 8,
se apropriado (ver o iftem 2.8.2.3).

2.6.2.2.4.2 Os critérios de determinagéo da toxicidade por inalagéo de p6s e neblinas, constantes
no item 2.6.2.2.4.1, baseiam-se em dados de CLso relativos @ uma hora de exposi¢do, e tal
informagdo deve ser utilizada quando disponivel. Entretanto, quando sé dados relativos a quatro
horas de exposigao a p6s e neblinas estiverem disponiveis, tais valores podem ser multiplicados por
quatro, substituindo-se os dados da Tabela pelo produto obtido, ou seja, o valor quadruplicado de
CLs0(4 horas) é considerado equivalente a CLso(1 hora).

2.6.2.2.4.3 Liguidos que desprendam vapores toxicos devem ser alocados em um dos grupos

seguintes, conforme os critérios indicados, onde “V" é a concentragéo de vapor saturado, em
mililitros por metro clibico de ar (volatilidade), a 20°C e & presséo atmosférica normal:
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a) Grupo de Embalagem I: se V> 10 CLsge Clso<0 1.000mlim?;

b) Grupo de Embalagem II: se V = Cls e Clsp <0 3.000mlim® e n&o forem atendidos os
critérios do Grupo de Embalagem |,

¢) Grupo de Embalagem [I[* se V> 1/5 Clss e Clsp <0 5.000ml/m? e n&o forem atendidos os
critérios dos Grupos de Embalagem | ou 1l.

2.6.2.2.4.4 A Figura 2.6.1 apresenta, sob a forma de grafico, os critérios descritos no item
2.6.2.2.4.3, para facilitar a alocagdo. Enfretanto, em razéo das aproximagdes inerentes ao uso de
graficos, substancias situadas nos timites ou perto dos limites de um Grupo de Embalagem devem
ser verificadas pelos critérios numericos.

Flgura 2.6.1
T_oxici_dac_le a inalagio: Limites dos Grupos de Embalagem

=

RIGOSO PARA O

1.000

‘:g..
E
5
g
3100
:
t
Q

100 1.000 10.000 100.000
VOLATILIDADE - mi/m*

7 As substéncias que servem para a produgdo de gases lacrimogéneos devem ser incluidos no Grupo de

Embalagem Ji, mesmo que seus dados foxicol6gicos correspondam a valores do Grupo de Embatagem {if.
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2.6.2.2.4.5 Os critérios de determinagéo de toxicidade por inalagdo de vapores, constantes no item
2.6.2.2.4.3, baseiam-se em dados de CLso relativos & uma hora de exposigao e, tal informagéo deve
ser utilizada quando disponlvel. Entretanto, quando s6 dados relativos a quatro horas de exposigéo
a vapores estiverem disponiveis, tais valores podem ser multiplicados por dois, e o produto deve
ser substituido nos critérios acima, ou seja, o valor duplicado de ClLso (4 horas) é considerado
equivalente a CLso (1 hora).

2.6.2.2.4.6 Misturas de liquidos que s&o toxicos por inalagdo devem ser alocadas a um Grupo de
Embalagem de acordo com os itens 2.6.2.2.4.7 ou 2.6.2.2.4.8.

2.6.2.2.4.7 Se os dados de CLsy de cada substancia téxica componente de uma mistura estiverem
disponiveis, o Grupo de Embalagem pode ser determinado da seguinte maneira:

a) Estimar a CLspda mistura pela aplicagdo da férmula:

Clso (mistura) O n—1—
£fi
)
i=1 (CL50;)
em que:

fi O fragio molar da i-ésima substéncia componente da mistura;
CLspi O concentragao letal média do i-ésimo componente em ml/m?;
b)  Estimar a volatilidade de cada substancia componente da mistura pela aplicagdo da formula:

Pix10°
vi=|l—2"".|0 3
i (101'3} ml/m

em que:
Pi O presséo parcial do i-ésimo componente da substancia em kPa, a 20°C e 1atm;
c) Determinar a raz&o volatilidade/CLso pela aplicagao da férmula:

n .
R= ¥ Vi _'
i=1\ Clsoi

d) Com os valares calculados de CLs (mistura) € R, o Grupo de Embalagem da mistura €
determinado da seguinte forma:
(i) Grupo de Embalagem I: R 0> 10 e CLso{mistura) < 1.000ml /m>,

(i) Grupo de Embalagem II: R 0> 1 e CLso{mistura) < 3.000ml/m*e n&o forem
atendidos os critérios do Grupo de Embalagem |;
(iy Grupo de Embalagem Iif: R 0> 1/5 e Clso {mistura) < 5.000ml/m® e ndo forem

atendidos os critérios dos Grupos de Embalagem | ou |l.

6.2.2.4.8 Na auséncia de informagdes referentes aos dados de CLg das substancias toxicas
componentes, pode-se atribuir @ mistura um Grupo de Embalagem com base nos seguintes ensaios
simplificados de determinagio dos limites de toxicidade. Quando empregados tais ensaios, o mais
restritivo dos Grupos de Embalagem determinados deve ser utilizado no transporte da mistura.

Deve-se alocar determinada mistura ao Grupo de Embalagem | sé se atender aos dois

critérios a seguir :

() Vaporizar uma amostra da mistura liquida e dilui-la em ar para criar uma atmosfera de
ensaio de 1.000ml/m?® de mistura vaporizada em ar. Expor dez ratos albinos (cinco
machos e cinco fémeas) & atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por
quatorze dias. Se cinco ou mais animais morrerem no periodo de observagéo, presume-
se que a CLse da mistura seja igual ou inferior a 1.000ml/m?®;

(i)  Diluir uma amostra do vapor em equilibrioc com a mistura liquida, a 20°C, em nove

volumes iguais de ar, formando a atmosfera de ensaio. Expor dez ratos albinos {cinco

machos e cinco fémeas) & atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por
quatorze dias. Se cinco ou mais animais morrerem no periodo de observagédo, presume-

11.86




se que a mistura apresente uma volatilidade igual ou superior a dez vezes a Cls da
mistura;

Deve-se alocar uma mistura ao Grupo de Embalagem Il s6 se ela atender aos dois critérios a

seguir, mas nao atender aos critérios do Grupo de Embalagem I

(i)  Vaporizar uma amostra.da mistura liquida e dilui-la em ar para criar uma atmosfera de
ensaio de 3.000ml/m® de mistura vaporizada em ar. Expor dez ratos albinos (cinco
machos e cinco fémeas) a atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por
quatorze dias. Se cinco ou mais animais morrerem no periodo de observagéo, presume-
se que a Clsoda mistura seja igual ou inferior a 3.000ml/m?;

(i Uma amostra do vapor em equilibric com a mistura liquida, a 20°C, & utilizada para
formar uma atmosfera de ensaio. Expor dez ratos albinos (cinco machos e cinco
fémeas) & atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por quatorze dias. Se cinco
ou mais animais morrerem no periodo de observagéo, presume-se que a volatilidade da
mistura seja igual ou superior & Clseda mistura;

Deve-se alocar uma mistura ao Grupo de Embalagem Ill sé se ela atender aos dois critérios a

seguir, mas néo atender aos critérios dos Grupos de Embalagem | e II:

(i) Vaporizar uma amostra da mistura liquida e dilui-la em ar para criar uma atmosfera de
ensaio de 5.000mlim?* de mistura vaporizada em ar. Expor dez ratos albinos (cinco
machos e cinco fémeas) a atmosfera de ensaio por uma hora e observa-los por
quatorze dias. Se cinco ou mais animais morrerem no periodo de observagio, presume-
se que a CLsoda mistura seja igual ou inferior a 5.000ml/m?3;

(i) Medir a pressdo de vapor da mistura liquida e se a concentragdo de vapor for igual ou
maior que 1.000ml/im?, presume-se que a volatilidade da mistura seja igual ou superior a
um quinto da ClLsoda mistura.

2.6.2.3 Métodos para determinagido da toxicidade oral e dérmica de misturas

2.6.2.3.1 Na determinagao do Grupo de Embalagem apropriado para misturas da Subclasse 6.1,
de acordo com os critérios de toxicidade oral e dérmica do item 2.6.2.2, é necessario determinar a
D1 spaguda da mistura.

2.6.2.3.2 Se uma mistura contiver apenas uma substancia ativa, e a Dl s daguele componente for
conhecida, na auséncia de dados confiaveis sobre a toxicidade aguda, orat e dérmica, da mistura a
ser transportada, a DLseoral ou dérmica pode ser obtida pelo seguinte método:

Valor da DI se da substincia ativa X 100

%, em massa, de substéncia ativa

Valor da DL s do preparado =

2.6.2.3.3 Se uma mistura contiver mais de um componente ativo, ha trés maneiras possiveis de
77 determinar a DLso oral ou dérmica da mistura. O método preferivel ¢ a obtengdo de dados
confiaveis sobre a toxicidade aguda, oral e dérmica, da prépria mistura a ser transportada. Nao
havendo dados confiaveis, pode-se usar um dos dois métodos seguintes:

a) Classificar a formulagdo de acordo com o componente de maior risco, como se esse
-~ componente estivesse presente na mesma concentragio que a concentragdo total de todos
0s compaonentes ativos; ou
b)  Aplicar a formula:

Q’i+&+_"_+&=@

Ta -Ts T: Tu

em que:
C OO0concentragéo, em %, dos componentes A, B, ..., Z, na mistura;
T D0Ovalores da DLsy oral dos componentes A, B, ..., Z;
Twm O valor da DL s oral da mistura.




Nota: Esta férmula pode ser usada, também, para toxicidades dérmicas, desde que tal
informac&o esteja disponivel em relagdo as mesmas espécies para todos os componentes. O uso
desta férmula ndo leva em consideragdo nenhum fenémeno de prote¢do ou potencializagéo.

2,6.2.4 Classificagédo de pesticidas

26.24.1 Todas as substancias pesticidas ativas e seus preparados cujos valores de DLso e/ou
CLso sejam conhecidos e que pertengam & Subclasse 6.1, devem ser classificados no Grupo de
Embalagem apropriado segundo os critérios descritos no item 2.6.2.2. Substancias e preparados
que apresentem riscos subsididrios devem ser classificados de acordo com a Tabela de
Precedéncia de Risco, Capitulo 2.0, e alocados aos Grupos de Embalagem apropriados.

2.6.2.4.2 Se o valor da DLso oral ou dérmica de um preparado pesticida ndo for conhecido, mas
seja conhecido o valor da DLs, de sua(s) substancia(s) ativa(s), o valor da DLso do preparado pode
ser obtido mediante os procedimentos estabelecidos no item 2.6.2.3.

Nota: Dados relativos & toxicidade DLso de certo ntimero de pesticidas comuns podem ser
obtidos na edigdo mais recente do documento “The WHO Recommended Classification of
Pesticides by Hazard and Guidefines to Classification”, disponivel no Programa Internacional de
Seguranga Qufmica, Organizagdo Mundial de Satde (OMS), 1211 Genebra, 27, Suiga. Embora tal
documento possa ser usado como fonte de dados sobre a DLsy de pesticidas, seu sistema de
classificagdo ndo deve ser empregado na classificagdo para fins de transporte, nem na
determinagéo de Grupos de Embalagem para pesticidas, o que deve ser feito de acordo com o que
dispée este Regulamento.

2.6.2.4.3 O nome apropriado para embarque a ser usado ho transporte de pesticida deve ser
selecionado com base no ingrediente ativo, no estado fisico do pesticida e em quaisquer riscos
subsidiarios que apresente.
2.6.3 Subclasse 6.2 - Substancias infectantes
2.6.3.1 Definigdes
/LPara os fins deste Regulamento:

6.3.1.1 Substancias infectanfes sdo substincias que contenham patégenos ou estejam sob

suspeita razodvel de conté-los. Patégenos s&o microorganismos (incluindo bactérias, virus,

rickéttsias, parasitas, fungos), e outros agentes, tais como prions, capazes de provocar doengas em
seres humanos ou em animais.

7 2.6.3.1.2 Produtos hiolégicos s#do aqueles derivados de organismos vivos, fabricados e
distribuidos de acordo com exigéncias das autoridades competentes nacionais, as quais podem
exigir condicbes especiais para autorizagdo, e gue sdo usados para prevengado, tratamento ou
diagnose de doengas humanas ou animais, ou, ainda, para fins de desenvolvimento,

|' experimentagdo ou investigagdo. Produto_s biolégicos incluem, mas ndo se limitam a produtos

‘ abados ou nfo-acabados, tais como vacinas.

1
|
|

2.6.3.1.3 Culturas s&@o o resultado de um processo pelo qual elementos patogénicos sao

proliferados intencionalmente. Esta definigao n&o inclui espécimes para diagnosticos humanos ou
d ' animais conforme definido no item 2.6.3.1.4.

.88




2.6.3.1.4 Espécimes para diagnéstico sdo os materiais de origem humana ou animal extraidos
diretamente de pacientes humanos ou animais, incluindo, mas sem se limitar a, excrementos,
secregbes, sangue e seus componentes, tecidos e fluidos de tecidos e partes do corpo
transportados para fins de pesquisa, diagnéstico, investigagao, estudo, tratamento ou prevengéo de
doengas.

2.6.3.1.5 Resfduos médicos ou clinicos sdo residuos resultantes de tratamenfto médico de
pessoas ou animais, ou de pesquisas biologicas.

2.6.3.2 Classificagdo de substincias infectantes

26.3.2.1 Substancias infectantes devem ser classificadas na Subclasse 6.2 e alocadas, conforme
0 ¢aso, aos himeros ONU 2814, ONU 29200, ONU 3291 ou ONU 3373.

2.6.3.2.2 As substancias infectantes se dividem nas seguintes categorias:

2.6.3.2.2.1 Categoria A: substancia infectante transportada de forma que, em caso de exposigdo, é
capaz de causar uma incapacidade permanente, colocar em risco a vida ou constituir uma
enfermidade mortal para seres humanos ou animais até entdo com boa salde. A Tabela ao final
deste item apresenta exemplos indicativos de substancias que atendem a esses critérios.

Nota: Uma exposigdo ocorre quando uma substincia infectante vaza de sua embalagem

protelora, resuifando em contato fisico com seres htimanos ou animais.

a) As substancias infectantes que atendem a esses critérios, e que provoquem doengas s6 em
seres humanos, ou em seres humanos e animais, devem ser alocadas ao nimero ONU 2814.
As substincias infectantes que causem doengas s6 em animais devem ser alocadas ao
nimero ONU 2200.
A alocagdo aos niimeros ONU 2814 e ONU 2900 deve basear-se nos antecedentes medicos
conhecidos ou nos sintomas do paciente ou do animal, nas condigbes endémicas locais, ou
no julgamento de um especialista sobre o estado individual do paciente ou do animal.

ofa1: O nome apropriado para embarque associado ao nimero ONU 28714 é "St/BSTANCIA
INFECTANTE, QUE AFETA SERES HUMANOS®" e ao nimero ONU 2900 é "SUBSTANCIA
INFECTANTE, QUE AFETA apenas ANIMAIS™.

Nota 2: A Tabela a seguir ndo é exaustiva. As substancias infectantes, inclusive os agentes
patogénicos novos ou emergentes, que ndo constam na Tabela, mas que alendam aos mesmos
critérios, devemn ser alocados a Categoria A. Além disso, qualquer substancia sobre a qual haja
dividas a respeito do afendimento ou ndo a esses critérios deve ser inclufda na Categoria A.

ﬂlota 3:  Na Tabela a seguir, 0s mlcroorgamsmos escritos em jtalico sdo bactérias, micoplasmas,
rickéttsias ou fungos.




EXEMPLOS INDICATIVOS DE SUBSTANCIAS INFECTANTES INCLUIDAS NA CATEGORIA A, EM
QUALQUER DE SUAS FORMAS, A MENOS QUE SEJA INDICADO DE FORMA DIFERENTE

{2.6.3.2.2.1 (a))

Nimero ONU e Nome
apropriado para

Microorganismo

r
e

AV
ERATRN
N

Embarque
ONU 2814 Bacillus anthracis (sé cufturas)
SUBSTANCIA Brucella abortus (s6 culturas)
INFECTANTE, QUE Bruceila melitensis (s6 culturas)
AFETA SERES Brucella suis (s6 culturas)
HUMANOS Burkholderia mallei - Pseudomonas maflei — Mormo (s6 culfuras)

Burkholderia pseudomallei — Pseudomonas pseudomaliei (s6 culturas)
Chlamydia psittaci - cepas aviarias (so cuituras)
Clostridium botulinum (s6 culturas)

Coccidioide s fmmitis (s0 culturas)

Coxiefla bumetii (0 culturas)

Virus da febre hemorragica do Congo-Criméia

Virus da dengue (s6 culturas)

Virus da encefalite eqina oriental (sé culturas)
Escherichia coli, verotoxigénico {(s6 culturas)

Virus Ebola

Virus Flexal

Francisella fularensis (6 cufturas)

Virus Guaranito

Virus Hantaan

Hantavirus que causam febre hemorragica com sindrome renal
Virus Hendra

Virus da hepatite B (s6 culturas)

Viirus do herpes B (sd culturas)

Virus da imuno-deficiéncia humana (s6 culturas)

Virus da gripe aviaria altamente patogénica (so culturas)
Virus da encefalite japonesa (s6 culturas)

Virus Junin

Virus da doenga florestal de Kyasanur

Virus Lassa

Virus Machupo

Virus Marburg

Virus da variola dos Simios

Mycobacterium tuberculosis (s6 culturas)

Virus Nipah

Virus da febre hemorragica de Omsk

Virus da polio (s6 culturas)

Virus da raiva {s6 culturas)

Rickettsia prowazekii (somente culturas)

Rickellsia rickelisii (somente culturas)

Virus da febre do vale do Rift (somente culturas)

Virus da Encefalite Primavera-Verdo Russa (somente culturas)
Virus Sabia

Shigella dysenteriae do tipo 1 (somente culturas)

Virus da encefalite transmitida por carrapatos (somente culturas)
Virus da variola

Virus da encefalite eqliina venezuelana (somente culturas)
Virus do Nilo ocidental (somente culturas)

Virus da febre amarela (somente culturas)

Yersinia pestis (somente culturas)

ONU 2900
SUBSTANCIA
INFECTANTE, QUE
AFETA apenas
ANIMALS

Virus da febre suina africana (somente culluras)

Paramixovirus aviario do Tipo 1 - Virus da doenga velogénica de Newcastle
(somente cuituras)

Virus da febre suina classica (somente culturas)

Virus da febre aftosa (somente culturas)

Virus da dermatose nodular (somente culturas)




EXEMPLOS INDICATIVOS DE SUBSTANCIAS INFECTANTES INCLUIDAS NA CATEGORIA A, EM
QUALQUER DE SUAS FORMAS, A MENOS QUE SEJA INDICADO DE FORMA DIFERENTE
(2.6.3.2.2.1 (a))

Nimero ONU e Nome
apropriado para Microorganismo
Embargue

Mycoplasma mycoides - Pleuropneumonia bovina contagiosa (somente
culturas)
Virus da peste de pequenos ruminantes (somente culturas)
Virus da peste bovina (somente culturas)
Virus da variola ovina (somente culturas)
Vrus da variola caprina (somente cuituras)
" Virus da doenga vesicular suina (somente culturas)
Virus da estomatite vesicular {somente culturas)

2.6.3.2.2.2 Categoria_B: substancia infectante que nio atenda aos critérios para inclusdo na
Categoria A. As substancias infectantes da Categoria B devem ser alocadas ao nimero ONU 3373.

Nota: O nome apropriado para embarque associado ao numero ONU 3373 é "SUBSTANCIA
BIOLOGICA, CATEGORIA B”.

2.6.3.2.3 Isencbes

de causar doengas em seres humanos ou animais ndo estfo sujeitas a este Anexo, a menos que
atendam aos critérios para sua incluséo em outra Classe.

2.6.3.2.3.2 As substancias que contém microrganismos que ndo sejam patogénicos em seres
humanos ou animais ndo estio sujeitas a este Anexo, a menos que atendam aos critérios para sua
inclusdo em outra Classe.

2.6.3.2.3.3 As substancias cujos patégenos presentes tenham sido neutralizados ou tornados
inativos, de tal modo que ndo apresentem riscos para a salde, néo esto sujeitas a este Anexo, a
menos que atendam aos critérios para sua incluséo em outra Classe.

Nota: Equipamentos médicos nos quais todos os liquidos livres tenham sido eliminados e que
atendam aos requisitos deste item nfo estéo sujeitos ao presente Anexo.

2.6.3.2.3.4 Os espécimes ambientais (inclusive alimentos e 4gua) que n&o apresentem riscos
significativos de infecgéo nédo estdo sujeitos a este Anexo, a menos que atendam aos critérios para
sua inclusdo em outra Classe.

2.6.3.2.3.5 As gotas secas de sangue recothidas sobre um material absorvente, ou as amostras
para detecgédo de sangue oculto nas fezes, ou os componentes do sangue colhidos para fins de
“—TransfusBes ou para a preparagio de produtos sanguineos a serem usados para transfusao, bem
como os tecidos ou érgéos destinados a transplante, néo estéo sujeitos a este Anexo.

2.6.3.2.3.6 Espécimes de seres humanos ou animais que apresentem um risco minimo de conter
agentes patogénicos n#o estdo sujeitos a este Anexo se forem transportados em uma embalagem
projetada para evitar qualquer vazamento e na qual conste a indicagéo "Espécime humano isento"
ou "Espécime animal isento”, conforme o caso. A embalagem deve atender as seguintes condigdes:

a) Deve ser constituida por trés elementos:
(i) recipiente(s) primario(s) estanque(s);
(i) recipiente(s) secundario(s) estanque(s), e




(i) Uma embalagem externa com resisténcia adequada a sua capacidade, massa e uso e
com pelo menos uma superficie externa com dimensdes de 100 mm x 100 mm;

b) Para os liquidos, deve ser colocado material absorvente em quantidade suficiente para
absorver a totalidade do conteudo entre o(s) recipiente(s) primario(s) e a embalagem
secunddria, de modo a evitar que qualquer vazamento ou fuga de liquido que se produza
durante o transporte alcance a embalagem externa e comprometa a integridade do material
amortecedor;

c) Se forem introduzidos vérios recipientes primarios frageis em uma embalagem secundaria
Unica, os recipientes primarios devem ser embrulhados individualmente ou separados de
maneira a evitar contato entre eles.

Nota 1:  As condigSes para as isengbes dispostas no item 2.6.3.2.3 devem ser avaliadas e
declaradas por profissional da drea. Esta avaliagdo deve apoiar-se nos antecedentes médicos
conhecidos, nos sinfomas e circunstancias particulares da fonte, humana ou animal, e nas
condigbes endémicas locais. Os exemplos de espécimes que podem ser transportados de acordo
com o presente item incluem as anélises de sangue ou de urina para a determinagdo dos niveis de
colesterol, os indices de glicose no sangue, a concentragdo de horménios ou os antigenos
especificos da prostata (PSA), os exames realizados para comprovar o funcionamento de 6rgéos
como o coragéo, o figado ou os rins em seres humanos ou animais com doengas néo infecciosas, a
farmacovigilancia terapéutica, os exames efetuados a pedido de companhias de seguros ou de
empregadores para detectar a presenga de drogas ou &lcool, os testes de gravidez, as biopsias
para o diagnéstico do céncer e a detecgdo de anticorpos em seres humanos ou animais com
auséncia de infecgdo (p. ex.: avaliagdo de imunidade por vacina, diagnose de autoimunidade a
doengas efc.).

2.6.3.2.3.7 A excegao de:

a) Residuos médicos (ONU 3291);

b) Equipamentos ou dispositivos médicos contaminados com ou que contenham substancias
infectantes da Categoria A (ONU 2814 ou ONU 2900); e

Equipamentos ou dispositivos médicos contaminados com ou gue contenham outros produtos
perigosos alocados a outra classe de risco, equipamentos ou dispositivos médicos que
possam estar contaminados com ou conter substancias infectantes e que estejam sendo
transportados para fins de desinfecgéo, limpeza, esterilizagao, reparo ou avaliagdo n&o estéo
sujeitos a este Anexo se embalados em uma embalagem projetada e construida de modo
que, em condigbes normais de transporte, ndo possam ser quebradas, perfuradas ou ter seu
contetido vazado. As embalagens devem ser projetadas de modo que atendam aos requisitos
de construgéo estabelecidos nos itens 6.1.4 ou 6.6.5.

Tais embalagens devem atender aos requisitos gerais para embalagens estabelecidos nos
itens 4.1.1.1 e 4.1.1.2 e serem capazes de reter os equipamentos e dispositivos médicos no
quando sujeitas a queda de uma altura de 1,2m.

As embalagens devem portar a indicagdo “DISPOSITIVO MEDICO USADO" ou
“EQUIPAMENTO MEDICO USADO". Quando forem utilizadas sobreembalagens, estas
devem também apresentar a mesma indicagdo, exceto quando a indicagéo da embalagem
permanecer visivel.

c)

2.6.3.3 Produtos biolégicos
2.6.3.3.1 Para os efeitos deste Anexo, os produtos bioldgicos se dividem nos seguintes grupos:

a) os fabricados e embalados em conformidade com o disposto pelas autoridades competentes
nacionais e transportados para propositos de embatagem final ou para distribuigéo, e uso por
profissionais da area de salde ou individuos para fins sanitarios. As substancias deste grupo
n&o estio sujeitas a este Anexo;

b) aqueles que ndo se enquadram na alinea a) e sabe-se, ou suspeita-se razoavelmente, que
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contém substancias infectantes e que atendam aocs critérios para sua inclusdo na Categoria A
ou B. As substancias deste grupo devem ser alocadas aos nimeros ONU 2814, 2900 ou
3373, conforme apropriado.

Nota: E possivel que alguns produtos bioldgicos apresentem risco bioldgico s6 em
deferminadas partes do mundo. Em tais casos, as auloridades competentes poderdo exigir que lais
produtos biologicos ateridam as disposigbes locais aplicaveis as substancias infectantes ou impor
ottras restriges.

2.6.3.4 Microorganismos e organismos geneticamente modificados

2.6.3.4.1 Organismos e microorganismos geneticamente modificados que nlo se enquadrem na
definigdio de substancia infectante devem ser considerados para classificagdo de acordo com o
Capltulo 2.9.

2.6.3.5 Residuos médicos ou clinicos

2.6.3.5.1 Os residuos médicos ou clinicos que contém substéncias infectantes da Categoria A
devem ser alocados aos nimeros ONU 2814 ou 2900, conforme apropriado. Os residuos médicos
ou clinicos que contém substancias infectantes da Categoria B deverfo ser alocados ao namero
ONU 3291.

2.6.3.5.2 Os residuos médicos ou clinicos que estejam sob suspeita razoavel de possuir uma
baixa probabilidade de conter substancias infectantes devem ser alocados ao nimero ONU 3291.

Para fins de alocagéo, podem ser utilizados como referéncia catdlogos de residuos de ambito
internacional, regional ou nacicnal.

Nofta: O nome apropriado para embarque associado ao numero ONU 3291 é "RESIDUOS

CLINICOS INESPECIFICOS, N.E” ou “RESIDUOS (BIO)MEDICOS, N.E”, ou “RESIDUOS
MEDICOS REGULAMENTADOS, N.E.”.

26.3.5.3 Os residuos meédicos ou clinicos descontaminados que contiveram anteriormente
substéncias infectantes nio estio sujeitos a este Regulamento, a menos que atendam aos critérios
para sua incluséo em outra Classe.

2.6.3.6 Animais infectados

2.6.3.8.1 A menos que uma substincia infectante ndo possa ser despachada por nenhum outro
meio, nenhum animal vivo podera ser utilizado para transportar tal substancia. Um animal vivo que
tenha sido infectado deliberadamente e do qual se saiba ou se suspeite que contenha uma
substancia infectante s6 sera transportado de acordo com os termos e condigfes aprovados pela
Auteridade Competente.

2.6.3.6.2 Material animal contaminado por agentes patogénicos da Categoria A, ou que seriam

“atfibuldos a essa Categoria A sé em culturas, devem ser alocadas aos niimeros ONU 2814 ou
2900, conforme apropriado. Material humano contaminado por agentes patogénicos da categoria B,
que ndo aqueles alocados a Categoria A em culturas, deve ser alocado ao nimero ONU 3373,




—

CAPITULO 2.7
CLASSE 7 - MATERIAIS RADIOATIVOS

Nota: Para a Classe de Risco 7, o tipo de embalagem pode ter efeito decisivo na
classificagéo.

2.741 Definigdes

2711 Material radioativo significa qualquer material contendo radionuclideos onde nos quais a

concentragéo de atividade e a atividade total da remessa excedam os valores estabelecidos nos
itens 2.7.22.1a27228.

2.7.1.2 Contaminagéo

Contaminagio é a presen¢a, em uma superficie, de uma substancia radioativa em quantidades
superiores a 0,4Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou
superiores a 0,04Bg/cm? para todos os demais emissores alfa.

Contaminagéo fixa & a contaminagdo que nao & contaminagéo transitoria.

Contaminagéo transitéria & a contaminagdo que pode ser eliminada da superficie em condigbes de
transporte rotineiras.

2713 Defini¢oes de termos especificos

AieA:

A1 é o valor da atividade dos materiais radioativos sob forma especial, que constam da Tabela
2.7.2.2.1 ou s&o deduzidos da tabela 2.7.2.2.2, e que sdo usados para determinar os limites da
atividade para atender as exigéncias do presente Anexo.

A2 & o valor da atividade dos materiais radioativos, exceto do material radioativo sob forma especial,
que figuram na Tabela 2.7.2.2.1 ou s30 deduzidos da Tabela 2.7.2.2.2, e que séo utilizados para
determinar os limites da atividade para atender as exigéncias do presente Anexo.

Atividade especifica de um radionuclideo € a atividade por unidade de massa desse nuclideo. Por
atividade especifica de um material se entendera a atividade por unidade de massa de um material
no qual os radionuclfdeos estejam distribuidos de uma forma essencialmente uniforme.

Emissores alfa de baixa toxicidade - s&o: uranio natural; uranio empobrecido; tério natural; uranio-
235 ou uradnio-238; t6rio-232; torio-228 e torio-230,quando contidos em minérios ou em
concentrados fisicos e quimicos; ou emissores alfa com meia-vida inferior a dez dias.

Material de Baixa Alividade Especifica (BAE) - .significa material radioativo que, por natureza,

esenta limitada atividade especifica, ou materiais radioativos aos quais se aplicam limites de
atividade especifica média estimada. Os materiais de blindagem externa de materiais BAE ndo séo
considerados na determinagio de atividade especifica média estimada.

Nuclideos fisseis significam urdnio-233, uranio-235, pluténio-239 e plutdnio-241. Material fissil
significa um material contendo qualguer um dos nuclideos fisseis. Excetuam-se da definig&o de
material fissil:

(a) Uranio natural ou urnio empobrecido nio-irradiados; e
(b) Uranio natural ou uranio empobrecido que tenham sido irradiados somente em reatores
térmicos.

Material radioafive sob forma especial é:
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(@) Um material radioativo sélido nao-dispersivo; ou
(b) Uma capsula selada contendo material radioativo.

Objeto Confaminado na Superficie (OCS) - significa um objeto sélido n&o intrinsecamente radioativo,
mas que possui material radioativo distribuido em sua superficie:

Tério néo-irradiado - significa tério que ndo contenha mais do que 107 g de uranio-233 por grama de
tério-232.

Uranio ngo-irradiado - significa uranio com até 2x10° Bq de pluténio por grama de uranio-235, até
9x108 Bq de produtos de fiss&o por grama de uranio-235 e até 5x102g de uréanio-236 por grama de
uranio-235.

Uranio natural, empobrecido, enriguecido — significa o seguinte:
Urénio natural - é o uranio (que pode ser obtido por separagéo quimica) com a composigéo isotopica
que se encontra na natureza (aproximadamente 99,28% de urdnio-238 e 0,72% de uranio-235, em

massa).

Urdnio empobrecido - & o uranio que contém um percentual, em massa, de uranio-235 inferior a do
uranio natural.

Uréanio enriquecido - & o uranio que contém mais de 0,72%, em massa, de uranio-235.
Em todos os casos, faz-se presente um percentual em massa muito pequenc de uranio-234.

2.7.2 Classificagdo
2.7.2.1 Disposi¢cGes gerais

2.7.21.1 Materiais radioativos devem ser alocados a um dos numeros ONU especificados na
Tabela 2.7.2.1.1, dependendo do nivel de atividade dos radionuclideos contidos em um volume, das
propriedades fisseis ou néo-fisseis desses radionuclidecs, do tipo de volume oferecido para
transporte e da natureza ou forma do contetdo do volume, ou arranjos especiais aplicaveis a
operacgdo de transporte, de acordo com as provisdes estabelecidas nos itens 2.7.2.25 2.7.2.5.

Tabela 2.7.2.1.1: Alocacgdo aos numeros ONU

Volumes exceptivos (item 1.5.1.5)

ONU 2908 MATERIAL, RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO EMBALAGEM VAZIA _

ONU 2909 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO - ARTIGOS MANUFATURADOS COM
URANIO NATURAL ou URANIO EMPOBRECIDO ou TORIO NATURAL

~ONU 2910 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO QUANTIDADE LIMITADA DE MATERIAL

ONU 2911 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO - INSTRUMENTOS ou ARTIGOS

"Material Radioativo de baixa atividade especifica (item 2.7.2.3.1)

ONU 2912 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE 1), nao-fissil ou fissil
exceptive

ONU 3321 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-Il), nao-fissil ou flssil
exceptivo

ONU 3322 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-IIl), n&o-fissil ou fissil
exceptivo

ONU 3324 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-II} FISSIL

ONU 3325 MATERIAL RADIOATIVO, BAIXA ATIVIDADE ESPECIFICA (BAE-Il), FISSIL

Objetos contaminados na superficie {item 2.7.2.3.2)

ONU 2913 MATERIAL RADIOATIVO, OBJETOS CONTAMINADOS NA SUPERFICIE (OCS-I ou OCS-II),
n&o-flssil ou fissil exceptivo

ONU 3326 MIATERIAL RADIOATIVO, OBJETOS CONTAMINADOS NA SUPERFICIE (OCS-1 OU OCS-lI),
FISSIL
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Volumes Tipo A litem 2.7.2.4.4)

ONU 2915 MATERIAL RADIOATIVO, EM VOLUME TIPQO A, n&c sob forma especial, ndo-flssil ou fissil
exceptivo

ONU 3327 MATERIAL RADIQATIVO, EM VOLUME TIPO A, FISSIL, ndg-sob forma especial

ONU 3332 MATERIAL RADIOATIVO, EM VOLUME TIPO A, FISSIL, nfo-sob forma especial

ONU 3333 MIATERIAL RADIOATIVO, EM VOLUME TIPO A, TRANSPORTADC SOB FORMA ESPECGIAL,
FISSIL

Volumes Tipo B{U} (item 2.7.2.4.6)

ONU 2916 MATERIAL RADIQATIVC, EM VOLUME TIPQ B (U), nfo fissil ou fissil exceptivo

ONU 3328 MATERIAL RADIOATIVC, EM VOLUME TIPO B(U), FISSIL

Volumes Tipo B(M) {item 2.7.2.4.6)

ONU 2817 MATERIAL RADIOATIVC, EM VOLUME TIPO B (M), ndo-fissil ou fissil exceptivo

ONU 3329 MATERIAL RAD!IDATIVO, EM VOLUME TIPO B(M), FISSIL

Volumes Tipo C litem 2.7.2.4.6)

ONU 3323 MATERIAL RADIDATIVC, EM VOLUME TIPO €, nac-fissil ou fissil exceplivo

ONU 3330 MATERIAL RADIOATIVO, EM VOLUME TIPO C, FISSIL

Arranjos Especiais (item 2.7.2.5)

ONU 2819 MATERIAL RADIOATIVC, TRANSPORTADO SOB ARRANJO ESPECIAL, néo-fissil ou fissil
exceptivo

ONU 3331 MATERIAL RADIOATIVO, TRANSPORTADRQ SOB ARRANJC ESPECIAL, FISSIL
Hexafluoreto de Urdnio {item 2.7.2.4.5)

ONU 2677 MATERIAL RADIOATIVO, HEXAFLUORETOQ DE URANIO, FISSIL

ONU 2878 MATERIAL RADIOATIVO, HEXAFLUORETCQ DE URANIO, ndo-fissil ou fissil exceptivo

2.7.2.2 Determinagdo do nivel de atividade

2.7.2.2.1 Na Tabela 2.7.2.2 1, sfo fornecidos os seguintes valores basicos para radionuclideos
individuais:

{a} AleA2emTBq;
{b} Concentragéo de atividade para material isento, em Bg/g; e
{c} Limites de atividades para expedigbes isentas, em Bq.

Tabela 2.7.7.2.1: Valores basicos de radionuclideos relativos a radionuclideos individuals

Radlonuclideo Al A2 Concentragio de | Limite de atlvidade
(nimero atdmico} atividade para para expedigio
material isento isenta

(Bglg} (Bq)

Actinio (89)
Ac-225 (a) 1x10] 1% 104

Ac-227 (a) %101 1% 100
Ac-228 1x 101 1% 10°
| Argento (47)
A0 1x 10 1x 108

Ag-108m (a) 1x 101 (b) 1 x 108 (b)
Ag-110m (a) {x 101 1x 106
Ag-111 i x 103 1% 10°%

Aluminio (13)
Al-26 1x 10! 1x10°
Americio (95)




Radlonuclideo
(nlimero atémico)

Concentragao de
atividade para
material isento

Limite de atividade
para expedigao
Isenta

(Baig)

(Bg)

Am-242m (a)

1 %109 (b}

1x10% (b)

Am-243 (a)

1% 10% (b)

1x10° (b)

Argbnio (18)

Ar-37

1 x 108

1 %108

Ar-39

1%107

1 x10*

Ar-41

1 %102

1 x10°

Arsénico (33)

As-72

1x 10t

1x10°

As-73

1 x108

1x107

As-74

1 x 101

1 x 108

As-76

1 x 102

1x10°

As-77

1x10°

1 x 108

Astatinio (85)

At211 (a)

1%10°

1 x107

Quro (79)

Au-193

1 %102

1x107

Au-104

1 x 10!

1 x 108

AU-195

1 x 102

1x107

Au-198

1x10%

1x106

Au-199

1 x 102

1 x 108

Bario (56)

Ba-131 (a)

1 x 102

1x 108

Ba-133

1 %102

1x108

Ba-133m

1 x 402

1 x108

Ba-140 (a)

1 %107 (b)

x 10° (b)

Berflio (4)

Be-7

'11:103

1 %107

-Be=10

1x 104

1x106

“BiSmulo (83)

Bi-205

1x 10!

1x108

Bi-206

1x10]

1x10°

Bi-207

1 %101

1 %108

Bi-210

1x10°

1 x108

Bi-210m (a)

1% 10"

1 x10°

Bi-212 (a)

1x10 (b)

1 %x10° (b)
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Radlonuclideo A1 A2 Concentragao de | Limite de atividade
{niimero atdmico) atividade para para expedigéo
material isento isenta
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Bq)

Berquélio (97)

Bk-247 g % 10° 8x 107t 1400 1x10%
Bk-249 () 4x10" 3x 1071 1% 10° 1108
Bromo (35)

Br-76 4x107" 4x 107 1x 101 1x10°
Br-77 3 % 100 3 x 100 1x102 1x10%
Bré2 4x 107" 4 %107 110 1x 108
Carbono (6)

¢ 1x 10 8107 1x10] 1x 108
C-14 4 x 10! 3x10° 1107 1x107
Célcio (20) _

Ca-41 llimitada llimitada 1x10° 1 %107
Ca-45 4x10" 110 1x 10% 1% 107
Ca-47 () 3x10° 3x107 1x 101 1% 108
Cadmio (48)

Cd-109 3x 10 2 x 107 1x10% 1x105
Co-113m 4%10] 5x 107" 1x10° 1x10°
Ca-115 () 3% 10° 4x 1071 1x 102 1x 108
Cd-115m 5% 107! 5 x 10”1 1103 1x 108
Césio (58)

Ce-139 7 %100 2 %100 1% 102 7 x108
Ce-141 2 x 101 5 x 10”1 1% 102 1% 107
Ce-143 9x 10" 6x10”" 1x10° 1x108
Ce-144 (a) 2x10”" 210" 1x 107 (b) 1x10° ()
Califérnio (98)

Ct-248 410" 6 %107 1x 10 1x10%
Cr-249 3x 109 g x107 1 x 100 1x 103
CF-250 2 x10' 2x 1073 1%10] 1x10%
cr251 7% 10° 7 x10°4 1% 100 1x10°
CT252 1% 10”1 3x109 1%10" 1x10?
C1-253 (a) 4 x 10" 41072 1 %10 1210
C254 1x1073 1x10°3 1 %107 1x10°
Cioro {17)

Cl-36 1x 10! 6 x 107" 1x10% 1 %108
Cl-38 2x10"! 2 x 107" 1% 101 1 %105
[Cario (96)
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Radionuclideo
{nimero atémico)

Concentracio de
atividade para
material Isento

Limite de atlvidade
para expedi¢ao
isenta

(Ba/g)

{Bq)

Cm-240

1 %102

1x10°

Cm-241

1 %102

1><108

Cm-242

1 % 102

1 x108

Cm-243

1% 10?

1 %10

Cm-244

1x101

1 x 104

Cm-245

1x 100

1x10°

Cm-246

1x10°

1x10%

Cm-247 (a)

1 %100

1x104

Cm-248

1 x 109

1x103

Cobailo (27)

Co-55

1 x10]

1><106

Co-56

1x101

1%10°

Co-57

1 x 10%

1 x 108

Co-58

1>‘=101

1x10°

Co-58m

1x10%

1x10?

Co-60

1 x10]

1x10°

Cromo (24)

Cr-51

1% 103

1x107

Césio (55)

Ces-129

1 x 102

1x10°

Cs-131

1%x10°

1:<106

Cs-132

1x10]

1X105

Cs-134

1x 101

1 x10%

Cs-134m

1 %103

1x10°

Cs-135

1 x104

1x107

Cs135

1:<10Jl

1%10°

[Ce~137 (a)

1 x10" (b)

x 10% (b)

Cobre (29)

Cu-64

1 x 102

1 %108

Cu-67

1% 102

1 x 108

Disprésio (66)

Dy-158

1x10°

1 x107

Dy-165

1x10°

1 %108

Dy-166 (a)

1%10°

1 x 108

Erbio (68)




Radicnuclideo
{ntimero atomico)

Concentragéo de
atividade para
material isento

Limite de atividade
para expedigéo
isenta

(Bq/g)

{Ba)

Er-169

1 x40t

1x107

Er-171

'I>:1l.’.]2

1x 108

Eurapio (53)

Eu-147

1% 10%

1% 10%

Eu-148

1 x10]

1 %108

Eu-149

1 x 102

1x107

Eu-150(vida breve)

1x10°

1 %108

Eu-150{vida longa)

1x10]

1x%10°

Eu-162

1x%10]

1 x10%

Eu-152m

1 %102

1x10°

Eu-154

1 %101

1 %108

Eu-155

1x10%

1x107

Eu-156

1x 10

1%10%

Fltor {9)

F-18

1 %101

1 %108

Ferro (26)

Fe-52 (a)

1x10]

1 x 108

Fe-55

1 % 10%

1x10°

Fe-59

1x10°

1x108

Fe-60 (a)

1% 102

1 x10°

Gaiio (31

Ga67

1 x 102

1% 108

Ga-68

1 x 101

1%10°

Ga-72

1 x 101

1% 10°

Gadollneo (64)

Gd-146 (a)

1x10!

1><106

Gd-148

1x 10"

1x104

Gd-153

1 x 102

1x107

L3d-158

1x10°

1 %108

Germénio (32)

Ge-68 (a)

1 %101

1x10°

Ge-71

'I><1O4

1 %108

Ge-77

1x 10"

1:-:‘105

Hafnio (72)

Hf-172 (a)

1% 101

1x 108

11.100




Radionuclideo
{(niimero atdmico)

A1

A2

Concentragdo de
atividade para
material isento

Limite de atividade
para expedigao
isenta

(TBg)

(TBq)

(Bafg)

{Bq)

Hf-175

3 x 109

3 x10%

1x 102

1 %10%

Hf-181

2 % 109

5 %1071

1x 101

1 x 108

Hf-182

llimitada

llimitada

1 x 102

1x108

Mercuario (80}

Hg-194 (a)

1 %100

1x10°

1 %107

1 %108

Hg-195m (a}

3 x10°

7x 1071

1 %102

1x108

Hg-197

2 x 101

1x101

1x10'2

1x107

Hg-197m

1x 101

4x1¢1

1 x 102

1 x 108

Hg-203

5x 100

1 x10°

1 % 102

1x10°

Holmio (67)

Ho-168

4x10"

4 %107

1x10°

1x10°

Ho-166m

6 x 1071

5x10°1

1x 10"

1 %108

lodo (53)

1-123

6 x 10°

3% 100

1% 10%

1x107

1-124

1 x 100

1x 100

1 %10

4 x 108

[-125

2 x 10

3x 109

1 %103

1% 108

[-126

2x100

1 x10°

1 %102

‘I><106

-129

llimitada

llimitacla

1 %102

1 x10°

131

3 %100

1x 102

1 x10%

1-132

4107

1x10!

1%x10°

-133

7 x10°1

1x101

1 x 108

[-134

3x 10"

1x10]

1 x10°

1-135 (a)

6x 107

1x 10"

1 x 108

Tndio {49)

}4-111

3 x 100

1 x 102

4 x 408

@113m

4 x 100

1 %102

(In-114m {a)

'I><10‘I

1 %102

1 x 108

In-115m

7 x100

1 %102

1 x10°

Mridio (77)

[ 1-189 (a)

1 %101

1 x 102

1 %107

Ir-190

7 %1071

1x10

1 x 108

I-192

1 x 109

1 x101

1 x10%

Ir-194

3% 107}

1x 102

1x10°

Potassio (198}

K-40

9x10!

1 x 104

1 x 108




Radionuclideo
(niimero atdmlico)

A1

A2

Concentragdo de
atividade para
material isento

Limite de atividade
para expedicéio
isenta

(TBx)

(T8q)

{Ba/g)

(Ba)

K42

2 x 107"

2 x 107

'1:<102

1x108

K-43

7 x 10~

6 x 1071

1x 101

1 x 10

Criptonio (36)

Kr-79

4 %109

2 % 10°

1%40°

1x10°

Kr-81

4 %10

4x10T

1x10%

1x107

Kr-85

1:'<101

1x10]

1x10°

1><1C!"l

Kr-B5m

g x10°

3x 100

1x10°

1x1010

Kr-87

2 %1071

2x1071

1 %102

1x 109

Lantanio (67)

La-137

f:lx101

6 x 100

1x10°

1x107

La-140

ax107

4x 1071

1 x10!

1x10°

Lutécio (71)

Lu-172

6x107"!

6 x40

1x10]

1x 168

Lu-173

g x10°

8 x 100

1 % 102

1 %107

Lu-174

9 x 107

9 x 100

1 x 102

1 %107

Lu-174m

2 x10

1><101

1X102

1x107

Lu-177

3><101

7 x 1071

1x10°

1 x107

Magnésio (12)

Mg-28 (a)

3x107"

31071

1x 10

1x10°

Manganés (25)

Mn-52

3x10°1

3% 1071

1:<10'I

1x10°

Mn-53

llimitada

llimitada

1x10%

1x10%

'Mn-52

1x100

1x 109

1x10]

1>=106

Mn-56

3x107}

ax1pt

1 x 101

1% 10°

Molibdénio (42)

Mo-93

4%1p]

2 x 101

1x10°

1x108

Mo-99 (a)

1x109

6 x 1071

1 % 102

1x108

Nitroganio(7)

N-13

gx1¢7)

6x 1071

1sr‘102

1 %109

Sadic (11)

Na-22

5x 101

5x 10"

1 x 101

1x10%

Na-24

2 x 107"

2 x 4071

1x10]

1 x10°

Nidbio (41)

Nb-93m

4x10!

3x10]

1 x10%

1 %107

Nb-94

7 x 1071

7 x 107!

1x10]

1 x 108




Limite de atividade \

Radionuclideo Aq A2 Concentracao de lac
{niimero atdmico) atividade para para expedigdo
material isento isenta
(TBq} (TBq) (Ba/g) (Bg)

Nb-55 1 x10° 1x10% 1x 101 1% 108
Nb-97 9x 107" 6 %101 1 x 101 1% 10%
Necdimio (60)

Nd-147 6 % 100 6x 1071 1x102 1x 108
Nd-149 6x 107! 5x 107" 1x102 1x108
Nique! (28)

Ni-59 llimitada llimitada 1x10% 1 %108
Ni-63 4% 101 3x 107 1x10° 1x108
Ni-65 4x10°1 4% 107" 1x 10" 1x108
Netunio (93)

Np-235 4 %107 4x10] 1% 10% 1x 107
Np-236(vida breve) 2 %107 2 x 100 1x 103 1 x 107
Np-237 2 %107 2x1073 1 x 100 (b 1x 10° (b)
Np-239 7 x10° ax10” 1102 1x 107
Osmio (76)

Os-185 1 x10° 1x100 1x10" 1% 10°
Os-191 1x 10 2 x 107 1% 102 1x 107
Os-191m 4 x 101 3% 10" 1% 10° 1% 107
Os-193 2 x 100 6x 10" 1x10? 1 % 108
0s-194 (a) 3x 107 3 x 1071 1x10% 1% 10°
Fasforo (15)

P-32 5x10'1 5x10’1 1 ><1(]3 1 X105
P-33 4 x10] 1x100 1 x10° 1% 108
*rotactinio {91)

Pa-230 (a) 2 x 100 7 x 1072 4 %10 1 %108
Pa-231 4x10° 4x10"% 1 %109 1x10°
Pa-233 5 % 100 7101 1 %102 1x107
[Ehumbo (82)

Pb-201 1 x 109 1x100 1 %101 1% 108
(Fb-202 ax 10! 2x10" 1x 103 1x 108
Pb-203 4 x 100 3 x 100 1% 102 1x 106
Pb-205 imitada limitada 1 %104 1% 107
Pb-210 (@) 1x10° 5% 1072 1x107 (b) 1x10% )
Po-212 (a) 7 x 107" 2 x 1071 1x 10 (b) 1x10° (b)

103




Radionuclideo A1q A2 Concentragao de | Limite de atividade
(nGmero atdmico) atividade para para expedigdo
material isento isenta
(TBq) (TBq) {Ba/g) (Bq)

Paladio (46)

&ium (46)

Pd-103 (a) 4 %101 4 %101 1% 10° 1x10%
Fd-107 flimitada limitada 1% 10° 1 %108
Fd-109 2 x 100 5x 107" 1x103 1x10°
Promécio (61)

Pm-143 3x100 3x100 1 x'102 1 ><106
Pm-144 = %101 7 x10°1 1x 101 1x 108
Pm-145 3x10! 1x10] 1x10° 1x107
Pm-147 4x10! 2 x 100 1x10% 1x107
Pm-148m {a) g x10°] 7 %107 1x 107 1x10%
Pr-149 2 x100 6x10"1 1x10° 1x 100
Pm-151 2 x10? 6 x 1071 1x 102 1x 108
Palonio (84)

Po-210 4 %10 2 % 1072 1 x1¢1 1x10%
Praseodtnio (59)

Pr142 4x 1071 ax107! 1x102 1% 105
Pr-143 3 x 100 6 %107 1x10% 1x108
Platina (78)

PL-188 (a) 1x10° 8 x 10! 1 %107 1x10%
PE-191 4x 10 3%10° 1107 1x108
Pt-193 2 %100 4x107 1x10? 1x107
Pt-193m 4% 101 5 x 10" 1% 103 1 x107
Pt-198m 1x 101 5x107" 1% 102 1% 108
PEA97 2 x 101 6x10°" 1x10% 1x10°
PL-197m 1 %107 g x 107" 1 x 102 1x10%
Pluténio (94)

Pu-236 3x10' 3x107 1x 10 1x10%
Pu237 2 %107 2 %101 1x103 1x107
Pu-238 1x10" 1x10°3 1% 100 1x104
Pu-239 1x 10 1x1073 1x 10° 1x10%
Pu-240 110’ 1x10°3 1x 100 1x10°
Pu241 (a) 4x100 6 x 102 1 %102 1x10°
Pu-242 110" 1x10°3 1%10° 1x10°
Pu-244 () 42100 1 %103 1x 100 1 x10%

Radic (88)




Radionuclideo

{nameroc atdmiceo)

A1

A2

Concentragao de
atividade para
material isento

Limite de afividade
para expedigadc
isenta

(TBa)

{TBq)

(Ba‘g)

{Ba)

Ra-223 (a)

4x1071

7 %107

1 %102 (b)

1 x10° (b)

Ra-224 (a)

4 %107

2 x 1072

1x101 (b)

1 x 107 (b)

Ra-225 (a)

2x1071

4x 1073

1% 102

1x10°

Ra-226 (a)

2 %1071

ax 10'3

1 x101 (b)

1%10% (b)

Ra-228 (a)

6x 10!

2 x 10'2

1x107 (b)

1x10° (b)

Rubidio (37)

Rb-81

2 x 100

8x 1071

1>r1[)‘I

1 %109

Rb-63 (a)

2 x 100

2 % 10°

1 x 102

1 %108

Rb-84

1 %100

1 %109

1:4.101

1 %108

Rb-86

5x10°]

5x 101

1 x 102

1:-:105

Rb-87

llimitada

llimitada

1x10%

i x107

Rb(natural)

limitada

llimitada

1 x10%

1x107

Rénio (75}

Re-184

1 x 109

1 %400

1 %101

1 %108

Re-184m

ax 100

1:»:100

1% 102

1 % 108

Re-186

2 % 100

6 x 1071

1% 10°

1 x108

Re-187

liimitada

llimitada

1x10°

1 %10%

Re-188

4x1071

4% '10"l

1 x102

1%10°

Re-189 (a)

3 x 100

6 x 10"

1 x 102

1x108

Re(natural)

llimitada

llimitada

1 %108

1 x40%

Rédio (45)

Rh-9¢

2 x 100

2 x 10°

4 x 107

1 %108

Rh-101

4 %109

3 x 100

1 %102

1x107

Rh-102

5x107]

5 x 1073

1x10]

1 %108

Rh-102m

2 x 100

2 x 100

1x10%

1 %105

Rh-103m

4 x40

4x10]

1 x 10

1x108

Rh-105

1x 101

8 x 1071

1% 102

1x1407

Raddnio (86)

HENn-222 (a)

3x 10"I

4%x107°

x 107 (b)

x 108 (b)

Ruténio (44)

Ru-g7

5x100

5 x 100

1><102

1 %107

Ru-103 (a)

2 x 100

2x100

12102

1 %108

Ru-105

1 %109

6 x 1071

1 %101

1 x 108

Ru-1086 (a)

2x 107!

2><10"I

1 % 102 (b)

1 %105 (b)

Enxéfre (16)




Radionuclideo
(ndmero atdmico)

Adq

Concentragao de
atividade para
material isento

Limite de atividade
para expedigio
Isenta

(TBq)

(Balg)

{Bq)

§-35

4 %107

1%10°

1 %108

Anfiménio (51)

Sh-122

4 x 1071

1 x102

1 x104

Sh-124

g x1071

1x 10!

1% 10°

8b-125

2 % 109

1% 102

1 %108

Sb-126

4x1071

1 x 101

1% 10°

Escandio (21)

Sc-44

5x10"1

1x101

1x10°

Sc-46

5x10°1

1x 101

1% 108

Sc-47

1x101

1 % 102

1 %109

Sc-48

3x 1071

1x10]

1x105

Selénio (34)

Se-75

3210

1 x 102

1:-:106

Se-79

4x101

1% 10%

1 %107

Silicio (14)

Si-31

6 x40

1x10°

1x10°

Si-32

4::101

1210%

1 %109

Samario (62)

Sm-145

1x101

1>c102

1 %107

Sm-147

llimitada

llimitada

1 x 101

1% 104

Sm-151

4 x10"

1 %107

1x10%

1 x108

Sm-153

9 x 100

6x1071

1x102

1x 108

Tin (50)

5n-113 (1)

4 %109

2 x 100

1% 10°

1 %107

Sn-117m

7 x 109

4x 1071

1 x 102

1x108

Sn-119m

4x10]

3x101

1%x103

1><10?

Sn-121m (a)

4x10]

9“0‘1

1x10°

1x107

Sn-123

gx1071

6x 107!

1x10°

1x10°

2n-125

4 x 1071

4x1071

1 x 102

1x10°

| 5n-126 (a)

6 x10°1

4x10°1

1 %40

1x10°

Estréncio (38)

Sr-82 (a)

2 %1071

2x1071

1x 10"

1%x10°

5r-85

214100

2 x 100

‘lx102

1 x10P

Sr-85m

5 x 100

5 x 100

1>c‘|02

1x10°

Sr-87m

3 x 100

3x'100

1x 102

1x 108




Radionuclideo A1 A2 Concentragao de | Limite de atlvidade
{nmero atdmico) atividacde para para expedi¢do
material isento isenta
(TBq) {TBq) (Baly) (Ba)

Sr-89 6x 1071 6x10°1 1x10° 1% 108
§r-90 (a) 3% 107 3x 1071 1x102 (b) 1x 10% (b)
Sr-61 (a) 3% 107" 3 x 1071 1x 101 1x 109
Sr-92 (a) 1 %100 3x 1071 1x 101 1% 108
Tricio (1}

T(H-3) 4x10] 4x 101 1% 10° 1x 109
Tantalo (73)

Ta-178(vida longa) 1x10° 8x10°1 110" 1 %108
Ta-179 3x 10" 3x 10’ 1%10° 4 %107
Ta-182 9x 107 5x 107" 1x10 1x 104
Térbio (65)

Tb-157 4 %100 4x10] 1x 104 1x107
Tb-158 1% 10 1100 110! 1x 108
Tb-160 1100 6 x10°! 1% 10! 1x10%
Ternécio (43)

Te-95m (a) 2% 100 2 x 109 1 %101 1 x 108
Tc-96 4 %1071 4x10°1 1 %107 1x108
Tc-96m (a) 4% 107" 4 x 1077 1% 10% 1 %107
Tc-97 llimitada llimitada 1x 103 1% 108
Te-97m 4x101 1100 1% 103 1%107
Tc-98 8 x 1071 7 %107 1x 101 1 %108
Tc-99 4x1p] 9 x 107" 1x10% 1 %107
Te-98m 1x 10 4 x 100 1x10° 12107
Teldrio (52)
Me-121 2 x 100 2 x 100 1 x 101 1 %108
Te-121m 5 x 10° 3x10° 1x 102 1x10°8
Te-123m 8 x 100 1x 100 1% 102 1x107
Te125m 2 x 101 9% 107" 1x10° 1x107

“[re-127 2 x 10 7 x 107 1x10° 1x10°

Te-127m (a) 2x 10" 5x 107! 1x10° 1x107
Te-129 7x 10" 6 x107] 1 %102 1 % 10°
Te-129m (a) 8 x 107" 4x%1071 1x10° 1x 108
Te-131m (a) 7 %107 5x 107" 1% 10" 1x108
Te-132 (a) 5x10"] 4 x 107" 1% 102 1x107
Tério (S0)
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Radionuclideo A1 Ao Concentragao de | Limite de atividade
(nGmero atémico) atividade para para expedigao
material isento isenta
(TBdq) (TBq) {Balg) (Bqg)

Th-2271 110’ 5x 107 1x 10’ 12104

Th-228 (a) 5x 107" 1x1073 1x10° (b) 1x10% (b)

Th-229 5% 10° 5 x 107 1x10° (b) 1x 103 (b)

Th-230 1x10' 1x 107 1x10° 1x 104

Th-231 4 x 10! 2% 1072 1x10° 1x107

Th-232 llimitada limitada 1 %107 1 %10

Th-234 (a) 3x107] 3x 1071 1x10° (b) 1% 10° (b)

Th(natural) llimitada llimitada 1x 100 (b) 1x 103 (b)

Titanio (22)

Ti-44 (a) 5x 1071 4x107" 1x 10" 1x10°

Talic (81)

T1-200 9% 107" 9x 10" 1x 10’ 1x108

11201 1x 10’ 4 x10° 1x10° 1x108

T1-202 2 x 100 2 x 100 1x 102 1x10°

204 1 %101 7 x 1071 1x10% 1 %104

Tdlio (69)

Tm-167 7 x 100 8 x 10" 1% 10° 1x10°

Tm-170 3x10Y 6x 107" 1% 107 1% 10°

Tm-171 4x10] 4x10' 1= 10% 1% 10°

Uranio (92)

U-230 (absorgao ] o | 10° (b

pulmonar rapida) a) e d) 4x10 10 1x10(b) 1% 107 ()

U-230 (absorgio 1 -3 1 1 x 104

pulmonar média} a) &) 4 %10 4 x10 1x10

U-230 (absorgéo 1 -3 1 1 %104

pulmonar lenta) a) & f) 3x10 Ix10 1x10

U'232 (abspr?flo 1 -2 0 1 x 103 (b)

pulmonar rapida) d) 4x10 1x10 1 %10 (b)

U-232 (absorgao 1 -3 1 1 x 104

rFulmonar média) e) 4 =10 7%10 1%x10

U-232 (absorgao 1 -3 1 1x 10
“—1pulmonar lenta) f) 1x10 1x10 1%x10

1J-233 (absor‘;éo 1 -2 1 1 % 104

pulmonar rapida) d) 4 x10 9x10 1x10

U-233 (absorgéo 1 -2 2 1% 10°

pulmonar média) e} 4 %10 2x10 1x10

U-233 (absor¢éo 1 -3 1 1 x 105

pulmonar lenta) f) 4 %10 6x10 1x10

U-234 (absorgéo 1 -2 1 1x10%

pulmonar rapida) d) 4x10 9x10 1x10

i1.108




Radionuclideo
(nimeroc atdmico}

A1q

A2

Concentragio de
atividade para
material isento

Limite de atividade
para expedi¢io
isenta

(TBg)

(TBq)

(Balg)

(Ba)

U-234 {absorgdo
pulmonar média) e)

1
4 %10

2
2%10

P
1x10

13\'.105

U-234 (absorgio
pulmonar lenta) f}

1
4% 10

-3
6x10

1
1x10

1x10°

U-235 (todos os tipos de
absor¢éo pulmonar) a),

d)e)ef

Sem limite

Sem limite

1 x 101 (b)

1% 10% (b)

U-236 (absargéo
pulmonar rapida) d)

Sem limite

Sem limite

1 %110

1% 10%

U-236 (absorgdo
pulmonar média) e)

1
4 x10

2
2x10

2
1 %10

1 % 10°

U-236 (absorgio
pulmoner lenta) f)

1
4x10

-3
6x10

1
1%10

1x10%

U-238 {todos os tipos de
absorgéo pulmonar} d),

eleh

Sem limite

Sem limite

1% 101 (b)

1 x 10% ()

U (nat}

Sem limite

Sem limite

1 x 10Y(b)

1% 10 (b)

U (enriquecido a 20% o
menos) g)

Sem limite

Sem limite

0
1 %10

1x103

U (empobrecido)

Sem limite

Sem limite

1% 10

1x10°

Vanadio (23)

V-48

4x107"

4x107"

1x 10"

1 x 107

V-49

4x10"

4x10'

1% 107

1x10°

Tungsténio (74)

W-178 a)

9x 107

5% 10Y

1xﬁ0'

1 x10¥

W-181

3x10'

3x10'

1x10°

1%10°

W-185

4%10"

8 x 107!

1% 107

1x10°

W-187

2 x 10

gx 107"

1% 10°

1% 10%

W-188 a)

4x10"

3x107!

1% 10°

1x10°

Xendnio (54)

Xe-122 a)

4x107"

4%107"

1 .x 10

1x 107

[%e-123

2 x 10V

7x1077

1% 104

1 x 107

Ke-127

4 x10Y

2% 107

1 x 107

1 % 107

Xe-131m

4x10'

4x10’

1= 10%

1x 107

Xe-133

2x 10!

1%10"

1 x 107

1% 107

Xe-135

3x10Y

2 x 10¥

1% 10¥

1x10™

Ttrio (39)

Y-87 a)

1% 107

1x10Y

1x10°

1 x10%

Y-88

4 %107

4x107"

1x10!

1% 10"

Y-90

3 %107

3x107"

1% 107

1 x 10°
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Radionuclideo Aq A2 Concentragéo de | Limite de atividade
{(niimero atdmico) atividade para para expedigio
material isento isenta
(TBq) (TBq) {Bq/g) (Ba)
Y-91 6x 10" 6x 10" 1x10° 1% 10°
Y-91m 2 x 10" 2 x 10Y 1 % 104 1% 10°
Y-92 2 x107! 2x107T 1x 10 1% 10°
Y-93 3x%x107" 3x 107" 1 % 104 1x10°

Ytérbio (70)
Yb-169 4 x 10Y 1x10Y 1 x 104 1x107
Yb-175 3x10" gx107! 1 %107 1x10°

Zine {30)

Zn-65 2 x 10V 2 x 10Y 1x1Q' 1% 10°
Zn-69 3 x 10Y 6x107" 1 x 107 1 x 10°
Zn-69m a) 3x10Y 6x 107! 1x 104 1x 10°

Zircdnio (40)

Zr-88 3x10Y 3% 10Y 1% 104 1% 10°
Zr-93 Sem limite Sem limite 1% 107 (b) 1% 107 (b)
Zr-95 a) 2% 10" 8x107" 1x10! 1% 10°
Zr-97 a) 4x 107 4x107 1 %107 (b) 1 x 10° (b)

(a)

Mg-28
Ar-42
Ca-47
Ti-44
Fe-52
52m Fe-60
60m Zn-69m
Ge-68

Rb-83

Sr-82

Sr-90

Sr-91

Sr-92

Y-87

Zr-95

Zr-97

Mo-99
Te-95m
Te-96m
Ru-103
Ru-106
Pd-103
Ag-108m
Ag-110m
Cd-115

Al-28
K-42
Sc-47

Sc-44

Mn-

Co-

Zn-69

Ga-68

Kr-83m

Rb-82

Y-90

Y-81m

Y-92

Sr-87m
Nb-95m
Nb-97m, Nb-97
Te-99m

Tc-95

Tc-96
Rh-103m
Rh-106
Rh-103m
Ag-108
Ag-110
In-115m

Os valores de A; efou Az para esses radionuclideos precursores incluem contribuigbes de
nuclideos filhos com meia-vida inferior a 10 dias, conforme relacionado a seguir:




In-114m
Sn-113
Sn-121m
Sn-126
Te-118
Te-127m
Te-129m
Te-131m
Te-132
[-135
Xe-122
Cs-137
Ba-131
Ba-140

Ce-144
Pm-148m

Gd-146
Dy-166
Hf-172
W-178
W-188
Re-189
Os-194
r-189
Pt-188
Hg-194
Hg-195m

Pb-210
Pb-212
Bi-210m
Bi-212
At-211
Rn-222
Ra-223
Ra-224
Ra-225
Ra-226
Ra-228
Ac-225
Ac-227
Th-228
Th-234
Pa-230
(2  u2w
: - U-235
Pu-241
] Pu-244
Am-242m
Am-243
Cm-247
Bk-249
Cf-253

In-114
In-113m
Sn-121
Sb-126m
Sb-118
Te-127
Te-129
Te-131
1-132
Xe-135m
1-122 -
Ba-137m
Cs-131
La-140
Pr-144m, Pr-144
Pm-148
Eu-146
Ho-166
Lu-172
Ta-178
Re-188
Os-189m
[r-194
0s-189m
Ir-188
Au-194
Hg-195

Bi-210
Bi-212, TI-208, Po-212

TI-206

TI-208, Po-212

Po-211

Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214

Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207

Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214

Ac-228

Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-208

Fr-223

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Pa-234m, Pa-234

Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214
Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-231

U-237

U-240, Np-240m

Am-242, Np-238

Np-239
Pu-243
Am-245
Cm-249




(b) Os radionuclideos pais e seus descendentes incluidos em equilibrio secular encontram-se
indicados na rela¢go seguinte:

Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m

Zr-97 Nb-97

Ru-106 Rh-106

Ag-108m Ag-108

Cs-137 Ba-137m

Ce-144 Pr-144

Ba-140 La-140

Bi-212 Ti-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Ph-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Ph-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228 Ac-228

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb212, Bi-212, TI208 (0.36), Po-212 (0.64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-nat Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-
208 (0.36), Po-212 (0.64)

Th-234 Pa-234m
U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212
(0.64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-
214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Np-237 Pa-233

Am-242m Am-242

Am-243 Np-239;

A quantidade podera ser determinada por meio de medigdo da taxa de decaimento ou de
medigdo do nivel de radiagio a uma distancia especificada da fonte.

Esses valores se aplicam unicamente a compostos de uranio sob a forma quimica de UFs,
UO.F; e UO, (NOs)z, tanto em condigdes de transporte normais como de acidente.

Esses valores se aplicam unicamente a compostos de urdnio sob a forma quimica de UOQs,
UF,, UCt, e compostos hexavalentes, tanto em condigbes de transporte normais como de
acidente.

Esses valores se aplicam a todos os compostos de uranio, exceto os especificados em (d) e

(e).

Esses valores se aplicam unicamente a ur@nio nao-irradiado.
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2.7.2.2.2 Para os radionuclideos individuais que nédo estdo relacionados na Tabela 2.7.2.2.1, a
determinagéo dos valores basicos dos radionuclideos referidos em 2.7.2.2.1 exigira aprovagéo
multilateral. Quando s#o consideradas as formas quimicas de cada radionuclideo, tanto em
condigdes normais de transporte quanto de acidente, € admissivel o0 uso de um valor Az calculado
utiizando-se um coeficiente para a dose correspondente ao tipo de absorgéo pulmonar
recomendada pela Comisséo I[nternacional de Radioproteggo. Como alternativa, os valores de
radionuclideos da Tabela 2.7.2.2.2 poderdo ser utilizados sem necessidade de aprovagéo da
Autoridade Competente.

Tabela 2.7.2.2.2; Valores basicos de radionuclideos para radionuclideos ou misturas
desconhecidas

Concentracio de Limite de atividade
A A atividade para material para expedigéo
Conteido Radioativo 1 2 isento isenta
(TBq) (TBa) ‘ (Bafg) (Ba)
Constatada apenas a presenga de
nuclldeos emissores beta ou gama. 0,1 0,02 1x 101 1 x 104
Constatada a presenga de
nuclideos emissores alfa, mas
nao a presenca de emissores de - -
nouron, 0,2 9x 107> 1%407 1% 10%
Constatada a presencga de
nuclideos emissores de néutron
oU néo se dispbe de dados - R
perlinentes. 0,001 9x10° 1x107" 1x10°

2.7.2.2.3 No calculo de A e Az, para um radionuclideo n#o-incluido na Tabela 2.7.2.2.1, uma
tnica cadeia de decaimento radioativo em que os radionuclideos estejam presentes nas proporgdes
de sua ocorréncia natural e em que nenhum nuclideo filho tenha meia vida superior a 10 dias nem
supertior a do radionuclideo pai, sera considerada como um unico radionuclideo; e a atividade a ser
considerada e os valores de A; e A; a serem aplicados serfo os correspondentes a do radionuclideo

ai daquela cadeia. No caso de cadeias de decaimento radioativo em que qualquer nuclideo filho

& Vl er meia vida superior a 10 dias ou superior & do radionuclideo pai, os radionuclideos pai e filho

serdc considerados misturas de diferentes radionuclideos.

7.2.2.4 Para misturas de radionuclideos, os valores basicos dos radionuclideos referidos em
.7.2.2.1 podem ser determinados como a seguir:

]
RERSIOY
X(I)

onde,
f(i) & afragdo de atividade ou concentragao de atividade do radionuclideo i na mistura;

'X(iﬂ o valor apropriado de A1 ou Az, ou a concentragéo de atividade de material isento, ou o limite
de atividade de expedigio isenta, conforme apropriado para o radionuclideo i; e

Xm & o valor derivado de A; ou Az, ou a concentragio de atividade de material isento, ou o limite
de atividade de expedigio isenta, no caso de mistura.
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2.7.2.25 Quando a identidade de todos os radionuclideos € conhecida, mas se desconhecem as
atividades especificas de alguns dos radionuclideos, os radionuclideos poderéo ser agrupados € o
menor valor de radionuclideo de cada grupo, conforme apropriado, podera ser usado na aplicagao
das formulas encontradas em 2.7.2.2.4 e 2.7.2.4.4. Os grupos poderdo ser baseados na atividade
alfa total e na atividade beta/gama total quando conhecidas, utilizando-se os menores valores de
radionuclideos de emissores alfa ou emissores beta/gama, respectivamente.

27226 No caso de radionuclideos individuais e misturas de radionuclldeos cujos dados
pertinentes n@o se encontram disponiveis, devem ser utifizados os valores indicados na Tabela
27222

27.23 Determinag¢é&o de outras caracteristicas do material

2.7.2.3.1 Material de baixa alividade especifica (BAE)

2.7.2.3.1.1 Reservado
2.7.2.3.1.2 Materiais BAE se enquadram em um dos trés seguintes grupos:

(a) BAE-I

(i) minérios de urdnio e tério e concentrados desses minérios, e outros minérios que
contenham radionuclideos que ocorrem naturalmente neles e que se destinam a
processamento para uso desses radionuclideos;

(i) uranio natural, uranio empobrecido, tério natural ou seus compostos ou misturas, com a
condicdo de que ndo estejam irradiados e se encontrem em estado sélido ou liquido;

(iin) materiais radioativos cujo valor de A; é ilimitado, exceto para material fissil em
quantidades sem isengéo, de acordo com o item 2.7.2.3.5; ou

(iv) outros materiais radioativos cuja atividade seja uniformemente distribuida e cuja
atividade especifica média estimada n#o exceda trinta (30) vezes os valores de
concentragdo de atividade especificados em 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.8, exceto material fissil
em quantidades sem isengéo, de acordo com o item 2.7.2.3.5;

by BAE-I
()  4gua com uma concentragao de tritio de até 0,8TBg/L,; ou
(i) outros materiais cuja atividade esteja uniformemente distribuida e cuja atividade

especifica média estimada ndo exceda 10 Ax/g para sdélidos e gases, e 10 Az/g para
liquidos;

(c) BAE-IIl - Sélidos (por exemplo, rejeitos consolidados e materiais ativados), exceto pos,

atendendo os requisitos do item 2.7.2.3.1.3, nos quais:

() o material radioativo esteja distribuido por todo um sélido ou em um conjunto de objetos
sélidos, ou apresentem, essencialmente, uma distribuigdo uniforme em um agente
aglutinante sélido compacto (tais como concreto, betume, ceramica etc.);

(i) o material radioativo seja relativamente insollivel, ou que esteja intrinsecamente
incorporado em matriz relativamente insoluvel, de forma que, mesmo ocorrendo perda
da embalagem, a perda de material radioativo por volume, produzida por lixiviagéo,
quando colocado em agua por sete dias, ndo exceda 0,1A2; e

(i) a atividade especlfica média estimada do sélido, excluindo qualquer material de
blindagem, nio exceda 2x10°Ax/g.

2.7.2.3.1.3 O material BAE-IIl deve ser um sélido de tal natureza que, se todo o contetido de um
volume for submetido ao ensaio especificado no item 2.7.2.3.1.4, a atividade na agua néo excedera
0,1A2.




2.7.2.3.1.4 O material BAE-IIl deve ser ensaiado como a seguir:

Uma amostra de material sélido representativo de todo o contetdo do volume devera ser imerso,
durante sete (7) dias, em agua a temperatura ambiente. O volume de agua a ser utilizado devera ser
suficiente para que, ao final do periodo de ensaio de sete (7) dias, o volume livre de agua néo-
absorvido e que nao reagiu seja de, no minimo, 10% do volume da prépria amostra sdlida em
ensaio. A agua devera ter um pH inicial de 6 a 8 e uma condutividade maxima de 1TmS/m a 20°C. Ao
final do perlodo de sete (7) dias de ensaio, a atividade total do volume de agua livre devera ser
medida.

2.7.2.3.1.5 A demonstragdo de conformidade aos padr(")es de desempenho constantes no item
2.7.2.3.1.4 deve estar em conformidade com o estabelecido nos itens 6.4.12,1 € 6.4.12.2.

2.7.2.3.2 Objeto contaminado na superficie (OCS)
Um OCS & classificado em um dos dois seguintes grupos:
(a) QCS-!: Objeto sélido que:

() a contaminagdo nao-fixada na superficie acessivel, de area média maior que 300 cm?
(ou a 4area da superficie, se esta for menor que 300 cm?), n&o exceda 4 Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 0,4 Bgfcm? para os
demais emissores alfa; e

(i) a contaminagdo fixada na superficie acesslvel, de &rea média maior que 300 cm? (ou
area da superficie, se esta for menor que 300 cm?), n&o exceda 4x10* Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores aifa de baixa toxicidade, ou 4x10° Bgfcm? para os
demais emissores alfa; e

(il a soma das contaminagbes ndo-fixada com a fixada na superficie inacessivel, sobre
uma area média maior que 300 cm? (ou sobre uma 4rea da superficie, se esta for menor
que 300 cm?), ndo exceda 4x10% Bg/cm? para emissores beta € gama e emissores alfa
de baixas toxicidade, ou 4x10% Bg/cm? para os demais emissores alfa;

(b) OCS-II: Objeto solido em que a contaminag&o fixada ou a nédo-fixada na supesficie exceda o0s
limites aplicaveis especificados em (a) para OCS-l e em que:

%’/' () a contaminagdo nzo-fixada na superficie acesslvel, de area média maior que 300 cm?

(ou a area da superficie, se esta for menor que 300 cm?), néo exceda 400 Bg/cm? para
emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 40 Bafcm? para os
demais emissores alfa; e
(i) a contaminagéo fixada na superficie acessivel, de area média maior que 300 cm? (ou a
5 area da superficie, se esta for menor que 300 cm?), ndo exceda 8x10° Bg/cm® para
/ emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade, ou 8x10* Bgfcm? para 0s
demais emigsores alfa; e
(i) a soma da contaminag&o fixada com a ndo-fixada na superficie inacessivel, de area
média maior que 300 cm? (ou a area da superficie, se esta for menor que 300 cm?), ndo
exceda 8x10° Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade,
ou 8x10?Bag/cm? para os demais emissores alfa.

2.7.2.3.3 Material radioativo sob forma especial
2.7.2.3.3.1 Material radioativo sob forma especial devera ter, no minimo, uma de suas dimensoes
ndo inferior a 5mm. Quando uma capsula selada constituir parte do material radioativo sob forma

especial, a capsula deve ser fabricada de forma que ela s6 possa ser aberta por destruigdo. O
projeto para material radioativo sob forma especial requer aprovagéo unilateral.
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2.7.2.3.3.2 O material radioativo sob forma especial devera ser de tal natureza ou ser projetado de
tal forma que, se sujeito aos ensaios especificados em 2.7.2.3.3.4 2 2.7.2.3.3.8, atenda as seguintes
exigéncias:

(a) Nao se quebre nem se estilhace quando submetido aos ensaios de impacto, percussao
ou flexZo constantes em 2.7.2.3.3.5 (a),(b).(c} e 2.7.3.3.6 (a), conforme aplicavel;

(b) Nao se disperse nem se funda quando submetido ao ensaio térmico aplicavel, constante
em 2.7.2.3.3.5 (d) ou 2.7.2.3.3.6 (b), conforme aplicavel; e

(c) A atividade na agua dos ensaios de lixiviagao especificados em 2.7.2.3.3.7 € 2.7.2.3.3.8

nio exceda 2kBq; ou, alternativamente, para fontes seladas, a taxa de vazamento do

ensaio de avaliagdo de vazamento volumétrico especificado na 1SO 9978:1992 —

“Radioprotegéo - Fontes Radioativas Seladas - Métodos de Ensaio de Vazamento” ndo

exceda o limiar de aceitagao definido pela Autoridade Competente.

2.7.2.3.3.3 A demonstragio de conformidade aos padrdes de desempenho especificados no item
2.7.2.3.3.2 devem estar em conformidade com o estabelecido nos itens 6.4.12.1 e 6.4.12.2.

2.7.2.3.3.4 Amostras que incluam ou simulem material radioativo sob forma especial deverao ser
submetidas aos ensaios de impacto, de percusséo, de flexdo e de calor especificados no item
2.7.2.3.3.5 ou aos ensaios aiternativos autorizados no item 2.7.2.3.3.6. Podera se utilizar uma
amostra para cada ensaio. Apds cada ensaio, devera ser feita uma avaliagio por lixiviagao ou
ensaio de vazamento volumétrico através de método nio menos sensivel que aqueles apresentados
no item 2.7.2.3.3.7, para material sélido n&o-dispersivo, ou no item 2.7.2.3.3.8, para materiais
encapsulados.

2.7.2.3.3.5 Os métodos de ensaio pertinentes s&o:

(a) Ensaio de impacto: Deve-se deixar cair a amostra sobre o alvo de uma aitura de 9m. O alvo
sera definido de acordo com o prescrito no item 6.4.14;

(b) Ensaio de percusso: A amostra devera ser colocada sobre uma folha de chumbo, que devera
estar apoiada sobre uma superficie sélida lisa, e golpeada com a face plana de uma barra de
ago doce, de modo a provocar impacto equivalente ao resultante da queda livre de 1,4kg da
altura de um metro. A parte inferior da barra devera ter 25mm de didmetro e as bordas
arredondadas com um raio de (3,0+0,3ymm. O chumbo, com dureza nimero 3,5 a 4,5 na
escala Vickers e com até 25mm de espessura, devera cobrir uma area maior do que aquela
coberta pela amostra. Caso o ensaio se repita, a amostra deve ser colocada sobre uma parte
intacta da superficie de chumbo. A barra devera golpear a amostra de modo a provocar dano
maximo;

(¢) Ensaio de flexéio: Este ensaio devera ser aplicado apenas a fontes longas e delgadas, de

comprimento minimo de 10cm e raz&o comprimentoflargura n&o-inferior a 10 cm. A amostra

devera ser firmemente presa em posigdo horizontal, de modo que metade de seu comprimento
se projete da face do grampo. A orientagio da amostra devera ser tal que ela sofra 0 maximo

dano quando sua extremidade livre for golpeada pela superficie plana de uma barra de ago. A

barra devera golpear a amostra de modo a causar impacto equivalente ao resultante da queda

livre de 1,4kg da altura de um metro. A parte inferior da barra devera ter 25mm de didmetro

<__ com as bordas arredondadas com um raio de (3,0+ 0,3}mm;

(d) Ensaio térmico: A amostra deverd ser aquecida em ar, até uma temperatura de 800°C, e
mantida nessa temperatura durante um perfodo de dez minutos, apés o que se devera deixar
que ela esfrie.

2.7.2.3.3.6 Amostras que incluam ou simutem material radioativo contido em uma céapsula selada
poderéo ser isentadas:




(a)

(b)

Dos ensaios prescritos em 2.7.2.3.3.5 (a) e (b), desde que a massa do material radioativo sob

forma especial;

()  seja inferior a 200g e as amostras sejam submetidas, de forma alternativa, ao ensaio de
impacto da Classe 4, prescrito na 1ISO 2919:1990 “Radioproteg&o - Fontes radioativas
seladas — Requisitos gerais e Classificagao”; ou

(i)  seja inferior a 500 g e as amostras sejam submetidas, de forma alternativa, ao ensaio de
impacto da Classe 5 prescrito na ISO 2919:1990 “Fontes radioativas seladas —
Classificagao”; e

Do ensaio prescrito em 2.7.2.3.3.5 (d), desde que, de forma alternativa, as amostras sejam

submetidas ao ensaio de temperatura da Classe 6, especificado na SO 2919:1990

“Radioprotegéo - Fontes radioativas seladas — Requisitos gerais e Classificagéo”.

2.7.2.3.3.7 Quanto a amostras que incluam ou simulem material radioativo solido n&o-dispersivo,
uma avaliagéo de lixiviagao devera ser feita como se segue:

(a)

A amostra devera ser imersa em &gua, na temperatura ambiente, por sete dias. O volume de
agua a ser empregado no ensaio devera ser suficiente para que, ao final do periodo de sete
dias de ensaio, o volume livre remanescente de &gua n#o-absorvida e que néo tenha reagido
seja igual a, pelo menos, 10% do volume de sdlido da prépria amostra ensaiada. A agua
devera ter pH inicial de 6 a 8 e condutividade maxima de 1mS&/m a 20°C;

A agua contendo a amostra devera entdo ser aquecida até a temperatura de (5045)°C e
mantida nessa temperatura por 4 horas;

A atividade da agua sera determinada a seguir;

A amostra devera, entfio, ser mantida no ar parado, a uma temperatura que néo seja inferior a
30°C e umidade relativa de no minimo 90%, durante pelo menos 7 dias;

A amostra devera, a seguir, ser imersa em agua com especificagdes iguais as descritas em (a)
e a agua contendo a amostra, devera ser aquecida a {50+5)°C e mantida nessa temperatura
por 4 horas;

Finalmente, sera determinada a atividade da agua.

2.7.2.3.3.8 Para amostras que incluam ou simulem material radioativo contido em cépsula selada,
sera feita uma avaliagéo por lixiviagao ou por vazamento volumétrico conforme mostrado a seguir:

%2

(b}

A avaliag&o por lixiviagdo devera consistir nos seguintes passos:

()  imergir a amostra em 4gua na temperatura ambiente. A dgua devera ter pH inicial de 6 a
8 e condutividade méxima de 1mS/m a 20°C;

(i) agquecer a dgua com a amostra até a temperatura de (50£5)°C e manté-la a essa
temperatura por 4 horas;

(i) determinar a atividade da agua;

Iv) manter a amostra em ar parado, a uma temperatura que ndo seja inferior a 30°C e
umidade relativa de no minimo 90%, durante pelo menos 7 dias;

(v} repetir os procedimentos descritos em (i), (i) e (jii);

A alternativa de proceder & avaliagio de vazamento volumétrico deve compreender qualquer

dos ensaios prescritos na 1SO 9978:1992 "Radioprotegdo - Fontes radioativas seladas -
Métodos de ensaio de vazamento", desde que aprovado pela Autoridade Competente.

2.7.2.3.4 Material radioativo de baixa disperséo

2.7.2.3.4.1 O projeto para material radioativo de baixa dispersdo deve requerer aprovagéo
multilateral. O material radioativo de baixa dispersio deve ser tal que a quantidade total desse
material radioativo em um volume, levando em consideragdo as disposigdes do item 6.4.8.14,
atenda as seguintes exigéncias:

117




(a) O nivel de radiagso a 3m do material radioativo sem blindagem n&o exceda 10m3v/h;

(b) Se submetido aos ensaios especificados em 6.4.20.3 e 6.4.20.4, a liberagdo aerea sob formas
gasosa e particulada, com didmetro aerodindmico equivalente de até 100um, néo exceda 100
As. Pode-se utilizar uma amostra diferente para cada ensaio; e

{c) Se submetido ac ensaio especificado em 2.7.2.3.1.4, a atividade na agua nao deveré exceder

100 A.. Na aplicag&o desse ensaio, os efeitos danosos dos ensaios especificados no item (b)

acima deverdo ser levados em conta.

2.7.2.3.4.2 O material de baixa dispersio devera ser ensaiado da seguinte forma:

Uma amostra que compreenda ou simule material radioativo de baixa disperséo devera ser
submetido ao ensaio térmico intensificado especificado no item 6.4.20.3 e ao ensaio de impacto
especificado no item 6.4.20.4. Pode-se usar uma amostra diferente em cada ensaio. Apb6s cada
ensaio, a amostra devera ser submetida ao ensaio de lixiviagdo especificado no item 2.7.2.3.1.4 e
devera ser verificado se foram atendidas as exigéncias de 2.7.2.3.4.1.

2.7.2.3.43 A demonstragdo de cumprimento dos padrées de desempenho previstos nos itens
2.7.2.3.4.1 e 2.7.2.3.4.2 devera estar de acordo com o especificado nos itens 6.4.12.1 ¢ 6.4.12.2.

2.7.2.3.5 Material Fissil

Volumes contendo material fissil deve ser classificado nas designagbes apropriadas da Tabela
2.7.2.1.1, nas quais figurem as palavras “FISSIL" ou "fissil-exceptivo”. A classificagdo como “fissil —
exceptivo” é permitida somente se uma das condigbes descritas em (a) a (d) desse item for
atendida. Somente um tipo de isengdo & permitida por expedigéo (ver também o item 6.4.7.2).

(@) Uma massa limite por expedigéo, desde que a menor dimens&o externa de cada volume néo
seja inferior a 10 cm, tal que:

massa de uranio 235(q) + massa de outros materiais fisseis (q} < 1
X Y

Onde X e Y sdo as massas limites definidas na Tabela 2.7.2.3.5, desde que:

(i) cada volume individual contenha ndo mais do que 15 g de nuclideos n&o fIsseis; para
material ndo-embalado, essa quantidade limite deve ser aplicada a remessa sendo
carregada dentro ou sobre o meio de transporte; ou

(il o material fissit ¢ uma solugdo ou mistura hidrogenada homogénea na qual a razdo de
nuclideos fisseis para hidrogénio seja inferior a 5%, em massa; ou

(i} n3o haja mais do que 5 g de nuclideos fisseis em quaisquer 10 litros de volume do

material.

Berilio ndo pode estar presente em quantidades que excedam 1% da massa limite aplicavel a
expedigao disponivel na Tabela 2.7.2.3.5, exceto quando a concentragéo de berilio no material
ndo exceda 1 grama de berilo em qualquer quantidade de 1.000 gramas de material.

Deutério ndo pode também estar presente em quantidades que excedam 1% da massa limite
aplicavel a expedigio disponivel na Tabela 2.7.2.3.5, exceto quando deutéric ocorra em
concentragéio natural em hidrogénio.

(b) Uranio enriquecido em urénio-235 a um maximo de 1% em massa, e com contetdo total de
plutdnio e uranio-233 ndo excedendo 1% da massa de urénio-235, desde que 0s nuclideos
fisseis sejam uniformemente distribuidos ao longo do material. Alem disso, se 0 uranio-235
estiver presente nas formas metélica, de 6xido ou de carboneto, n&o pode estar disposto em
arranjo reticular.
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Solugdes de liquidos de nitrato de uranila enriquecido em ur&nio-235 a um maximo de 2% em
massa, com um contetdo total de plutonio e uranio-233 que ndo exceda 0,002% da massa de
urénio, e com uma razao minima nitrogénio por uranio atémico (N/U) de 2;

(d)  Plut6nio contendo n&o mais do que 20% de nuclideos fisseis em massa até um maximo de 1
Kg de plutdnio por remessa. Expedigbes nas quais se aplica essa isengéo devem ser
realizadas como de uso exclusivo.

Tabela 2.7.2.3.5: Limites de massa por remessa considerados para isengdo dos requisitos
exigidos para volumes contendo material fissil

Material fissil Massa do material fissil (g) Massa do material fissil (g)
misturada com substancias que misturada com substéncias
tenham uma densidade médiade | que tenham uma densidade
hodrogénio inferior ou igual & da | média de hodrogénio superior
Uranio-235(X) 400 290

Qutras substancias fisseis (Y) 250 180

2,7.2.4 Classificagéo de volumes ou material ndo-embalado

A quantidade de material radioativo em um volume néo pode exceder os limites pertinentes para o
tipo de volume conforme especificado abaixo.

2.7.2.4.1 Classificagdo como volume exceptivo
2.7.2.4.1.1 Volumes podem ser classificados como volumes exceptivos se:

(a) forem embalagens vazias que tenham contido material radioativo;

{b) contiverem instrumentos ou artigos em quantidades limitadas conforme especificado na
Tabela 2.7.2.4.1.2

{c) contiverem artigos fabricados de urénio natural, uranio empobrecido ou tério natural; ou

{(d) contiverem material radioativo em quantidades limitadas conforme especificado na Tabela
2.7.2.4.1.2.

Tabela 2.7.2.4.1.2 Limites de atividade para volumes exceptivos

slado fisico do Instrumentos ou artigos Materiais

conteddo Limites para Limites para volumes 2|  Limites para volumes 2
instrumentos e artigos ?

(1) (@) 3) (4)

| A
Solido
em forma especial 102 Ay A 103 Ay
1 _outras formas 102 A Az 1028 Az
Liquidos 103 Az 107 A2 104 Az
Gases
tritio 2% 102 Az 2x10" Az 2x10? Az
em forma especial 107 Ay 102 A 102 Ay
outras formas 103 A2 102 Az 103 A2

a Para misturas de radionuclideos, ver os itens 2.7.2.2.4a 2.7.2.2.6.




2.7.2.4.1.3 Materiais radioativos que estejam contidos em um instrumenio ou outro artigo
manufaturado, ou que formem parte integrante desses, podem ser classificados como n® ONU 2911
MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO — INSTRUMENTOS OU ARTIGOS, somente se:

(a) O nivel de radiagao a 10 cm a partir de qualquer ponto da superficie externa de qualquer
instrumento ou artigo ndo embalado néo for superior 0,1 mSv/h; e
(b) Cada instrumento ou artigo manufaturado porte a marcagéo: “RADIOATIVQO" exceto:
(i reldgios ou dispositivos radioluminescentes; ou
(i)  produtos para consumo que receberam aprovagéo regulamentar, de acordo ¢om o item
1.5.1.4 (d) ou que nido excedam, individualmente, o limite de atividade para uma
expedicdo isenta indicado na Tabela 2.7.2.2.1 (Coluna 5), desde que tais produtos
sejam transportados em um volume que porte a marcagao "RADIOATIVO” em uma
superficie interna de modo que a adverténcia sobre a presenga de material radioativo
esteja visivel ao se abrir o volume; e
(¢} O material ativo esteja completamente inserido em componentes n&o ativos um dispositivos
cuja Unica fungdo seja o de conter o material radioativo ndo pode ser considerado um
instrumento ou um artigo manufaturado);e
(d) Os limites especificados nas Colunas 2 e 3 da Tabela 2.7.2.4.1.2 sejam atendidos para cada
item individual e para cada volume, respectivamente.

2.7.2.4.1.4 Material radioativo em formas diferentes das especificadas no item 2.7.2.4.1.3 e com
uma atividade que néo exceda os limites especificados na Coluna 4 da Tabela 2.7.2.4.1.2 pode ser
classificado como n® ONU 2910 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO — QUANTIDADE
LIMITADA DE MATERIAL, desde que:

(@ O volume retenha seu contetido radioativo sob condigdes normais de transporte; e
(b) O volume porte a marcagdo “RADIOATIVO” em uma superficie interna de modo que a
adverténcia sobre a presenca de material radioativo esteja visivel ao se abrir o volume.

2.7.2.4.1.5 Uma embalagem vazia que tenha contido previamente material radioativo pode ser
classificada como n® ONU 2908 MATERIAL RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO — EMBALAGEM
VAZIA, somente se:

(a) estiver em bom estado e firmemente fechada,

(b} a superficie externa de qualquer urénio ou tério em sua estrutura esteja coberta com um
envoltério inativo feito de metal ou outro material resistente;

(¢) o nivel de contaminagdo néo-fixada interna, com de area média maior que 300 cm?, ndo

exceder:

(i) 400 Bg/cm? para emissores beta e gama e emissores alfa de baixa toxicidade; e

(i) 40 Bg/cm? para todos os outros emissores alfa; e

(d) quaisquer rétulos que pudessem estar afixados de acordo com o item 5.2.2.1.12.1 néo

estejam mais visiveis.

2.7.2.4.1.6 Artigos manufaturados de ur&nio natural, uranio empobrecido ou tério natural e artigos
nos quais o Unico material radioativo seja uranio natural sem irradiar, urénio empobrecido sem
irradiar ou tério natural sem irradiar pode ser classificado como n° ONU 2909 MATERIAL
RADIOATIVO, VOLUME EXCEPTIVO — ARTIGOS MANUFATURADOS COM URANIO NATURAL
ou URANIO EMPOBRECIDO ou TORIO NATURAL, somente se a superficie externa do urénio ou
do-tério esteja inserida em um envoltério inativo feito de metal ou outro material resistente.

27242 Classificagdo como Material de Baixa Atividade Especifica (BAE)

Material radioativo somente pode ser classificado como material BAE quando atendidas a definigéo
de BAE disposta no item 2.7.1.3 e as condigdes estabelecidas nos itens 2.7.2.3.1,4.1.9.2 e 7.1.8.2.
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2.7.2.4.3 Classificagdo como Objeto Contaminado na Superficie (OCS)

Material radicativo pode ser classificado como OCS quando atendidas a definicdo de OCS disposta
no item 2.7.1.3 e as condigdes estabelecidas nos itens 2.7.2.3.2,4.1.9.2e7.1.8.2.

2.7.2.4.4 Classificagdo como Volume Tipo A

Volumes contendo material radioativo podem ser classificados come Volumes Tipo A, desde que as
seguintes condigbes sejam atendidas:

Volumes Tipo A ndo podem conter atividades maiores do que as seguintes:

(a) para material radioativo sob forma especial: A+; ou
(b) para todos os outros materiais radioativos: Aa.

Para misturas de radionuclideos dos quais a identidade e a atividade sejam conhecidas, as
seguintes condigbes devem ser aplicadas aos contetidos de um volume Tipo A:

B® 5 CO)
Zao Zmne
Em que B(i) & a atividade do radionuclideo i como matetrial radioativo sob forma especial;
A4(i) & o valor de A para o radionuclideo i;
C(j) & a atividade do radionuclideo j que nfo se encontra na forma de material
radioativo sab forma especial; e
As(j) & o valor de A; para o radionuclideo j.

2.7.2.4.5 Classificagdo de Hexafluoreto de Urénio

Hexafluoreto de Uranio deve ser clqssificado somente como n° ONU 2977 MATERIAL
RADIOATIVO, HEXAFLUORETO DE URANIO, FISSIL ou n® ONU 2978 MATERIAL RADIOATIVO,
HEXAFLUORETO DE URANIO, ndo-fissil ou fissil exceptivo.

2.7.2.4.5.1 Volumes contendo hexafluoreto de uranio ndo podem conter:

(a) uma massa de hexafluoreto de uranio diferente da massa autorizada para o projeto da
embalagem;

(b) uma massa de hexafluoreto de uranio maior que o valor que poderia conduzir a um excesso
de volume menor que 5% 2 temperatura maxima do volume conforme especificado para o
sistemas de plantas onde o volume sera utilizado; ou

(c) hexafluoreto de uranio que néo esteja em forma sélida ou sob uma presséo interna acima da
presséo atmosférica quando apresentada para transporte.

7.24.6 Classificagdo como Volumes Tipo B(U), Tipo B(M) ou Tipo C
2.7.2.4.6.1 Volumes que n3o estejam de outra forma classificados conforme item 2.7.2.4 (2.7.2.4.1
a 2.7.2.4.5) devem ser classificados de acordo com certificado de aprovagéo da Autoridade
Competente do Estado Parte de origem do projeto.

2.7.2.4.6.2 Um volume somente pode ser classificado como Tipo B(U) se néo contiver:

(a) Atividades superiores aquelas autorizadas para o projeto da embalagem;
(b} Radionuclideos diferentes dos autorizados para o projeto da embalagem; ou
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(¢) Substancias em uma forma, ou um estado fisico ou quimico diferente daqueles autorizados
para o projeto da embalagem; conforme especificado no certificado de aprovagéo.

2.7.2.4.6.3 Um volume somente pode ser classificado como Tipo B(M) se ndo contiver:

(a) Atividades superiores aquelas autorizadas para o projeto da embalagem;

(b) Radionuclideos diferentes dos autorizados para o projeto da embalagem; ou
(c) Substancias em uma forma, ou um estado fisico ou quimico diferente daqueles autorizados
para o projeto da embalagem; conforme especificado no certificado de aprovagao.

2.7.2.4.6.4 Um volume somente pode ser classificado como Tipo C se ndo contiver:
(a) Atividades superiores aquelas autorizadas para o projeto da embalagem;

(b) Radionuclideos diferentes dos autorizados para o projeto da embalagem; ou
(c) Substancias em uma forma, ou um estado fisico ou quimico diferente daqueles autorizados
para o projeto da embalagem; conforme especificado no certificado de aprovagéo.

2.7.25 Arranjos especiais

Material radioativo deve ser classificado como transportado sob arranjo especial quando for
destinado a ser transportado de acordo com o seguinte:

2.7.25.1 Arranjos especiais significam provisdes, aprovadas pela Autoridade Competente de
cada Estado Parte, sob as quais podem ser realizadas expedi¢bes que néo satisfizerem fodas as
exigéncias deste Acordo e seus Anexos aplicaveis aos materiais radioativos.

27252 Expedicbes nas quais o atendimento a qualquer disposi¢do aplicavel aos materiais da
Classe 7 seja impraticavel ndo pode ser realizada, salvo na condig&o de arranjos especiais. Desde
que a Autoridade Competente considere impraticivel o atendimento das disposigtes aplicaveis aos
materiais da Classe 7 e que os padrfes de seguranga estabelecidos por este Acordo e seus
Anexos tenham sido demonstrados por meios alternativos, tal autoridade pode aprovar operagdes
de transporte por arranjos especiais para uma simples expedigdo ou uma série de expedigGes
planejadas. O nivel geral de seguranga no transporte deve ser, no minimo, equivalente aquele
obtjdo caso todas os requisitos deste Anexo tivessem sido atendidos.

Pdra expedi¢Bes internacionais deste tipo, aprovagdo muitilateral deve ser exigida.

CAPITULO 2.8
CLASSE 8 - SUBSTANCIAS CORROSIVAS

Definigao

Substéncias da Classe 8 (substéncias corrosivas) s8o substincias que, por agéo quimica, causam
severos danos quando em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou
destroem outras cargas ou o proprio velculo.

2.8.2 Alocagdo aos Grupos de Embalagem
2.8.2.1 Substancias e preparados da Classe 8 s&o alocados a um dos trés Grupos de
Embalagem descritos abaixo, de acordo com seu nivel de risco para fins de transporte:

a) Grupo de Embalagem [: Substancias e preparados muito perigosos;
b) Grupo de Embalagem I Substancias e preparados moderadamente perigosos;
¢) Grupo de Embalagem fi!: Substancias e preparados pouco perigosos.




2822 A alocagio aos grupos de embalagens das substancias da Classe 8, incluidas na
Relagio de Produtos Perigosos, Capitulo 3.2, foi feita com base na experiéncia, levando-se em
conta fatores adicionais, tais como risco de inalagéo (ver o item 2.8.2.3) e reatividade com agua
(incluindo a formagdo de produtos de decomposig@o perigosa). Novas substancias, inc¢luindo
misturas, podem ser alocadas a Grupos de Embalagem com base no tempo de contato necessario
para provocar destruigdio completa de toda a espessura da pele humana, de acordo com o0s
critérios do item 2.8.2.4. Os liquidos, bem como os sélidos, que podem se liquefazer durante o
transporte, julgados como néo causadores de destruigdo completa de toda a espessura da pele
humana, devem ainda ser considerados em fungfio do potencial de provocarem corroséo em
certas superficies metalicas, de acordo com os critérios do item 2.8.2.5 ¢) (ii).

2.8.2.3 Substancia ou preparado que atendam aos critérios da Classe 8 e cuja toxicidade por
inalagao de p6s e neblinas (CLso) situe-se no critério da Subclasse 6.1 de alocagdo ao Grupo de
Embalagem |, mas cuja toxicidade por ingestéo oral ou contato dérmico se situe no critério de
alocagdo ao Grupo de Embalagem Il ou abaixo dela, deve ser alocada a Classe 8 (ver Nota no
item 2.6.2.2.4.1).

2.8.24 Na alocagsio de uma substancia a determinado Grupo de Embalagem, de acordo com
o item 2.8.2.2, devem ser levadas em conta as informagbes sobre os efeitos em seres humanos
em casos de exposigio acidental. Na auséncia de informagéo sobre os efeitos em seres humanos,
a alocagdo deve basear-se em dados de experimentos feitos de acordo com a Diretriz 4042 ou
435° da OECD. Toda substancia que, em conformidade com as Diretrizes 430 ou 431" da OECD
seja classificada como n#o corrosiva, pode ser considerada como néao corrosiva para a pele para
fins deste Regulamento sem a necessidade de testes adicionais.

2.8.25 As substancias corrosivas s&o alocadas aos Grupos de Embalagem, de acordo com 0s
seguintes critérios:

a)  Grupode Embalagem I: & atribuido a substancias que provocam destruigdo completa
de tecidos intactos da pele, em um periodo de observagéo de até 60 minutos, que comega
imediatamente apés um periodo de exposigéo de até trés minutos;

b)  Grupo de Embalagem Ii: ¢ atribuido a substancias que provocam destruigdo completa

de tecidos intactos da pele, em um periodo de observagdo de até 14 dias, iniciado apbs um

periodo de exposigao superior a trés minutos, mas de até 60 minutos;

Grupo de Embalagem Il é afribuido a:

(i) substancias que provocam destruigdo completa de tecidos intactos da pele, em um

periodo de observagio de até 14 dias, iniciado apds um periodo de exposi¢ao superior

a 60 minutos, mas hdo maior que quatro horas; ou

i) substancias consideradas nfc causadoras de destruigio completa de tecidos intactos

da pele, mas apresentam uma taxa de corrosdo sobre superficie de ago ou de aluminio

superior a 6,25mm por ano, a temperatura de ensaio de 55°C quando testada em

ambos os materiais. Para fins de ensaio, deve ser usado ago tipo $235JROCR (1.0037

respectivamente St 37-2), S275J2G30CR (1.0144 respectivamente St 44-3), ISO 3574

ou "Unified Numbering System" (UNS) G10200 ou um tipo similar, ou SAE 1020, e para

os ensaios com aluminio, deverdo ser usados os tipos néo revestidos 7075-T6 ou

AZ5GU-T6. A Sec#o 37 da Parte Ill do Manual de Ensaios e Critérios prescreve um

ensaio aceitavel.

8 Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n® 404 "Acufe Dermal Irnitation/Corrosion” 2002
® Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n® 435 “In Vitro Membrane Barrier Test Method for Skin
Corrosion” 2006

10 Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n® 430 “in Vitro Skin Corrosion: Transcutangous Eletrical
Resistance Test (TER)" 2004

" Diretrizes da OECD para ensaios de produtos quimicos n® 431 “In Vifro Skin Corrosion: Human Skin Model Test” 2004
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Nota:r

Quando o teste inicial, no ago ou no aluminio,

indicar que a

substancia testada é corrosiva, ndo seré necessério realizar o teste com o outro metal.

Tabela 2.8.2.5
Resumo dos critérios dispostos no item 2.8.2.5

Grupo de

Periodo de

Periodo de

Embalagem Exposicéo Observagio Efeito

| <3 min <60 min destruigdo completa de tecidos intactos da pele

Il >3min<1h <14d destruigado completa de tecidos intactos da pele

i >1h=<4h <14d destruicio completa de tecidos intactos da pele
taxa de corrosao sobre superficie de ago ou de

i B ) aluminio superio'r a 6,25mm por ano, a
temperatura de ensaio de 55°C quando testada

em ambos 0s materiais
CAPITULO 2.9

CLASSE 9 - SUBSTANCIAS E ARTIGOS PERIGOSOS DIVERSOS, INCLUINDO SUBSTANCIAS
QUE APRESENTAM RISCO PARA O MEIO AMBIENTE

2.9.1 Definigdes

2.9.1.1 Substéncias e artigos da Classe 9 (substancias e artigos perigosos diversos) sao

aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco ndo abrangido por nenhuma das outras

classes.

2.9.2

Classificagdo na Classe 9
As substancias e artigos da Classe 9 sdo subdivididos da seguinte maneira:

Substancias que, quando inaladas como pé fino, podem prejudicar a satide

2212 AMIANTO AZUL (crocidolita) ou
2212 AMIANTO MARROM (amosita e misorita)
2590 AMIANTO BRANCO (crisotila, actindlito, antofilita, tremolita)

Substéancias que desprendem vapores inflamaveis

2211 POLIMEROS GRANULADOS, EXPANSIVEIS que desprendem vapores inflamaveis
3314 COMPOSTO PLASTICO PARA MOLDAGEM, sob forma de pasta, folha ou corda
extrudada, que desprende vapor inflamavel

Baterias de litio

090 BATERIAS DE LITIO METALICO (incluindo baterias de liga de litio)

3091 BATERIAS DE LIiTIO METALICO CONTIDAS EM EQUIPAMENTOS (incluindo baterias
“de liga de litio) ou

3091 BATERIAS DE LITIO METALICO EMBALADAS COM EQUIPAMENTOS (incluindo
baterias de liga de litio)
3480 BATERIAS DE iON LITIO (incluindo baterias de polimero de fon litio}

3481 BATERIAS DE [ON LITIO INSTALADAS EM EQUIPAMENTO (incluindo baterias de
polimero de fon litio)

3481 BATERIAS DE iON LITIO EMBALADAS COM EQUIPAMENTO (incluindo baterias de
polimero de lon litio)

Nota: Vero iftem 2.9.4

Capacitores elétricos de dupla camada
3499 CAPACITOR elétrico de dupla camada ( com capacidade de armazenamento de
energia maior que 0,3 Wh)
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Dispositivos salva-vidas
2990 DISPOSITIVOS SALVA-VIDAS, AUTOINFLAVEIS

3072 DISPOSITIVOS SALVA-VIDAS , NAO AUTO-INFLAVEIS, que contenham produtos
perigosos como equipamento

3268 INFLADORES PARA BOLSA DE AR ou
3268 MODULOS PARA BOLSA DE AR ou
3268 PRE-TENSORES PARA CINTO DE SEGURANGA

Substéncias e artigos que, em caso de incéndio, podem formar dioxinas
2315 BIFENILAS POLICLORADAS, LIQUIDAS

3432 BIFENILAS POLICLORADAS, SOLIDAS

3151 BIFENILAS POLIHALOGENADAS, LIQUIDAS ou
3151 TERFENILAS POLIHALOGENADAS, LIQUIDAS ou
3152 BIFENILAS POLIHALOGENADAS, SOLIDAS ou

3152 TERFENILAS POLIHALOGENADAS, SOLIDAS ou

Exemplos destes artigos sdo: transformadores, condensadores e instrumentos contendo tais
substancias.

Substéncias transportadas ou oferecidas para transporte a temperaturas elevadas

a) Liquido

3257 LiQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E., a 100°C ou mais e abaixo do seu ponto de
fulgor (incluindo metais fundidos, sais fundidos, etc)

b) Solido

3258 SOLIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E. a 240°C ou mais

Substéncias perigosas para o meio ambiente

a) Sdlido
3077 SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO AMBIENTE, SOLIDA, N.E.
b) Liquido

3082 SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA O MEIO AMBIENTE, LIQUIDA, N.E.

stas designagBes devem ser utilizadas para substancias e misturas que sejam perigosas para o
ambiente aquético e que ndo cumpram com os critérios de classificagéo de outra Classe ou de
outra substancia dentro da Classe 9. Estas designages podem também ser utilizadas para
residuos que ndo estejam, de outra forma, sujeitos ao presente Anexo mas que sejam abrangidos
pela Convengio da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Resfduos
Perigosos e sua Disposigdo Adequada, e para substancias definidas como perigosas para o meio
ambiente pela autoridade competente do pals de origem, trénsito e destino que néoc cumpram 0s
critérios de uma substancia perigosa para o meio ambiente conforme o presente Anexo ou de
qualquer outra classe de risco. Os critérios para substancias que sejam perigosas para o ambiente
atico estdo estabelecidas no item 2.9.3.

~Microorganismos geneticamente modificados (MOGMs) e organismos geneticamente
modificados (OGMs)

3245 MICROORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS ou

3245 ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

MOGMS e OGMs que nio atendam a definigéo de substancias téxicas (ver o item 2.6.2) ou de
substancias infectantes (ver o item 2.6.3) devem ser alocadas ao nimero ONU 3243.

MOGMs ou OGMs niio estdo sujeitos a este Regulamento quando autorizados para uso pelas
autoridades competentes dos pafses de origem, trénsito e destino.

Animais vivos geneticamente modificados devem ser transportados de acordo com as condigbes
estabelecidas pela autoridade competente dos paises de origem e destino.
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QOutras substancias ou artigos que apresentam perigo durante o transporte mas que néo
atendam as definigGes de outra Classe

1841 ACETALDEIDO DE AMONIA

1845 DIOXIDO DE CARBONO, SOLIDO (GELO SECO)

1931 DITIONITO DE ZINCO (HIDROSSULFITO DE ZINCO)

1941 DIBROMODIFLUORMETANO

1990 BENZALDEIDO

2071 NITRATO DE AMONIO, FERTILIZANTES

2216 FARINHA DE PEIXE (RESTOS DE PEIXE) ESTABILIZADA

2807 MATERIAL MAGNETIZADO

2969 MAMONA, GRAOS ou

2969 MAMONA, FARINHA ou

2969 MAMONA, PASTA ou

2969 MAMONA, FLOCOS

3166 MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA ou

3166 VEICULO MOVIDO A GAS INFLAMAVEL ou

3166 VEICULO MOVIDO A LIQUIDO INFLAMAVEL ou

3166 MOTOR, CELULA DE COMBUSTIVEL, MOVIDO A GAS INFLAMAVEL ou
3166 MOTOR, CELULA DE COMBUSTIVEL, MOVIDO A LIQUIDO INFLAMAVEL ou
3166 VEICULO, CELULA DE COMBUSTIVEL, MOVIDO A GAS INFLAMAVEL ou
3166 VEICULO, CELULA DE COMBUSTIVEL, MOVIDO A LiQUIDO INFLAMAVEL
3171 VEICULO MOVIDO A BATERIA ou

3171 EQUIPAMENTO MOVIDO A BATERIA

3316 ESTOJO QUIMICO ou

3316 ESTOJO DE PRIMEIROS SOCORROS )

3334 LiQUIDO REGULAMENTADO PARA AVIACAOQ, N.E.

3335 SOLIDO REGULAMENTADO PARA AVIAGAO, N.E.

3359 UNIDADE DE TRANSPORTE FUMIGADA

3363 PRODUTOS PERIGOSOS EM MAQUINARIA ou

3363 PRODUTOS PERIGOSOS EM APARELHOS

ﬂ. 9.3 Substancias que apresentam risco para o meio ambiente (ambiente aquatico)

o

\O

.9.3.1 Defini¢bes gerais

2.9.3.1.1 As substancias gue apresentam risco para o meio ambiente compreendem, entre -
outras, as substancias sélidas ou liquidas que poluem o ambiente aquatico, bem como as solugbes
e misturas de tais substancias, como preparados e residuos.

Para fins deste Capitulo, “substancia” significa um elemento quimico e seus compostos no estado
natural ou obtidos por qualquer processo de produgéo, incluindo-se quaisquer aditivos necessarios
pata preservar a estabilidade do produto e quaisquer impurezas derivadas do processo utilizado,
excluindo-se quaisquer solventes que possam ser separados sem afetar a estabilidade da
substancia ou alterar sua composigéo.

—

2.9.3.1.2 O ambiente aquatico pode ser considerado em termos de organismos aquaticos que
vivam na agua, bem como o ecossistema aquatico do qual fazem parte’?. A identificagéo do risco
se baseara, portanto, na toxicidade aquatica da substancia ou mistura, embora esta possa ser
modificada por informag&o adicional sobre o comportamento da degradagéo e da bicacumulagao.

12 [sfo ndo se refere aos poluentes aqualicos para os quais possa ser necessdrio considerar efeitos outros

gue vao além do ambiente aquético, lais como os impaclos sobre a satide humana, efc.
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2.9.3.1.3 Embora o procedimento de classificacdo seguinte pretenda aplicar-se a todas as
substancias e misturas, reconhece-se que, em alguns casos, como por exemplo metais ou
compostos inorgénicos pouco sollveis, poderd ser necessaria uma orientagao especial .

2.9.31.4 As definigbes a seguir se aplicam aos acrénimos ou termos usados neste capitulo:

FBC: Fator de Bioconcentragéo,
DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio;,
DQO: Demanda Quimica de Oxigénio;

BPL: Boas Praticas de Laboratdrio;

CEx: Concentragéo associada a x% de resposta;

CEso : Concentragao efetiva de substancia que causa 50% da resposta maxima;

CErso : CEsp em termos de redugéo do crescimento;

Kow: Coeficiente de partigio octanol/agua;

CLso (concentragéo 50% letal): concentragéo de uma substincia na agua, que causa a morte
de 50% (a metade) do grupo de animais submetidos ao ensaio;

C(E)Lsol ClLso ou CEsg;

CSEO (Concentragio Sem FEfeitos Observados): concentragdo de ensaio imediatamente
abaixo da concentragio ensaiada mais baixa que produza efeitos adversos estatisticamente
significantes. A CSEO néo apresenta efeito adverso estatisticamente significante comparado
com o padrao.

Diretrizes da OECD para os ensaios: Diretrizes para ensaios de produtos quimicos publicados
pela Organizag&o para Cooperagao Econémica e Desenvolvimento — OECD.

2.9.3.2 Defini¢bes e dados requeridos

2.9.3.2.1 Os parametros basicos para a classificagio de substancias perigosas que apresentam
risco para o meio ambiente (ambiente aquatico) sé&o:

a) toxicidade aquatica aguda;

b) toxicidade aquética crénica;

c) bioacumulagio, real ou potencial; e

d) degradagao (bibtica ou abidtica) de produtos quimicos orgénicos.

2.9.3.2.2 Embora sejam preferiveis o0s dados obtidos através de métodos de ensaio
~ internacionalmente harmonizados, podem ser considerados, na pratica, os dados obtidos atraves
de ensaios nacionais, sempre que forem considerados equivalentes. Em geral, os dados de
toxicidade de espécies marinhas e de agua doce podem ser considerados equivalentes e devem,
de preferéncia, ser derivados usando-se as Diretrizes de Ensaio da OECD, ou equivalentes, de
@eofdo com os principios das Boas Praticas de Laboratdrio (BPL). Quando tais dados nao-
estiverem disponivels, a classificagdo deve basear-se nos melhores dados disponiveis.

—

7.9.3.2.3 Toxicidade aquética aguda significa a propriedade intrinseca de uma substancia de
provocar efeitos nocivos em organismos aquéticos durante curto prazo de exposigdo em meio
aquatico aquela substancia.

Perigo agudo (curto prazo) significa, para fins de classificag8o, o risco causado por um produto
quimico, em fungéo de sua toxicidade aguda, a um organismo durante curto prazo de exposi¢gdo em
meio aquatico aquele produto quimico.

13 Ver o0 Anexo 10 do GHS




A toxicidade aquatica aguda sera determinada, normalmente, utilizando os resultados da CLso sobre
peixes depois de uma exposigdo de 96 horas (Diretrizes de Ensaio da OECD Metodo 203 ou
equivalente), do CEso sobre crustaceos depois de uma exposigao de 48 horas (Diretrizes de Ensaio
da OECD, Método 202 ou equivalente) efou do CEso sobre algas depois de uma exposicéo de 72
ou 96 horas (Diretrizes de Ensaio da OECD, Método 201 ou equivalente). Essas espécies sdo
consideradas representativas de todos os organismos aquaticos. Também poderdo ser
considerados dados sobre outras espécies tais como Lemna, se a metodologia dos ensaios for
adequada. '

2.9.3.2.4 Toxicidade aquética crénica significa a propriedade intrinseca de uma substancia de
provocar efeitos nocivos em organismos aquaticos durante exposigdes em meio aquatico que sao
determinadas em fungao do ciclo de vida do organismo.

Perigo a longo prazo significa, para fins de classificago, o risco causado por um produto guimico,
em fungéo de sua toxicidade crénica, em exposigdo de longo prazo a este produto quimico em
ambiente aquatico.

Os dados de toxicidade cronica sdo menos disponiveis que os dados da toxidade aguda e os
procedimentos de ensaio estdo menos padronizados. Os dados gerados de acordo com as
Diretrizes de Ensaios da OECD Métodos 210 (Primeiros estagios da vida do peixe), ou 211
(Reprodugéo da Dafnia) e 201 (Inibigao do Crescimento das Algas) também s#o aceitos. Tambem
podem ser empregados outros ensaios validados e aceitos internacionalmente. Devem ser
utilizadas concentragdes sem efeito observado (CSEO) e outros C(E)Lx equivalentes.

2.9.3.2.5 Biocacumulagdo significa o resultado final da absorgdo, transformagéo e eliminagéo de
uma substancia em um organismo, por todas as vias de exposigdo (quer dizer, ar, agua,
sedimento/solo e alimento).

O Potencial de bioacumulagéo sera determinado, normalmente, usando-se o coeficiente de particéo
octanolfagua, geralmente expresso como o logKo. estabelecido de acordo com as Diretrizes de
Ensaioc da OECD, Métodos 107 ou 117. Embora o potencial de biocacumulagdo possa ser
determinada a partir do coeficiente de partigéo, sua obtengéo por meio da determinagéo do Fator
de Bioconcentragdo (FBC) proporciona melhores resultados e devera ser usado de preferéncia
sempre que estiver disponivel. O FBC deve ser determinado em conformidade com as Diretrizes de
Ensaio da OECD, Método 305.

2.9.3.28 Degradagéo significa a decomposigéo de moléculas organicas em moléculas menores
e, eventualmente, em didxido de carbono, agua e sais.

A Degradagio ambiental pode ser biética ou abiética (por exemplo, hidrolise) e os critérios
utilizados refletem esse fato. A rapidez da biodegradagéo & mais facilmente definida usando-se os
— ensaios de biodegradabilidade da OECD (Diretrizes de Ensaio da OECD Métodos 301A ao 301F).
Um resultado positivo em tais ensaios pode ser considerado como indicativo da rapida degradagéo
na maioria dos ambientes aquaticos. Como os ensaios mencionados se referem a agua doce,
também devem ser incluidos os resuitados do Método 306 das Diretrizes de Ensaios da OECD, que
s40 mais adequados para o ambiente marinho. Quando esses dados néo estiverem disponiveis, o
quociente DBO(5 diasyDQQ = 0,5 deve ser considerado como indicativo de uma degradagéao
répida. Os processos de degradagio abittica, como a hidrélise, a degradagéo primaria, tanto
bi6tica quanto abiética, a degradagdo nos meios nAo aguaticos e a degradabilidade rapida no meio
ambiente, podem ser consideradas na definigo da degradabilidade rapida™.

1 No Capltulo 4.1 e no Anexo 9 do GHS séo apresentadas orientagdes especiais sobre a interpretacéo dos
dados.
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As substancias serfo consideradas rapidamente degradaveis no meio ambiente se forem atendidos

0s seguintes critérios:

a) Quando nos estudos de blodegradablhdade de 28 dias se obtiverem os seguintes niveis de

degradac3o:

(i) Ensaios baseados em carbono orgénico dissolvido: 70%;

(i) Ensaios baseados na redugdo do oxigénio ou na formagao de diéxido de carbono: 60%

do maximo tedrico;

| dos 28 dias'®;

DBOs/DQO for 0= 0,5; ou

Esses niveis de biodegradagdo devem ser obtidos nos 10 dias seguintes ao inicio da
degradagdo, que sera o momento em que 10% da substancia ter-se-a degradada, a
menos que a substincia esteja identificada como um complexo, substancia multi-
componente com constituintes estruturalmente similares. Neste caso, e quando houver
justificativa suficiente, poder4 ser suprimida a condi¢&o dos 10 dias e aplicado o critério

b) Nos casos em que s os dados da DBO e da DQO se encontram disponiveis, quando a razao

¢) Quando se dispuser de outra informagdo cientifica convincente que demonstre que a

substancia ou a mistura pode degradar-se (biética e/ou abioticamente) no ambiente aquatico

até um nivel superior a 70% em um periodo de 28 dias.

2.9.3.3 Categorias e critérios de classificagdo das substédncias

2.9.3.3.1 As substancias devem ser classificadas como "substancias que apresentam risco para o
meio ambiente {ambiente aquatico)" se atenderem aos critérios para toxicidades Aguda 1, Crénica
1 ou Crdnica 2, de acordo com a Tabela 2.9.1. Esses critérios descrevem detalhadamente as
categorias de classificago. Estdo resumidos {em forma de diagrama) na Tabela 2.9.2.

Tabela 2.9.1: Categoria para as substancias que apresentam risco para o ambiente aquatico

{Ver Nota 1)
a) Perigo agudo (a curto prazo) para 0 ambiente aquatico
Categoria Aguda 1: (Ver Nota 2)
CL50 96 h (para peixes) <1 mg/L elou
CES50 48 h (para crustaceos) <1 mg/L elou
‘ CEr50 72 ou 96 h (para algas ou outras plantas aquéticas) <1 mglL (Ver Nofa 3)
(b) Perigo a longo prazo para o ambiente aquatico {ver tambem Figura 2.9.1)

(i) Substincias que ndo se degradam rapidamente {ver Nota 4) para as quais se

dispde de valores adequados de toxicidade crénica

)

Qate.qgm&m.nm (Ver Nota 2)
< CSEO ou CEx cronicos (para peixes)
5 R\ CSEO ou CFEx crénicos (para crustaceos)
|I' CS%O ot CEx crénicos (para algas ou outras plantas aguaticas)
Cat . Snica 2:

CSEO ou CEx cronicos {para peixes)
CSEO ou CEx cronicos {para crustaceos)
CSEO ou CEx cronicos (para algas ou outras plantas aquaticas)

< 0,1 mg/L efou
< 0,1 mg/L efou
< 0,1 mg/L

< 1 mg/L efou
<1 mg/L efou
<1 mg/L

18 Var Capitulo 4.1 e o paragrafo A9.4.2.2.3 do Anexo 9 do GHS.
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(i) Substancias que se degradam rapidamente para as quais se dispde de valores
adequados de toxicidade crénica

Catedoria Crénica 1; (Ver Nota 2)
CSEO ou CEx cronicos (para peixes) < 0,01 mg/L efou
CSEO ou CEx crdnicos {para crustaceos) < 0,01 mg/L e/ou
CSEO ou GEx crénicos (para algas ou cutras plantas aquaticas) < 0,01 mg/L
' Croni .
GSEOQ ou CEx crénicos (para peixes) < 0,1 mg/L efou
CSEO ou CEx crénicos (para crustaceos) < 0,1 mg/L efou
CSEO ou CEx cronicos (para algas ou oulras plantas aquaticas) <001 mgilL

(i) Substancias para as quais ndo estdo disponiveis valores adequados de
toxicidade crénica
i éni ;. (Ver Nota 2)
CL50 96 h (para peixes) =1 mg/L efou
CES50 48 h (para crustaceos) <1 mg/L efou
CEr50 72 ou 96 h (para algas ou outras plantas aquaticas) <1 mg/L (Ver Nota 3)
e a substancia no for rapidamente degradavel efou o FBC determinado experimentalmente
for > 500 (ou, em sua auséncia, o log Kow = 4 ( Ver Nofas 4 e 5)

Categoria Cronica 2;
CL50 96 h {para peixes) >1 mas < 10mg/L efou
CE50 48 h (para crustaceos) >1 mas < 10mg/L efou

CEr50 72 ou 96 h (para algas ou outras plantas aqudticas) >1 mas < 10mg/L (Ver Nota 3)
e a substancia néo for rapidamente degradével efou o FBC determinado experimentalmente
for > 500 (ou, em sua auséncia, o log Kow > 4 ( Ver Notas 4 e 5)

Nota 1: Os organismos submetidos aos ensaios padronizados, a saber, peixes, crustaceos e
algas sdo espécies representativas de uma gama de niveis tréficos e taxondmicos. Dados e
informacdées de outros organismos podem ser considerados, desde que representem espécies e
testes equivalentes.

Nota 2: Para substancias classificadas nas Categorias Agudo 1 e/ou Cronico 1, é necessario
também indicar o fator M adequado (ver o item 2.9.3.4.6.4) para aplicagdo do método somatorio.

Nota 3: Quando a toxicidade para algas CErse (=CEsoftaxa de crescimento)) seja mais do que
100 vezes inferior & da préxima espécie de maior sensibilidade e resultar em uma classificagdo
baseada somente nesses efeitos, convém verificar se essa toxicidade é representativa da
{oxicidade para plantas aquéticas. Quando demonsirado que este ndo 6 o caso, julgamento
profissional deve ser utilizado para decidir se a classificagdo deve ser aplicada. A classificagédo
deve ser baseada no CErse.Quando as condigbes para determinagdo do CEse ndo sejam
especificadas e ndo haja registro de CErso, a classificagdo deve ser baseada no valor de CEso

mais baixo disponfvel.

'_/J?lfota 4: A ausénecia da degradabilidade répida basefa-se tanto na auséncia de
iodegradabiliadde quanto em outras evidéncias de auséncia de rapida degradag&o. Quando néo
houver dados tteis sobre a degradabilidade, sejam dados determinados experimentalmente ou
estimados, a substéncia deve ser considerada como ndo rapidamente degradavel.

Nota 5: O potencial de bioacumulagdo, baseado em um valor de FBC = 500, obtido
experimentalmente, ou, caso néo disponivel, um logkow > 4, desde que logKow corresponda a
um potencial apropriado de bicacumulagdio da substancia. Valores medidos de logKow tém
precedéncia sobre valores estimados e valores medidos de FBC tém precedéncia sobe valores de
logKow.




Figura 2.8.1:
Categorias para substancias que apresentam risco para o ambiente aquatico a longo prazo
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2.9.3.3.2 O esguema de classificagéio mostrado na Tabela 2.9.2 abaixo resume os critérios de

Cp}as&iﬁ’cyo para as substancias.
Tabela 2.9.2

Estiiiema para classificagiio de substéncias que apresentam risco para o ambiente aquatico
Catagorias de Classificagio

Perigo a longo prazo
(Ver Nota 2}

Perigo Agudo Dados adequados sohre toxicidade
(Ver Nota 1) cronica disponiveis

Substancias nio Substincias

rapidamente rapidamente

degradaveis degradéaveis

{ver Nota 3} {ver Nofa 3)
Categorla Crénica 1 | CAtegoria Categorla Crénica 1

CSEC ou G(E)Lsos1,00 ¢ a auséneia de degradabilidade rapida

C{E) 051,00 CSEQ ou CEx<0.1 CEx<0,01 efou FBC=500 ou, em sua auséncia, logKow24
Categoria Crbnica 2 Categoria Categorla Cronica 2
Crbnica 2
0,01<CSEQ ou 1,00<C(E)}Lsa10,0 e a auséncia de degradabilidade
0.1<CSEOQ ou CExs1 CEx<0,1 répida e/ou FBC2500 ou. em sua auséncia, logKe:24

Dados adequados sobre toxicidade crdnica ndo
disponivels
{var Nota 1)

Categoria Aguda
1




Nota1: Faixa de toxicidade aguda baseada em valores de C(E)Lso em mg/L para peixes,
crusticeos e/ou algas ou outras plantas aquéaticas (ou, na auséncia de dados experimentais, a
estimagédo da Relacdo Quantitativa Estrutura-Atividade (QSAR).™

Nota 2:  As substancias so classificadas nas varias Categorias crénicas, a menos que haja
dados adequados sobre ftoxicidade cronica disponiveis para os trés niveis troficos acima da
solubilidade em &gua ou acima de 1mg/L. ("Adequado” significa dados que proporcionam uma
cobertura suficiente dos efeifos de inferesse. Geralmente isso significaria dados obtidos
experimentalmente, porém, para evitar ensaios desnecesséarios, em alguns casos podem ser
utilizados fambém dados estimados, por exemplo a QSAR ou, em casos mais Gbvios, opini&o
profissional).

Nota 3:  Faixa de toxicidade cronica baseada nos valores de CSEQ ou valores equivalentes de
CEx em mg/L para peixes ou crustdceos ou outras medidas reconhecidas de toxicidade cronica.

2.9.3.4 Categorias e critérios de classificagio das misturas

2.9.3.41 O sistema de classificaciio das misturas inclui as categorias utilizadas para classificar as
substancias que correspondem as Categorias Aguda 1 Crdnicas 1 e 2. A fim de aproveitar todos os
dados disponiveis para classificar os riscos para o ambiente aquatico de cada mistura, utilizou-se a
premissa a seguir, a qual deve ser aplicada quando adequado:

Os "componentes relevantes" de uma mistura sdo aqueles que se encontram presentes em uma
concentragdo igual ou superior a 0,1% (em massa) para componentes classificados como Agudo
efou Crénico 1 e igual ou superior a 1% para os componentes, a menos que exista a suposigao (por
exemplo, no caso de componentes altamente téxicos) de que um componente presente com menos
de 0,1% podera ainda ser relevante para classificar a mistura em razéo de seus riscos para o
ambiente aquatico.

2.9.3.42 A classificagio dos riscos para o ambiente aquatico se faz mediante uma abordagem
sequencial e depende do tipo de informago disponivel sobre a mistura e seus componentes. Os
elementos da abordagem estratificada incluem:

a) classificagéo baseada nas misturas submetidas a ensaio;
b} classificagdo baseada nos principios de extrapolagao;
¢}  uso de "adicdo dos componentes classificados" e/ou de uma "formula de aditividade”.

Al Figura 2.9.2 esquematiza o processo que deve ser seguido.

16 No paragrafo 4.1.2.13 do Capitulo 4.1 e na Segéo A9.6 do Anexo 9 do GHS s&o apresentadas orientagdes
especiais
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Figura 2.9.2
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2.9.3.4.3.1 Quando a mistura, em sua totalidade, tiver sido submetida a ensaios para determinar
sua toxicidade aquatica, tal informagao deve ser utilizada para classificagdo da mistura de acordo
com os critérios adotados para substancias. A classificagdo baseia-se normalmente nos dados
sobre peixes, crustaceos e algas/plantas (ver os itens 2.9.3.2.3 e 2.9.3.2.4). Quando ndo houver
dados adequados sobre toxicidade Aguda ou Crénica da mistura como um todo, “principios de

extrapolago” ou métodos de adigéo devem ser aplicados (ver os itens de 2.9.3.4.4 a 2.9.3.4.6).

2.9.3.4.3.2 A classificagéio de mistura em fungéo do risco a longo prazo requer informagéo adicional
sobre a degradabilidade e, em certos casos, bioacumulag&o. Ndo ha dados sobre degradabilidade
e bioacumulagdo das misturas como um todo. Ensaios de degradabilidade e bioacumulagdo nao
sdo utilizados para misturas, ja que geralmente sao de dificil interpretagéo e tais ensaios podem ser
significativos somente para componentes individuais.

2.9.3.4.3.3 Classificagdo para Categoria Aguda 1

a) Quando houver dados de ensaio adequados para toxicidade aguda (Clso ou GEso)
disponiveis para a mistura como um todo apresentando C{E)Lso< 1 mg/L:
Classificar a mistura como Aguda 1, de acordo com a Tabela 2.9.1 (a);
b) Quando houver dados de ensaio para toxicidade aguda (CLso(s) ou CEso(s)) disponiveis
para a mistura como um todo apresentando C{E)Lso O 1 mg/L, ou acima da solubilidade em
agua:

N&o & necessario classificar em fungéo de risco agudo, de acordo com este Regulamento.

2.9.3.4.3.4 Classificagdo para as Categorias Cronico 1 e 2

a) Quando houver dados de ensaio adequados para toxicidade cronica (CEx ou CSEQ) disponiveis

para a mistura como um todo apresentando CEy ou CSEO da mistura ensaiada < 1 mg/L:

iy Classificar a mistura como Crénica 1 ou 2 de acordo com a Tabela 2.9.1 (b) (ii)
(rapidamente degradavel} se a informag#@o disponivel permitir concluir que todos os
componentes relevantes da mistura sejam rapidamente degradaveis;

i} Classificar a mistura como Crénica 1 ou 2 em todos os outros casos, de acordo com a

Tabela 2.9.1 (b) (i) (nd0o rapidamente degradavel);

Quando houver dados de ensaio adequados para toxicidade crénica (CEx ou CSEO)
disponiveis para a mistura como um todo apresentando CEx ou CSEO da mistura ensaiada [
1 mg/L ou acima da solubilidade em agua:

N3o é necessario classificar em fungdo de risco a longo prazo, de acordo com este
Regulamento.

2.9.34.4 Classificagdo de misturas quando os dados de toxicidade néo estdo disponiveis para a
istura como um todo: Principios da extrapolagéo
—

2.9.3.4.4.1 Quando n3o tiverem sido realizados ensaios sobre a mistura propriamente dita a fim de

determinar o risco para o ambiente aquatico, mas houver dados suficientes disponiveis sobre seus
componentes individuais e sobre misturas similares submetidas a ensaio para caracterizar
devidamente os seus riscos, esses dados devem ser utilizados em conformidade com as regras de
extrapolagéo descritas a seguir. Desta maneira fica assegurada a utilizagdo do maior numero de
dados disponiveis durante o processo de classificag8o para caracterizar os riscos da mistura sem
necessidade da realiza¢do de ensaios adicionais utilizando-se animais.



2.9.3.4.4.2 Diluigao

uma substancia com um diluente que tenha uma classificagdo de risco aquético equivalente ou
mais baixo do que o componente original menos téxico, € que ndo se espera que venha a afetar o
risco aquatico dos demais componentes, entdo a mistura sera classificada como equivalente a
mistura ou substancia original. Alternativamente, o método apresentado no item 2.9.3.4.5 pode ser
aplicado.

2.0.34.42.2 Se uma mistura for formada pela diluigdo de outra mistura classificada ou de uma
substancia com agua ou outro material totalmente nao téxico, a toxicidade da mistura sera
calculada a partir da mistura ou substéncia original.

2.9.3.4.4.3 Lotes

2.9.3.4.4.3.1 A classificag8o de risco aquatico de um lote de produgéo ensaiado de uma mistura
deve ser considerada equivalente a de outro lote do mesmo produto comercial e produzido pelo
mesmo fabricante ou sob seu controle, a menos que haja razéo para se acreditar ter havido
variagao significativa, tal que a classificagéo de risco aquatico do lote tenha se modificado. Neste
dltimo caso, sera necessaria uma nova classificagéo.

2.9.3.4.4.4 Concentragao das misturas classificadas nas Categorias de classificagéo mais severas
(Crdnica 1 e Aguda 1).

2.9.3.4.44.1 Seuma mistura for classificada nas Categorias Cronica 1 efou Aguda 1 e se houver
aumento da concentragao dos componentes da mistura classificados nessas mesmas categorias, a
mistura mais concentrada nfo submetida a ensaio deve ser classificada na mesma categoria que a
mistura original sem que seja necessario realizar ensaios adicionais.

2.9.3.4.4.5 Interpolagéo dentro de uma Categoria de toxicidade.

2.9.3.4.451 No caso de trés misturas (A, B e C) com componentes idénticos, em que as misturas
A e B foram ensaiadas e classificadas na mesma categoria de toxicidade e a mistura C, néo
submetida a ensaio, possua os mesmos componentes toxicologicamente ativos das misturas AeB
porém com concentragdes intermediarias desses ingredientes em relag&o as misturas A e B, deve-
se considerar que a mistura C pertence @ mesma Categoria de A e B.

2.9.3.4.4.6 Misturas substancialmente semelhantes

2,9.3.44.6.1 Dado o seguinte:

—a) Duas misturas:

(i AOB;
(i) COB;

b) A concentragdo do componente B & essencialmente a mesma em ambas as misturas;

¢) A concentragio do componente A na mistura (i) & igual & do componente C na mistura (i),

d) Os dados sobre riscos aquaticos para A e C se enconfram disponiveis e sé&o
substancialmente equivalentes, isto €, estdo na mesma categoria de risco e ndo se espera
que afetem a toxicidade aquética de B.
Se uma das misturas i) ou ii) ja estiver classificada de acordo com dados experimentais, a
outra mistura pode ser classificada na mesma Categoria de risco.

2.9.3.4.5 Classificagdo das misturas quando os dados de toxicidade se enconfram disponiveis
para todos os componentes ou s6 para alguns componentes da mistura.
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2.9.3.4.5.1 A classificagdo de uma mistura deve ser baseada no somatério da concentragéo dos
seus componentes classificados. A porcentagem dos componentes classificados como "Téxicos
Agudos" ou "Téxicos Cronicos" deve ser introduzida diretamente no método de adigéo. Os detalhes
deste método se encontram descritos nos itens 2.9.3.4.6.1 22.9.3.4.6.4.1.

2.9.3.4.5.2 As misturas podem ser formadas por uma combinagao tanto de componentes que estao
classificados (como Agudo | efou Crénico |, Il) quanto de componentes para 0s quais os dados
adequados obtidos por ensaios se encontram disponfveis. Quando os dados adequados sobre a
toxicidade estiverem disponiveis para mais de um componente da mistura, a toxicidade combinada
de tais componentes devera ser calculada usando-se as seguintes férmulas de aditividade (a) ou
(b), dependendo da natureza dos dados de toxicidade:

a) Baseado na toxicidade aquatica aguda:

Zcf — Z Cr

C(E)LSOJM " C(E)LSOJ‘

em que:

Ci = concentragdo do componente i (porcentagem em massa),
C(E)Lsoi = CLsp ou CEsp para o componente i (em mg/L);

n = numero de componentes, onde i variade 1 an;

C(E)Lsom = C(E) L 50 da parte da mistura com dados obtidos em ensaios.

A toxicidade calculada deve ser utilizada para classificar aquela porgéo da mistura a uma Categoria
de risco que posteriormente sera utilizada para aplicagido do método de adigéo.

b) Baseado na toxicidade aguatica cronica:

ZCI'-'_ZCJ:Z Ci +Z C'
CSEOEqw < CSEO: 4 0,1xCSEQ
em que:

Ci = concentragdo do componente i (porcentagem em massa) para 0s componentes rapidamente
degradaveis; _

Cj = concentragio do componente | (porcentagem em massa) para 0s componentes nao
rapidamente degradaveis; )
CSEG = CSEO (ou outra medida reconhecida para toxicidade cronica) do
componente i para os componentes rapidamente degradaveis, em mg/L,

CSEOQ; = CSEO (ou outra medida reconhecida para toxicidade cronica) do componente j para 0s
omponentes ndo rapidamente degradéveis, em mg/L;

/n{= ndmero de componentes, variando-seiejde 1an;
SE

OEdm = CSEQ equivalente da frag&o da mistura com dados obtidos por meio de ensaios.

A toxicidade equivalente reflete o fato que substdncias nZo rapidamente degradaveis sao
classificadas em uma Categoria de risco mais “severa” do que as substancias rapidamente
degradaveis.

A toxicidade equivalente calculada deve ser usada para alocar a frag&o da mistura a uma Categoria

de risco de longo prazo, de acordo com os critérios estabelecidos para substancias rapidamente
degradaveis (Tabela 2.9.1 b} ii)), que entéo sera utilizada para aplicagdo do método de adigéo.
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2.9.3.4.5.3 Se for aplicada a férmula de aditividade a uma parte da mistura, ¢ preferivel calcular a
toxicidade desta parte da mistura introduzindo-se, para cada componente, os valores de toxicidade
de cada um deles relacionados ao mesmo grupo taxondmico (peixe, crustaceos ou algas) e
selecionando-se, a seguir, a toxicidade mais elevada (valor mais baixo) obtida (isto e, com a
espécie mais sensivel das trés). Entretanto, quando os dados de toxicidade para cada componente
nio estiverem disponiveis para um mesmo grupo taxondmico, o valor da toxicidade de cada
componente deve ser selecionado da mesma maneira que se selecionam os valores de toxicidade
para classificar as substancias, isto &, devera ser usada a toxicidade mais alta {do organismo mais
sensivel submetido a ensaio). A toxicidade aguda e crénica calculadas devem ser utilizada entéo
para classificar essa parte da mistura como Aguda 1 efou Crénica 1 ou 2 usando-se 0s mesmos
critérios descritos para as substéncias.

método que produza o resultado mais restritivo.
2.9.3.4.6 Método da adigédo

2.9.3.4.6.1 Procedimento de classificagao

2.9.346.1.1 Em geral, uma classificacdo mais severa das misturas se sobrepdbe a uma
classificagdo menos severa, por exemplo, uma classificagdo na Categoria Cronica 1 prevalecera
sobre uma classificagdo Cronica 2. Em conseqiiéncia, o procedimento de classificagao devera ser
considerado como ja completado quando os resultados da classificagéo forem Crénica 1. Uma
classificagéio mais severa que esta ultima ndo & possfvel e, portanto, n&o sera necessario continuar
com © procedimento de classificagéo.

2.9.3.4.6.2 Classificagao na Categoria Aguda 1

2934621 Primeiramente, todos os componentes classificados na Categoria Aguda 1 devem
ser considerados. Se a soma da concentragéo dos componentes (em %) for maior ou igual a 25%,
toda a mistura deve ser classificada na Categoria Aguda 1. Se o resuitado do calculo for uma
classificacéo da mistura na Categoria Aguda 1, o processo de classificag&o estara completo.

09l3.46.22 A classificacdo das misturas para riscos agudos, com base na adicao dos
f componentes classificados, encontra-se resumida a seguir na Tabela 2.9.3.

Tabela 2.9.3: Classificagio de uma mistura para riscos agudos, com base na soma das
concentragdes dos componentes classificados

Soma da concentragdo (em %) dos componentes Mistura classificada como:
classificados como:
Aguda 1 x M2> 25% Aguda 1

A Para uma explicagdo sobre o fator M, consufte o item 2.9.3.4.6.4

-3.4.6.3 Classificagdo nas Categorias Cronica 1e 2
P

2.9.3.4.6.3.1 Primeiramente, todos os componentes classificados na Categoria Cronica 1 devem
ser considerados. Se a soma da concentra¢io dos componentes (em %) for maior ou igual a 25%,
a mistura deve ser classificada na Categoria Crénica 1. Se o resultado do calculo for uma
classificagéo da mistura na Categoria Crénica 1, o processo de classificagdo estara completo.
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2.9.3.4.6.3.2 Nos casos em que a mistura ndo & classificada na Categoria Cronica 1, devera ser
considerada a classificagdo da mistura como Crénica 2. Uma mistura devera ser classificada na
Categoria Cronica 2 se a soma da concentragio (em %) de todos os componentes classificados na
Categoria Crénica 1 muitiplicada por 10, mais a soma da concentragdo (em %) de todos 0s
componentes classificados na Cronica 2 for maior ou igual a 25%. Se o resultado do célculo for
uma classificagdo da mistura na Categoria Crénica 2, o processo de classificagdo estara completo.

2.9.3.4.6.3.3 A classificagdo das misturas para riscos crénicos, com base na adi¢gdo dos
componentes classificados, se encontra resumida na Tabela 2.9.4 a seguir.

Tabela 2.9.4: Classificagdio de uma mistura para riscos de longo prazo, com base na soma
das concentragdes dos componentes classificados

Soma da concentragio (em %) dos componentes Mistura classificada como:
classificados como:
Cronica 1 x Ma> 25% Crdnica 1
{M x 10 x Crénica 1) + Crdnica 2 = 25% Crbnica 2

3 Para uma explicagédo sobre o fator M, consulte o item 2.9.3.4.6.4
2.9.3.4.6.4 Misturas com componentes altamente toxicos

2.9.34.6.4.1 Os componentes da Categoria Aguda 1 ou Crdnica 1 com toxicidade muito inferior a
1 mgiL efou toxicidades crénicas muito inferiores a 0,1 mg/L (se n&o rapidamente degradaveis) e
0,01 mg/L (se rapidamente degradaveis) poderdo influir na toxicidade da mistura e por esta razao
lhes & atribuido um maior peso na aplicagéio do método de adigho dos componentes classificados.
Quando uma mistura contiver componentes classificados como Agudo 1 ou Crbnico 1, a
abordagem estratificada descrita nos itens 2.9.3.4.6.2 e 2.9.3.4.6.3 devera ser aplicada usando-se
uma soma ponderada que se obtém pela multiplicagio das concentragbes dos componentes da
Categoria Aguda 1 e Crénica 1 por um fator de multiplicagéo, em vez de simplesmente somar 0s
percentuais. Isto significa que concentragéo "Aguda 1" na coluna da esquerda da Tabela 2.9.3 e a
concentragdo "Crénica 1" na coluna da esquerda da Tabela 2.9.4 deverdo ser multiplicadas pelo
fator de multiplicagao apropriado. Os fatores pelos quais se deve multiplicar esses componentes
Ho definidos usando-se o valor de toxicidade, tal como resumido na Tabela 2.9.5 abaixo. Portanto,
pbara classificar uma mistura que contém componentes de toxicidade Aguda 1 efou Crénica 1, o
classificador devera estar informado do valor do fator M para poder aplicar o0 método de adigé&o.
Zomo alternativa, podera ser utilizada a formula de aditividade (item 2.9.3.4.5.2) quando estiverem
disponiveis os dados de toxicidade para todos os componentes altamente téxicos da mistura e
quando houver provas convincentes de que todos os demais componentes, inclusive agueles para
os quais ndo ha dados de toxicidade aguda disponiveis, séo pouco ou nada toxicos e néo
contribuem de modo significativo para o risco ambiental da mistura.

Tabela 2.9.5: Fatores de multiplicagdo para componentes altamente toxicos de misturas

Toxicidade Aguda Fator M Toxicidade Crdnica Fator M
Valor de C(E)Lso Valor de CSEO Componentes | Componentes
nao rapidamente
ol rapidamente degradaveis
degradaveis

0,10 C(E)L50<1 1 0,01 OCSEOC <0,1 1 -
0,01 G C(E)LE0 < 0,1 10 0,001 OCSEQ < 0,01 10
0,001 DOC(E)LS0 < 100 0,0001 NCSEQ < 0,001 100 10
0,01
0,0001 0 C(E)LBO < 1000 0,00001 OCSEO < 0,0001 1000 100
0,001 '
0,00001 0 C(E)L50 < 10000 0,000001 OCSEO = 0,00001 10000 1000
0,0001
Continua em intervalos do fator 10 Continua em intervalos do fator 10
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2.9.3.4.6.5 Classificago de misturas com componentes sem qualquer informagéo disponivel

20.3.46.51 Quando ndo houver informagéo disponivel sobre o risco aguatico agudo efou crénico
de um ou mais componentes relevantes, pode-se concluir que a mistura néo podera ser alocada a
nenhuma Categoria de risco definitivo. Nesta situagéo, a mistura devera ser classificada com base
apenas nos componentes conhecidos, com a declaragéo adicional de que: "X % da mistura consiste
de um ou véarios componentes de risco desconhecido para o ambiente aquatico”.

2,94 Baterias de Litio

As células e baterias, células e baterias contidas em equipamentos ou células e baterias embaladas
com equipamentos contendo litio em gualquer de suas formas devem ser alocados aos numeros
ONU 3090, 3091, 3480 ou 3481 conforme apropriado. Podem ser transportados em tais entradas
desde que atendam as seguintes provisdes:

a) Cada célula ou bateria seja tal que esteja demonstrado que atende aos requisitos de cada
ensaio disposto na Subsegéo 38.3 da Parte [Il do Manual de Ensaios e Critérios;

b) Cada célula e bateria esteja provida de uma dispositivo de ventilagéo de seguranga ou seja
projetada de forma a impedir uma ruptura violenta sob condigtes normais de transporte;

c) Cada célula e bateria esteja equipada com um meio eficaz de prevengdo de curtos circuitos
externos;

d) Cada bateria contendo células ou série de células conectados em paralelo seja equipada com
meios eficazes que sejam necessarios para a prevengao de inversdes perigosas de fluxo de
corrente {diodos, fusiveis, etc),

g) Células e baterias sejam fabricadas atendendo a um programa de gerenciamento de

qualidade que inclua:
i. Uma descri¢do da estrutura organizacional e das responsabilidades do pessoal em relagéo
ao projeto e a qualidade do produto;

ii. Instrugdes adequadas de inspegio e ensaio, de controle de qualidade, da garantia da
qualidade e de operagio dos processos;

ili. Controles do processo, que devem incluir atividades adequadas para prevenir e detectar
as falhas por curto circuito interno durante a fabricagdo das células;

iv. Registros de qualidade, tais como relatorios de inspegéo, dados dos ensaios, dados de
calibragéo e certificados. Os dados de ensaio devem ser mantidos e disponibilizados
sempre que requerido por Autoridade Competente;

v. As revisbes a serem realizadas pela gerencia para garantir o funcionamento eficaz do

programa de gestéo da qualidade;

Um processo para controle de documentos e suas revisoes;

Meio para controle de células ou baterias que ndo estejam de acordo com o projeto

submetido a ensaio, conforme disposto em a) acima,

vili. Programas de treinamento e procedimentos de qualificagéo para o pessoal competente; e

ix. Procedimentos para comprovar que o produto final ndo tenha sofrido danos.

Nota: Programas de gestdo de qualidade internos podem ser aceitos. Nédo se exigird uma
certificagdo por terceiros, entretanto os procedimentos dispostos acima, de i) a ix), devem ser
adequadamente registrados e rastredveis. Uma copia do programa de gestéo de qualidade deve
estar disponivel sempre que solicitado por uma Autoridade Competente.
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