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APENDICE 11.3
CLASE b

En el parrafo 1.8 del Capitulo I se describen las tres
divisiones que consta la Clase 4.

La divisién 4.1 comprende los siguientes tipos de sus-
tancias. |

s} los sélidos inflamables;

B) las sustancias de reaccidn espontdnea y afines; y

N

los explosivos.desensibilizados.

—
3]

v divisién 4.2 comprende:

al las sustancias piroforicas; vy

cr

las sustancias que se calientan espontanszamente.
L

T

divisidn 4.2 comprende las sustancias gque en contac-

to con el agua desprenden gases inflamables.

Divisidn 4.1 ~ Sdlidos inflamables, sustancias de rgac-

cidén esponténea y'afines, y explosivos desensibiliza-

" ‘dos,

I1.3.1.1. Sélidos inflamables.

I1.2.1.1.1. Propi=sdades.
Son los sélidos inflamables gque entran facilmente
en combusti#dn y los gque pueden producir fuego por
rozamiento. Los solidos que entran facilmente en
combustidn son sustancias en polvo, granularss o
pastoéés ‘que entrafan peligro en situaciones en
las qué sea facil que se'inflamen en breve contac-
tg corn un cuerpo  en ignicidn, como puede ser un
fosforo encendido, vy si la llama se propaga réapida-
mente. Cabe la posibilidad de que el peligro no
provenga sclamente del fuego, sino tambi®n, de los

productos  kdxicos resultantes de la combustién.

Los polvos metdlicos son singularmente peligrosos

por lo dificil que es sofccar =1 fusgo producido
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Figura T1.34: DIAGRAMA DEL PROCEDIMIENTO DE CLASIFICACION EN LA
DIVISION 4.1 DE LOS SOLIDOS QUE ENTRAN FACILMENTE
EN COMBUSTION, EXCEPTO LOS POLVOS HETALICOS
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“por ellos, dado que los agentes de extincidn nor-

males, como el didxido de carbono o el agua, pue-
den agrabar el riesgo.
Clasificacién de los sdlidos inflamables.

Los sélidos inflamables . deben clasificarse en la

Divisién 4.1, en funcidn de los métodos de prueba
y ecriterios deseritos en I1.3.1.1.4y I1.3.1.1.5.,

y s=qun el procedimiento que se indica en el dia-

grana de clasificacidn reproducido en la Figura

11.2.1, )

lLos so6lidos que puedan producir fuego por vozamien-

to deben ser clasificados en la Divisidn 4.1 por a-

nalogia con partidas ya catalogadas (por ejemplo,

los fésforos) mientras no se fijen criterios defi-

nitivos.

Asignacion de sustancias ya catalogadas a grupos
de embalajes.

Los sodlidos que entran facilmente en combustidn vy

los gque puedan  producir fuego por rozamiento son
sustancias inflamables de propiedades muy diver-
sas. A algunas de estas sustancias se les ha asig-
nado el Grupo de Embalaje II; otras, sl Grupo de
Embalaje II;Q en funcidn de la experiencia y de
una apreci#&ién de sus caracteristicas. Tales sus-
tancias aparecen repregsentadas en el Capitulo IV,
por las denominaciones siguientes:
I - Pertenecientes al Grupo de Embalaje-II:
a) Bustancias piroféricas en polvo, humedecidas:

1326 HAFNIO EN POLVO, HUMEDECIDO, etc.

1352 TITANIO EM POLVO, HUMEDECIDO, etc.

1358 CIRCONIO EN FOLVO, HUMEDECIDO, etc.
Estas sustancias en polvo de la Divisidn 4.1 se hu-—
medecen con agua en cantidad suficients como para

newtralizar sus propiedades piroforicas,



b)Y Otras sustancias o articulos:

1309 ALUMINIO _EN POLVO, RECUBIERTO: elemento
inflamable (véaée también el apartado d) del
item II, siguiente); v

1323 FERROCERIO: piedras para encendedores, que
producen chispas por rozamiento; .

1333 CERIO, en placas, lingotes o barras: en es-—
tas tres formas tiene tendencia a inflamarse;
1339 HEPTASULFURd DE FOSFORO, que no contengan

foésforo blanco o amarillo;

1341 SESQUISULFURO DE FOSFORD, etc;

1343 TRISULFURO DE FOSFOROD, etc;

Estos sulfuros pueden inflamarse por rozamien-

"to, ¥y su combustién produce humos inflamables y
tonicos; _ |
1437 HIDRURO DE CIRCONIO: estable en el aire y

“en el agua; contenido de hidrédgeno, UNO FOR
CIENTO CON SIETE DECIMAS A DOS FPOR CIENTO CON
UNA DECIMA (1,7 % a 2,1 %). Cuando se inflama,
arde con incandescencia y ligeras explosiones;
1368 DECQBDRANﬁ: indefinidamente estable a tem-
peratura ambiente, pero se descompone lentamen-—
te a QUINIENTOS SETENTA Y TRES KELVIN (573 K) 0o
sea TRESCIENTOS GRADOS CELSIUS (300 2L), con
desprendimiento de hidrdgeno; ,
1871 HIDRURD DE TITANIO: se disocia por encima
de los QUINIENTOS DIECISEIS KELVIN (51é K) o se-
a DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO GRADOS CELSIUS (228
“C), con desprendimiento de hidrogeno:

' 2623 ENCENDEDORES SOLIDOS con un liquido infla-
mable, el punto de inflamacidn del liquido ce
impregnacidén es inferior a DOSCIENTOS NOVENTA Y
SEIS KELVIN (296 E) o sea VEINTITRES GRADOS CEL-
SIUS (23 =*C). Véase también el item [I1, litsrs



- 572 -

T);
2989 FOSFITO DIBASICO DE FPLOMO: se inflama Ta-

cilmente, con persistencia de la combustion. Mg

obstante, véase la Disposicidn Especial N? 184,

c) Denominacionas colectivas:
1325 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO N.E.P.;

2725 S0LIDD INFLAMABLE ORGANICO, CORROSIVO,
NIEIP.;

2926 SOLIDO  INFLAMABLE ORGANICO, TOXICO, N.E,
F.o; )

2089 FOLVOS METALICDS INFLAMABLES N.E.P.;

3097 SOLIDD INFLAMABLE, OXIDANTE N.E.P.;

3175 SOLIDOD QUE CONTIENE LIGQUIDO INFLAMABLE
N.EF.o3

3176  SOLIDO INFLAMARBLE  ORGANICO, FUNDIDO
N.E.FP.3
3178 SOLIDO INFLAMABLE INORBANICO N.E.P.;

3179 SOLIDD INFLAMABLE INORGANICO TOXICO,
N.E.F.;'
¢ 3180 SOLIDOD INFLAMABLE INODRGANICO, CORROSIVO,
N.E.P.j
3181 SALES METALICAS DE COMFUESTOS ORGANICOS,
INFLAMABRLES, N.E.F.3
' 3182 HIDRUROS METALICOS INFLAMABLES N.E.P.
Estas denominaciones deben utilizarse de conformi-
dad con lo dispuesto en los Capitulos IV v V. No
obstante, e deberdn ver también las Disposicioe-
nes Especiales N? 184 y N* 192, segun corvresponda,
y el literal q) del item II, siguiente.
11 - FPertenscisntes al Grupo de Embalaje [I1.
&) Sdlidos inflamables:
Mumero de la ONU: 1313, 1314, 1313, 1324, 1327,
1223, 1330, 1353, 2000, 2601; 2538, 3427, 28714,
2715.
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Sometidas a wna prueba de velocidad de la com-
bustién, estas sustancias han dado reaccion po-

sitiva.

b) Sdlidos organicos gue expefimentan sublimacidn:
1312 BORNEOL;

1234 NAFTALEND CRUDC o NAFTALEND REFINADOD;

2304 NAFTALENDG FUNDIDO;
2717 ALCANFOR sintéticog

Sometidas & una prueba de velocidad de la combus-

tion, estas sustancias dan resultados variables,

ya que la velocidad de sublimacién depende de la
temperatura ambiente y el flujo de aire iniciales.
¢) Polimeros organicos que se despalimeriian a tem-

peraturas bajas:

1332 METALDEHIDO;

2212 PARAFORMALDEHIDO
Estas sustancias pueden dar también resultados va-
riables en la prueba de velocidad de la combus-
tidn.
d) Elementos inflamables:

Numeros de la ONU: 1338, 13446, 1350, 1849,

2443, 2858, 2878.
De estas sustancias se sabe por experiencia que se
inflaman facilmente, o que es dificil detener su
combustidén, pero en la prueba de velocidad de esta
dan reéultadus variables. Los resultados atipicos
obtenidos en los ensayos con polvos metalicos se
explican por el método de fabricacién, gue da lu-
gar & una oxidacidn superficial la cual, a su vez,

= Ll

dificulta la inflamacidn. Véase también e: litere
L) del item I, anterior.
&) Fasforos: \f/

/
1331 FOSFOROS DISTINTOS DE LDOS DE SEGURIDED;:
f?qq FOSFORDS DE SEGURIDAD, etc.;



1945 FOBFOROS DE CERA "VIRGEN":

2254 FOSFOROS RESISTENTES AL VIENTO.
Estos articulos se inflaman por frotamiento, pero
para algunos tipos se necesita una superficie de
caracteristicas especiales.
) Encendedores:

2623 ENCENDEDORES S0LIDOS con un liquide infla-

mable.
El . punto de inflama:ién del liquido de impregna-
cién es mayme & imial a DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS
KELVIN (296 K) o sea VEINTITRES  GRADOS CELSIUS (23
*C) y menor o igual a TRESCIENTOS TREINTA Y TRES

KELVIN CON CINCO DECIMAS (333,03 K) o sza SESENTA
GRADDS CELSIUS CON CINCG DECIMAS (60,5 “C). Vease
también el literal b) del item I, anterior.

g} Denominaciones colectivas:

1325 SOLIDD INFLAMAELE ORGANICO N.E.P.;

2925 SOLIDD INFLAMABLE ORGANICO, CORROSIVO, N.
E.P.;

2924 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, TOXICLO, N.E.
Fos

3089.PULVDS METALICOS INFLAMABLES N.E.P.;

2097 SOLIDO INFLAMABLE, OXIDANTE N.E.P.;

3176 SéLIDD INFLAMABLE ORGANICO, FUNDIDO, N.E.
F.; 3

3178 SOLIDO INFLAMABLE INORGANICD N.E.F.;

2177 SOLIDO INFLAHABLE IMNORGANICO, TOXICO, N.
E.F.3 .

3180 S0LIDO INFLAMABLE INDRGANICD; CORROSIVO,
N.E.F.: '

21891 S8SALES METALICAS DPE COMFUESTOS ORGANICOS,
INFLAMABLES, M.E.F.:

2182 HIDRURDS METALICOS INMFLAMAERLES N.E.F.:

Ectas denominacicones deben utilizarse de conformi-
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dad con lo dispuesto'en‘los Capitulos IV v V. No

obstante, se deberan ver también las Disposiciones
Especiales N7 184 y N¥ 192, seqgun corresponda, vy

el literal c) del item I, anterior.

11.3.1.1.4. Métodos de prueba para los sbdlidos inflamables.
II.3.1.1.4.1+ Ensayo preliminar,

a) Se emplea, a manera de soporte, una placa fri-
&, impanetrable v de baja conductibilidad térs

mies, msbrs 13 que, en forma de tira esntinua
o de reguero continuo de polvo de aproximada-
mente DOSCIENTOS CINCUENTA MILIMETROS (250
mm) de longitud, VEINTE MILIMETROS (20 mm) de
ancho y DIEZ MILIMETROS (10 mm) de altura, se
dispene la muestra de la sustancia de que se
trate, en su forma comercial. _
b) Mediante un quemador de gas (diametro minimo,
. CINCO MILIMETROS (30 mm)) se zplica una llama
de elevada temperatura (como minimo, MIL DOS-
CIENTOS SETENTA Y TRES KELVIN (1.2873 K) o sea
MIL GRADOS CELSIUS (1.000 °C)) & uno de los
f‘_, extremos del requero de polVo, hasta que ésté
se inflame o© durante un tiempo maximo de DOS
MINUTOS (2 min.) (o CINCO MINUTOS (5 min.) en
el caso de los polvos metdlicos y de las alea-
ciones de metales). Se trata de comprobar si
la combustién se propaga a lo largo de DOS-
CIENTOS MILIMETROS (200 mm) del reguero duran-—
te los DOS MINUTOS (2 min.) (o VEINTE MINUTOS
(20 min.) en el casc de los polvos metzlicos)
prescritos para la prueba.

5i - la muestra no se& inflama ¢ si no se propa-—

c)
' ga la combustidn, con llama o sin ellz, a lo
_ ' largo de DOSCIENTOS MILIMETROS (200 mm) dezl
~eguero  de polvo en los DOS (o log  WEINTE)



MINUTOS (2 (o los 20) minm.) prescritos para
la prueba, la sustancia no serd clasificada

como solido inflamable, y puede darse por con-
cluida la'prueba.

d) 5i la sustancia propaga la combustidn a lo
largn de DOSCIENTOS MILIMETROS (200 mm) del

reguero de polvo en menos de DOS MINUTOS (2
min.) (o en menos de VEINTE MINUTOS kED min.)
en él caéo de los polvos metalicos), se pasa
a efectuar la prueba deserita a continuacién.
I1.3.1.1.4.2. Ensayo de Qelucidad de la combustidn.

Este eéensayo permite diferenciar las sustancias

posibles de ignicidon que arden rapidamentes, o

cuyo comportamiento durante la combustidn es pe-

ligrosa.

a) La sustancia en polvo o en granulos, se some-
te a ensayo en su forma comercial. Se comien-
za por alojar la muestra, sin atacarla, =n un

molde de DDSCIENTOS CINCUENTA MILIMETROS (220

mm) de longitud y de seccidn transveirsal

~triangular cuyas dimensiones interiores deben

ser de DIEZ MILIMETROS (10 mm) de altura vy

L VEINTE MILIMETROS (20 mm) de ancho. A ambos
B lados del molde, longitudinalmente, s= fijan
sendas laminas de metal, montadas como limi-

tacidn lateral, qgue socbresalgan DOS MILIME-

TROS (2 mm) por encima del borde.superior de

la seccivn transversal triangular (Figura

11.3.28). 5Seguidaments, se deja caer &l molde

TRES (3) wveces, desde una altuwra de VEINTE

MILIMETROS (20 mm), sobie una superfticie sd-

lida., GSe qguitan las laminas lateralss y se

coloca sobre el molde una placa impenstrable,

incombustible v d2 baja conductibilidad té&rmi-
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ca, hecho lo cual se invierte la posicidn del
conjunto y se retira el molde. Cuando se tra-

te de upa sustancia pastosa, se extiende la

muestra sobre una superficie incombustible,
- de manera que adopte la forma de un cordon de

DOSCIENTOS CINCUENTA MILIMETRDS (250 mm) de
longitud vy aproximadamente CIEN MILIMETRQS

CUADRADOS (100 mm?) de seccién transversal.
Se enciende 1a muestra por uno de sus extre-
mos, para lo cual puede utilizarse cualquier
medio adecuado, como puede ser una llama pe-
quefia o .un hilo metalico muy caliente, a MIL
DOSCIENTOS SETENTA Y TRES KELVIN (1.273 K) o
sea MIL GRADOS CELSIUS (1.000 °C) de tempera-
tura como minimo. 8Si la sustancia objeto de
ensayo es sensible a la humedad debe efectuar-
se la 'prﬁéba lo antes posible una vez sacada
de su recipiente.

) Se coloca el soporte, con la muestra, frente
al tiro de una campana de humos. La velocidad
del aire, que debe ser constante durante la
prueba, ha de ser suficiente para que no se
expandan humos por el laboratorio. Fuede ro-
dearse el soporte de ensayo con una pantalla.

¢) Debe a¥adirse a la muestra, &n un punto situa-
do entre TREINTA Y CUARENTA MILIMETROS (30 vy
40 mm) de distancia de la zona de CIEN MILIME-

TROS (100 mm) de medicién de la duracian d=
la combustién, UN MILILITRO (1 ml) d= una SDJ\{/,

lucidn humectante. Esa solucidn debes ser apli-

cadé gota a gota en l& cresta dz la musstia.

de manera que la seccidn tiransverszl de ést:
se humedezca en su totalidad =in peird-ds d=
liquido por los lados. La solucidn debe depo-



sitarse scbre una trozo de la muestra lo mas
corto :posible, _pero eviténdo gue el liquido
se bierda por los lados. .Esta.parte de la
prueba noc es aplicable a los polvos metali-
Cos. |

NOTA: Como en el caso de muchas sustancias, el a-

gua gscurre por 105 15\.!:!0‘5 de 18. mues’cra,

puede ser necesario agregar agentes humec-
tantez. Los gue se utilizaren no dehen con-
tener ningdﬁ dilﬁyénte combustible, y la
sustancia activa presente en la solucidn

humectante no debe exceder del UND POR
CIENTQ (1 %), Para afadir ese liquido a la

muestra, puede abrirse en su parte supe-
rior un hueco de hasta TRES MILIMETROS (2
mm) de profundidad y CINCO MILIMETROS (S

mm) de didmetro.
gl ko MWEstra dsbs se&r gncendida por une de sus

extremos. Después que haya ardido hasta una
distancia de OCHENTA MILIMETROS (80 mm) se mi-
de la velocidad de la combustidén a lo largo
de los CIEN MILIMETROS (100 mm) siguisntes.
Se copprueba si la zona humedecida detiere o
no, la propagacidn de la llama.
Deberian lefectuarSEW SEIS (&) ensayos de éstos,
con una placa fria y'iimpfa cada uno de ellos,
de mo observarse antes, un resultado positivo.
Criterios de clasificacidn.
Las sustarcias en polvo, granulares o pastosas de-
bern ser clasificadas en la Divisidn 4.1 si en uno
o mis ensaycs efectuados conforme al método descri-
to, el tiempo de combustion es inferior a CUARENTA
ki CiNCD SEGUMEOS (43 s), © bien si la velocidad de
la combustidn 25 superior a DOS MILIMETROS FOR SE-
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GUNDD CON DOS DECIMAS (2,2 mm/s). Los polvos meti-
licos o polvos de aleaciones de metalgs sg elasifi-
cardn en dicha divisién si se los puede inflamar y

1a reaccion se propaga en DI;Z MINUTOS (10 min.) o

menos .en toda la longitud de la muestra.
A los sdlides que entran facilmente en combustion

{exceptuados los polvos metalicos) se les asignara

_el grupo de Embalaje II si el tiempo de combustidn

es inferior a CUARENTA Y CINCO SEGUNDOS (45 s) vy
ia_ llama traspasa la zona humedecida. Se les asig-
néra &l -grupo de Embalaje III si el tiempo de com-
bustibn_ es inferior a CUARENTA Y CINCO SEGUNDOS
(45 s) y la zona humedecida detiene la propagacién
de la llama durante CUATRO MINUTOS (4 min.) por lo
menos. Los polvos de metal o de aleaciones de meta-
les se  les asignara el grupo de Embalzje II si la
reaccién se propaga en toda la longitud de la mues-
tra en CINCO MINUTOS (5 min.) o menos; si ese tiem-
¢ e - po fuera superior a CINCO MINUTOS (5 min.), se le
' asignard el Grupo de Embalaje III.
Lnsrsdlidns que puedan producir fuego por rozamien-
to, el Grupo de Emhaiaje se les asignard por analo-
gia con las partidas ya catalogadas o de conformi-
dad con alguna Disposiéién Especial procedente.
IT.2.1.2. Sustancias de reaccidén espontanea y afines. \S;’
II.3.1.2.1, Definicidn.
Son sustancias de reaccién esponténea’ las que, &
temperatura -normal o© elevada, pueden enpérimentar
una descomposicidn exotérmica intensa causaca poc
' temperaturas excesivamenté aitas durante &l nirens-
porte. 'No se considerardn sustancias de rezccld”
espontdnea de la Division 4.1, & las siguisntes:
las que sean explosivas conforme a losz cr-izerios

relativos a la Clase 1; las que sean oxidantesz Con-
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forme al procedimiento de clasificacidn relativo a
la Divisién 3.1 (véase Apéndice II.4); las que se-

an peroxidos orgdnicos conforme a los criterios

relativos a la Division 5.8; aquellas cuyo calor

de descomposicisn sea inferior a TRESCIENTQS UOULE

FOR GRAMO (300 J/g); o aquellas cuya temperatura
de descomposicion autoacelerada sea superior 3

TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO KELVIN (348 K) o ses
SETENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (79 =#C) (veéase el
Apéndice II.4). )

NOTA: Para determinar el calor de descomposicién

puede emplearse evalquier metodo reconocido

internacionalmente, por ejemplo: la calorime-

tria de exploracion diferencial y 1a calori-
" matria adiab&tica. :

Fropiedades.

La descomposicién de las sustancias de reaccién es-—

pontdnea puede iniciarse por efecto del calor, del

contasts =sm impuresas cataliticas {por ejemplo,
&cidos, compuestos de metales pesados, bases,
etc,) de rozamiento o de choques. La velocidad de
descomposicidn aumenta con la temperatura y varia
segun  la §ustancia. La descomposicidn de ésta, so-—
bre todo sino se produce inflamacidn, puede dar lu-
gar & un desprendimiento de gases c vapores toxi-
cos. For lo que se refiere a ciertas sustancias de
reaccién espontdnea, la temperatura debe ser obje-
to de reqgulacidn. Algunas de ellas pueden experi-
merntar una descomposicidn acompatada de explosidn,
sobre todo i van encerradas en un espacio limita-
do. Ec posible modificar tal caracteristica agre-—
gandmles diluyentes o empleando embalajes apropia-
dos. 0Otras arden con gran intensidad. Son sustan-

cias de reaccidn espontdnea, pov ejemplo, algunos
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compuestos de los tipos que se indican a continua-

cibng

compuestos azoicos alifaticos (-C-N=N-C-);

azidas orgdnicas {-C-Ng}; ,

sales de diazonio (-CNz *Z-);
compuestos que contienen el grupo Ne- nitroen
(-N-N=0); vy

sulfohidrazidas aromaticas (—-8S0a—-NH-NHg) .

Esta lista no es exhaustiva, y puede haber sustan-

cias con otros grupos reactivos y algunas mezclas

de sustancias que tengan propiedades similares.

Clasificacidn.

11.3.1.2.3.1. Las sustancias de reaccidn espontinea se clasifi-

11-3.1-2.3.8.

IT.

03

n

)
L

can en siete tipos, del A al G, segun el grado
de peiigrosidad que entrafan. Los principios a
gue ha de obedecer la clasificacion se formulan
en el item II.3.1.2.3.4. Las sustancias del tipo
A no deberan ser aceptadas para el transporte en
=] embalaje con el gque se haya efectuado el ensa—
vay; las del tipo G estadn exentas de las disposi-
ciones relativas a las sustancias de reaccién es-
pontdnea de la Divisidn 4.1. La clasificacion en
los tipos B a F depende directamente de la canti-
dad maxima gQue se autoriza a transportar en un
embalaje.

Se considersa gue una sustancia de rea;cién espon-

ténea tiene caracteristicas propias de los explo-~

sivos si, © en los ensayos de laboratorio, puede
detonar, deflagrar répidamente o experimentar al-
guna reaccidn violenta cuando se la calienta en

un espacio limitado.
Las sustancias afines ha&an sido asiagnadas & los
Grupos de Embalaje II o IIIl. El ndmero 29354 de

W

la ONU 25 una de tales sustancias.



11.3.1.2.3.4, La clasificacion de las sustancias de reaccidn

espontdnea que no figuren en el Cuadro 11.3.1

obedecerd & los principios siguientes:

a)

b)

Toda sustancia que en su embalaje de trans-
porte pueda detonar o deflagar rdpidamente se-
rd inaceptable a efectos de transporte en di-
cho embalaje en virtud de las disposiciones
relativas a las sustancias de reaccidn espon-
tanea de la Divisién 4.1 (y se la clasificarad
como sustancia de reaccidn esponténea tipo A,
casilla terminal A de la Figura [1.3.3).

Toda sustancia gque tenga caracteristicas pro-
pias de los explosivos y que en su embalaje
de transporte no detone ni deflagre réapidamen-
te, pero que pueda experimentar una explosidn
térmica en dicho embalaje, llevara tambien u-

na etiqueta de riesgo secundario de "EXFLOSI-

- von,

c)

Tal sustancia podrd transportarse embalada en
cantidades no superiores a VEINTICINCO KILO-
GRAMDS (29 kg), salvo que, para evitar la de-
tonacidn o la deflagracion rdépida en el bul-
to, haya gue reducir la cantidad maxima auto-

-
rizada (y se la clasificard como sustancia de

reaccién esponténea tipo B, casilla terminal

B de la Figura II.3.3).

Toda sustancia gue tenga caracteristicas pro-
pias de 165 enplosivos podra ser transportada
sin etiqueta de riesgo secundario de "EXFLOSI-
VD" =i en su embalaje de transporte (350 kg co-
mo mawims) no puede detonar, deflagrar répida-
mente o experimentar una explosiodn térmica (v
se  la clasificard como sustancia de reaccidn

—

&
gspontines tipe £, casilla terminal C de la



d)

e)

)
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Figura I1.3.2).

Toda sustanciﬁ que en los ensayos de laborato-
rio:

- detone parcialmente, po deflagre rapidamen-

te vy no reaccione violentamente al calenta-
miento en un espacio limitado; ©

- no detone en absolute, deflagre lentamente

y no reaccione violentamente al calenta-

miento en espacio limitado!

- no detone ni deflagre en absolutoc y reaccio-
ne moderadamente al calentamiento en un es-
pacio limitado, podra ser aceptada para el
transporte en bultos cuyo peso neto ho exce-
da de CINCUENTA KILOGRAMOS (50 kg) (y se la
clasificard como sustancia de reaccién es-
ponténea tipo D, casilla terminal D de la
Figura II.3.31.

Toda sustancia gue en los ensayos de laborato-

rio no detone ni deflagre en absoluto y reac-

cione débilmente, o no reaccione, al calenta-
miento en un espacio limitado, podra ser acep-
téda para el transporte en bultos que no exce-
dan de CUATROCIENTOS KILOGRAMOS O CUATROCIEN-

TOS CINCUENTA LITROS (400 kg & 450 1) (y se

la clagificard como sustancia de reaccidn es-

pontanea tipo E, casilla terminal E de la Fi-
gurea II.2.3). '

Toda sustancia gue en los ensayons de laboratc-

rio no detone en estado de cavitacidn ni de-

flagre en absoluto y reaccione debilmsntse,

a

mo ~reaccione, al calentamiento en un =zgpac.o
limitado, y cuya potencia de euplosién szz ba-

nula, podra sevr  considerads

transporte en rscipientes intermedics: o
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graneles (y se la clasificard como sustancia
de reaccion espontdnea tipo F, casilla ter-
minal F de la Figura I11.3.3). Véanse, ademis,
las disposiciones que figuran en el item
11.3.1.2.8.

Toda sustancia que en los ensayos de laborato-
ric no detone en estédo de caQitacién ni de-
flagre en absoluto y no reaccione al calen-
tamiento en un espacio limitado, y cuya poten-
cia de explositn sea nula, gquedard ewxcenta de
la clasificacidn como sustancia de reaccidn
espontanea de la Divisidn 4.1, a condicidén de
que el preparado de que ge trate sea térmica-
mente estable {con temperatura de descomposi-

cién autoacelerada de TRESCIENTOS TREINTA Y

TRES KELVIN & TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO KEL-
VIN (333 K a 348 K) o sea SESENTA GRADOS CEL-

SIUS A SETENTA Y CINCO GRADOS CEL3IUS (&0 *2C
a 75 ~C) en un bulto de CINCUENTA KILOGRAMOS
(50  kg)) y de que el diluyente que se utilice
satisfaga lo prescrito en [1.3.1.2.6 (y se la
clasificard como sustancia de reaccidn espon-
tidnea tipo G, casilla terminal G de la Figura
II.S.} 32). 51 no es térmicamente estable, o si
se emplea como medio de desensibilizacidn un

diluyente gque no sea del tipo A, se clasifi-

card al preparado como LIQUIDD o SOLIDD DE RE-

ACCION ESFONTANEA TIFD F.
el item LI.3.1.2.3.4 s6lo se hace referencia

las propiedades de las sustancias de reaccién

espontédnea en las que se fundamenta su clasifi-

cacion. En la Figura I1.3.3 aparecen presentados

los principios de clasificacidn en forma de cues-

tionario c

iwrafico, en el gue, con las respuestas
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posibles, se formulan determinadas preguntas a-
cerca de dichas propiedades. Estas se determina-
rén experimentalmente mediante los métodos de
prueba vy criterios de evaluacidn correspondiente
a los perdxidos organicos, que figuran en la dl-
tima edicion de las "Recomendacicnes relativas
al transporte de mercancias peligrosas, Frueba vy

Criterios", de las Naciones Unidas.

I1.3.1.2.4. Principios de clasificacidn de las sustancias de

reaccién espontdnea.

IT.3.1.2.4.1.

11.3.1.2.4.2,

Las sustancias de reaccion espontdnea que Tigu-

ran en el Cuadro Il1.3.1 estdn asignadas a denomi-

naciones genédricas tatalogadas en la ligta del
Capitulo IV con los ndmeros de la ONU 3221 a

3240. En dichas denominaciones se especifica:

el tipo de sustancia de reaccion esponténea (B a
F) (Véase I1.3.1.2.3.4),

el estado fisico (liquido o sélido) {(Véase II1.3.
1.2.7, literal d)}.
regulacidén de ta temperatura (cuando se préscri—
ba) (Vease 11.3.1.2.5). |
La clasificacién‘de sugtancias de reaccidn espon-
tdnea no incluidas en el Cuadie I1.3.1 y su asig-
nacion a:una denominacion genérica sera de la in-
cumbencia de la autpvidad competente del pais de
origen. Esta o =1 expedidor deberan enviar noti-
ficacién en tal sentido a la autoridad competen-
te del pais de destino, en el supuesto de que la
ewija. Dicha notificaciodn deberd incluir:

- una declaracién conforme a la cual la avtori-
dad competente del pais de origen aprusba lx
clasificacidn vy las condiciones de transports;
Y

- un informe de los resultados de las pruebas
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(véase [1.3.1.2.3.5).

I1.3.1.2.4.3. A algunas sustancias de reaccidén esponténea po-
dr&n agregarsele activadores, tales como compues-
tos de zinc, para modificar su reactividad. S=-
gun sean el tipo y la conzentracién del activa-

dor, puede ocurrir gque disminuya la estabilidad

térmica de 1la sustancia y que se le alteren sus

caracteristicas de explosividad. Si se modifica
alguna de tales propiedades deberd evaluarse el
nuevo preparado conforme al procedimiento de cla-
sificacidn..

I1.3.1.2.4.4. Las muestras de sustancias de reaccidn espontane-

a o de preparados de sustancias de reaccidn es-

-pontidnea no incluidos en el Cuadro II.3.1 respec-
to de los cuales no se disponga de todos los re-
sultados de las pruebas y que hayan de transpor-
tarse para efectuar nuevos ensayos o evaluacic-
nes, se asignaréﬁ a una de las partidas apropia-
SR .o das correspondientes a la sustancia de reaccidn
| . espontanéa tipo C, si se satisface las condicio-
- nes siguientes:

- que la muestra mo sea, segun los datos de que
se dispone, mads peligrosa que las sustancias
de reaccidn esponténea tipo B; |

- que la muestra se embale de conformidad con
los métodos de embalaje OF2A u OP2B (véase A-
péndice I1I.4) y que la cantidad por unidad de
transporte se limita a DIEZ KILOGRAMOS (10
kgls vy " \'/

- que, segun los datos que se dispone, la Len

m
=

peratura de regulacién, cuando se exija,

n
1
m

suficientemente bajs como para evitar toda des-

composicién peligrogsa y suficientemesnte z1;
‘ ' /comc para evitar toda sepsrecidn peligroza de

mn

i
"t
n
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fases.
En  tales casos no se prescribe el trémite deg no-
tificacidn a que se refiere el item I1.3.1.2.4.2
.2.5. Regulacidn de la temperatura.

La temperatura de las sustancias de reaccidn espon-
tdnea deberé regularse si su temperaturs de descom-
pdsicién autpacelerada es menor o igual a TRESCIENMN-
TO5 VEINTIOCHO KELVIN (328 K) o sea CINCUENTA Y
CINCO GRADOS CELSIUS (85 “C). En la dltima edicidn
de las “Recomendaciones relativas al transporte de
mercancias peligrosas, Pruebas y Criterios" se eux-
ponen diversce metodos de prueba que son apropia-
dos para la determinacion de esa temperatura. La
prueba elegida deberd efectuarse en condicicnes ta-
les que, tanto por lo que se refiere a las dimen-
siones como a los materiales, sean representativas
del bulto que se vaya a transportar. En lo gue s=

refiere a la regulacidon de la temperatura y al
cdlculec de la temperatura de regulacidn y de la
emergencia, a las sustancias de reaccidn esponta-
nea se les aplicaran de igual manera las recomenda-
ciones relativas a los perédxidos organicos, que fi-
guran en ea Apéndice Il.4.

CUADRO II.Z.1: L.ISTA DE SUSTANCIAS.DE REACCION ESFONTANEA CATA--

Nota:

LOGADAS HASTA EL MOMENTO.
En este cuadro que va a continuacidn se ha hecho la cla-
sificacidn por refereﬁcia a la sustancia tecnicamente pu-
ra, salvo en los casos que se indica una concentracion
inferior al CIEM FOR CIENTO (100 %4). Cuando_la concentya-

Tien sea otis, podréan s2r clasificadas las sustancias en
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forma diferente, con arreglo a las disposiciones enuncia-

das En 1153-11213 YIIIUSIIIEISI

[ T T T T T T 1

SUSTANCIA DE Concen-| Método|Temperatu TempeFatg Partida| Observa-
REACCION tracién| de em~|ra de re-{ra de e~ | genéri-{ ciones.
ESPONTANEA. (%), laje. [gulacién [mergencia} ca de

: (°C) (°C) la ONU.
FREPARADD DE A_
ZODICAREBONAMIDA
TIPO Bivarwvneres <100 0rSB Jese 1) 2)
PREPARADD DE A_
ZODICARBONAMIDA
TIPOD Covvenasaos <100 OP&E 3234 3}
PREPARADO DE A_
Z0DICARBONAMIDA :
TIPO Devenanee . <100 OF78B 3236 &)

2,a'-AZ0D1 (2,4-
DIMETIL-4-METOXI

VALERONITRILD)..| 100 | OP7E -5 +5 3238
2,2°'-AI0DI (2,4-
DIMETILVALERONI~
TRILOeerennrens 100 OF7E +10 +15 3236

2,8 ~AZ0DI (2-ME
TILPROPIONATO DE
ETILO) svvvvvanse 100 OF74a +20 +2% 3235
1,1°-AZODI {HEXA
© Y Y IHIDROBENZONITRI-

0 100 Or7B 3226
2,2 '-AI0DI (1S0-

BUTIRONITRILO)., . 100 OP&R +40 +45 3234
2,2 -AZ0DI (2-ME

TILBUTIRONITRI-

S 100 0FP7B +33 +40 3236

1,3-DISULFOHIDRA
ZIDA DEL BENCENOD
en forma de pas-

B2 verrrvnnnnnns sa | QOP7R o 3226
SULFOHIDRAZIDA - '
DEL EENCEND..... 100 OF7E , 3226
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SUSTANCIA DE Concen~| Método|Temperatu Températg Fartida| Observa-
REACCICON tracién] de em-ijra de re-;ra de e- | genéri-} ciones.
ESFONTANEA. (4. laje. [qulacion |mergencia| ca de

' (*C) (2C) la ONU.

CLORURD DE 4-{
RENCIL{ETIL)AMI-
NG»-3-ETOXIBENCE
NODIAZONIO Y DE

INC i ieennnas 100 pF78 3236
CLORURD DE 4-{ ]
BENCIL(METILIAML

NQ)-3-ETOXIBENCE
MNODIAZONIO Y DE
IINC. v i tnnenens 100 0rP7E +40 +45 3238
CLORURC DE 3-CLA

RO-4-DIETIL-AMI-
NOBENCENGD IAZO- . :
NID Y DE ZINC... 100 OF7B 3224
CLORURD DE 2-DIA
I0-1=NAFTOL-4- K

SLLFONILD. ... e {00 orSR 3e22 2)
CLCRURD DE 2-DIA
I10-1-NAFTOL-5- _
SULFONILO. ...t 100 OFSh 3222 =y
CLORURD DE 2,5~
DIETOXI-4~MORFO-
L INOBENCENODIA-
IONIO Y DE ZINC.| 67-100 | OF7B +35 +40 3236
CLORURD DE 2,5~
DIETOXI-4-MORFO~
L INDRENCENODT A- B

IONIQ Y DE ZINC. bt OP7H +40 +45 3226
TETRAFLUORORORA~
TO DE 2,S~DIETO-
1 1-4~-MORFOL INO-
HENCENDODIAZONIO. 100 OF 7B +30 +39 3236
CLARURD DE 2,5- '
CIETOXI-4-(FENIL
SULFOMIL) BENCEND
~-DIAIONID ¥ DE
ZINC, .., ..., e 87 OF 78 +40 +45 2236
CLORRD DE 2,5-
DIETOXI-4-(4 ME-
TILFENILSULFO-
NILY-BENCENQDIA-
I0MIQ ¥ DE 7INC. 77 OF7H +41) +45 2225

)i
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{
SUSTANCIA DE
REACCION

ESFONTANEA.

Concen-
tracidn

(%),

Métod
de em

lajs.

0| Temperat
~-ira de re

gulaidn
{°C)

ufTemperaty
-lra de e-

mergencia
{(°C

Partida
genéri-

ca de
la ONU,

Observa-
ciones,

CLORURO DE 4-DI_
METILAMINO=6- (2~
DIMETILAMINOETO-
X1)-TOLUEN-2-DIA
ZONIO Y DE ZINC.
N,N‘-DINITROS0-N
N*-DIMETIL~TEREF.

ma de pasta.....
N,N'-DINITROSO-
PENTAMETILENTE-
TRAMINA, con di-

A..III'DII-"I.!II

4,4 ~DISULFOHI-
DRAZIDA DEL OXI-
DO DE DIFENILO..
CLORURD DE &-DI-
FROPILAMINDBENCE
NODIAZONID Y DE
ZINC.vevroensnns
CLORURD DE e-(2-
HIDROXIETOXI)~1-
. | tPLRROLIDINIL-1)
~~4-BENCENDDIAZO-
NIO Y DE ZINC...
CLORURD DE 3-(2-
HIDROX IETOX1) -4~
(PIRROLIDINIL-1)
~BENCENODIAZONIO
Y DE ZINCuevern.
4~MET ILBENCEND-
SULFONILHIDRAZI ~
DA vt ennnrnrean
TETRAFLUOROBORA-
T0 DE 3-METIL-4-
(PIRROLIDINIL-1)
~BENCENODIAZONIO
N-FORMIL~2~ (NI~
TROMETILEND)-1,3
|~PERHIDROT1AZINA

are

TALANEDA, on for}

{luyente del tipo|

100

72

82

100

100

100

100

100

100

0F7B

OP&B
0P78
oP78

oP78
or78

OP7B

OFP7B

OF6&R

OF75

+40

+40

+40

+45

+30

3236

3224

3224

3826

3226

3236

3236

3234




s

SUSTANCIA DE
RERCCIDN
ESFONTANEA.

Concan-
tracién
{%).

Método
de em-
laje,

Temperatu

ra de re-

gulacidn
(?C)

Temperatu

ra de e-

mergencia
(2C)

Partida
genéri-
ca de

la ONU.

Ubserva-
ciones,

CLORURD DE 2-(N,
N-ETOXICARBOMIL-
FENTLAMING) -3-ME
TOXI-4~(N-METIL=
N-CICLOHEXILAMI~
NO) BENCENDDIAZQ
NID Y DE ZINC...
CLORURD DE 2-(N,
N-ETOXICARBONIL-
FENILAMIND)~3~ME
TOXI-4-(N-METIL-
N-~CICLOHEXILAMI-

HO) DENCENOBIAZO
NIO ¥ DE ZINC...
HIDROSULFATO DE
2 (N N-HETILAMI ~
NOETILCAREONIL )
~4=(3,4-DINETIL -
FENILSULFONIL)
BENCENODIAZIONIO,
LIQUIDD DE REAC-
CIDN ESFONTANEA,
1 ESFONTANEF
MUESTRA D) 111 14
LIQUIDD DE REAC-
CION ESFONTANEA,
MUESTRA DE, CON
TEMPERATURA RE-
GULADA. . v e eess .
30LIDO DE REAC-
CION ESFONTANEA,
MUESTRA DE......
S0L1D0 DE REAC-
CI10M ESFONTANEA,
MUESTRA DE, CON

TEMFERATURA RE-
GULADA..........

2-DIAZO~1-MAFTOL
-4-3ULFQONATO DE

2-DIAZ0-{ ~MAETOL
-S~3ULEDNATO DE

30DI0...........
MITRATO DE TETRA
MIMAFALADIO (11)

6392

62

95

100

FaTH!

1030

QP78

OF78

OF78

OF

[
n
n
T

oP2A

uFak

OF78

OP7HR

QF &k

+40

+20

+40

+30

3236

32836

3236

10

3233

3224

2234
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Qbservaciones.

1) Freparados de ézpdicarponamida gue satisfagan los crite-
rios formulados en el literal b) del item II.3.1.2.3.4.
La temperatura de regulacion y la de emergencia ce de-
terminaran de conformidad con lo prévicto en el Apéndi-
ce Il.4.

2) Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSI-
var.

3) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los crite-
rios formulados en el literal c) - del item II1.3.1.2.3.4.
La temperétura de regulacidén y la de emergencis se de-
terminaran de conformidad con lo previsto en_el Apéndi-
ce I11.4.

4) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los crite-
rios formulados en el literal d) del item II.3.1.2.3.4.
La temperatura de regulacidén y la de emergencia se de-—
terminardn de conformidad con lo brevisto en el Apéndi-
ce II.4.

5) Veéase el item 11.3.1.2.4.4.

“21:3.1:2.&. Desensibilizacidn de las sustancias de reaccién es-

- pontanea. .

A fin de garantizér la seguridad durante el trans-—

porte, las sustancias de reaccitn espontanea podran

desensibilizarse agregédndoles un diluyente. En tal

caso, la sustancia de que se trate se sometera a

las pruebas con el diluyente en la concentracidn y

la forma en que haya de utilizarse en el transpor-—

te.

No se empleardn diluyentes, que en casc de unza fugs=

||

en el embalaje, pueda concentrarse la sustanciz ha

ta el punto de que entrafe peligro. \J/

1 diluyente deberd ser compatible con la sustanciz

u

de reaccidn espontanea gue se trate. For lo gqus =
esto respscta, S& consideran diluyentes compatibles

> e
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.2.7.

Lo

ios solidos o liquidos que no influyen negativamen-
te ni en la estabilidad térmica ni en el tipo de
riesge de la sustancia.

Los diluyentes liguidos que se empleen con prepara-
dos ligquides cuya temperatura haya que regularse de-

ber&n tener un punto de ebulliciodn de por 1o menos
TRESCIENTOS TREINTA Y TRES KELVIN (333 K) o sea SE-
GENTA GRADOS CELSIUS (60 *C) y un punto de inflamé—
ciérn no inferior a DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO KELVIN
(278 K) o sea CINCO GRADOS CELSIUS (S °C). El punto

de ebullicidn del diluyente excederd por lo menos
en TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K) o sea CIN-
CUENTA - GRADOS CELSIUS (30 ?C) a la temperatura de
regulacién de la sustancia de reaccidn esponténca.
Embalaje de las sustancias de reaccidn esponténea.

&) Los embalajes deben satisfacer las disposiciones

del Capitulo VIII y estaran construidos de mane-

ra que ninguno de los materialsg que eetén en
contacto con el contenido pueda actuar como ca-
talizador o afectar peligrosamente en modo algu-
no a las propiedades del contenido. Cuando se
trate de embaléjes combinados, el material amor-

. . tiguador, deber& ser un material gue no pueda ar-
der 'fééilmente ni provocar, en caso d= que se
produzca un derrame, la descomposicidn de la sus-
tancia de reaccién espontanea.

b) Para evitar gue los productos vayan'emcesivamen—
te encerraddé, no se uwtilizardn embalajes meté&li-
cos que satisfagan los criteriocs de prueba co-
rrespondientes al Girupo de Embalaje 1. Las sus-—
tancias de reacclidn espontdrnea se asignaran al
Grups de Embalaje I. Las sustancias de reaccidn
espontines sz asignardan al Grupo de Embalaje I

(peligrozsidad media).
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¢) El embalaje de una sustancia de reaccidn esponta-
nea respecto de la cual se prescriba que lleve e-
tiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" debe-

rd aljustarse a las disposiciones del Apéndice
II.1

d) Con las sustancias de reaccion espontadnea se em-
pleardn los métodos de embalaje que se prescri-

ben en el Apendice I1.4 para loc pérovides srgé-
nicos. Respecto de los liquidos viscosos, y si
se satisface el criterio que se establece en el
Capitulo I, del Anexo II, se procederd como si
fueran sélidos. En el Cuadro II1.3.1 se indican
los métodos de embalaje respectivos de las sus-—
tancias de reaccion espontanea catalogadas hasta
el momento. Se podra utilizar un método de emba-
laje que corresponda & un tamano menor de bulto
(es decir, de angrb OP inferior},; pero no un mé-
todo que corresponda a un tamano mayor de bulto
(es decir, de numerc OF superior).

e) Tratdndose de sustancias de reaccidn espontanea
nuevas o de preparades nuevos de sustancias de
reaccién esponté&nea vya catalogadas, se determi-
nard el método de embalaje de los tipos B a F
por el procedimiento prescrito en el Apéndice
I1.4 para los peréxidos organicos de los tipos E
a F.

11.2.1.2.8. Transporte de sustancias de reaccidn espontdnea en

recipienteé intermedios para graneles (RIG).
Las sustancias de reaccidn esponténea tipo © podrar
ser transportadas en RIG en las condiciormes que de-

terminen las autoridades competentes del pzisz de

ul

rigen cuando, fund&ndose en los resultadcs ce

LAF]

=1

1

rusbas adecuwadas, tengan por clierto dichas oo

fm
[ ]

el —

I

dades que tal forma de transporte no sntv s]

Y

-

i

imn

A

e
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gro.

Las pruebas scran tales que permitan:

- comprobar gue la sustancia de reaceidn ezportinea
se ajusta a los principios de clasificacion enun-
ciados en el literal f) del item II.3.1.2.3.4;

- verificar la compatiblidad de todos los materia-
les que normalmente ectén en contacto con la sus-
tancia durante el transporte;

- determinar la temperatura de regulacidn y la de

emergencia, si se exigen, para el transporte de

la sustancia -en el RIG de que se trate, en fun-
cion de la temperatura de descomposicidn autoa-
celerada:

- proyectar, cuando proceda, los dispositivos re-

ductores de presién de urgenciay y

1

determinar si se necesitan requisitos especiales,
La autoridad comp2tente del pais de origen o el ex-—

pedidor debera snviar a la autoridad competente del

pais de destino una notificacidn en la que se hagan
constar:

- una declaracidn conforme a la cual la avutoridad

- ' ‘competente del pais de origen aprueba la clasifi-

cacién y}las condiciones de transporte, vy

— un informe de los resultados de las pruebas.

Fara evitar la rotura de los RIG de metal o de los
RIG compuestos provistos de una envoltura metilica
completa, los dispositivos reductores de presién de
wrgencia estardn concebidos de manera que den sali-
da & todos los productos de descomposicion v a to-
dos los vapores que se desprendan durante un perio-—
do de UNA HORA (it h,), como minimo, de envolvimien-—
to en llamas (carga térmica: CIENTO DIEZ KILOWATT
FOR  METRO CUADRADO (110 kw/m?)) o de descomposicidn

auktnacelerada.
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'11.3.1.3. Explosivos desensibilizados.,

IT1.2.2.

Los explosivos desensibilizados son sustancias de la
Clase 1 que, mediéﬁte la adicion de una cantidad de
agua, alcohol, o wuna sustancja plastificante le han
sido sup}imidas las propiedades explosivas.

Los explosivos humedecidos, excepto las nitrocelulo-.

sas, son asignadas al Grupo de Embalaje I; de acuerdo

con e; Capitulo IV, de los siguientes explosivos
humedecidos: _
Los ndmeros ONU: 1310, 1320, 1321, 1322, 133s%, 1337,
1344, 1347, 1348, 134‘?, 1334, 1335, 156, 1397, 1517,
1571, 2535, 2556, 2557, 8852, 2907 y 3270.
Divisién 4.2 - Sustanzias que pueden experimentar com-
bustion espontavea.
El calentamiento espontdnec que experimentan algunas
sustancias y que da lugar a que‘entren en combustidn s=
debe a que reaccionan _con el oxigeno del aire y a gue
el calor generado no se dispersa en el ambiente con su-

ficiente rapidez. La combustién espontdnea se experimen-

~ta cuando 1a produccion de calor es mas répida que su

disipacidon y se alcanza la temperatura de inflamacidn

eéponténea. Cabe distinguir dos tipos de sustancias que

pueden experimentar'combustirﬁn espontanea:

a) SBustancias, comprendidas las mezclas y soluciones
{liquidas o sélidas) que aun en pequefas cantidades:
se inflaman en el espacio de CINCO MINUTOS (S min.)
tras entrar en contacto con el aire. Son éstas las
sustancias con mayor tendencia a la combustidn ss-—
pontdnea, y se las denomina "sustancias pircfdri-
cas".

b} Sustancias que pueden calentarse espontircamerte =-
contacte con el aire, sin aporte de enerqgia. E=z-as
gsustancias no se inflaman sino cuando sst4r =- car-

iidades grandes (kilogramos) y &l cabo c= -is-tf-

v"
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‘tiempo (horas o dias), y se las denomina "sustan-—

cias que eﬁperlmentan calentamiento espontanecn”.
II.a.E L, Nétodos de ensayo de sustancias pirofdéricas.,
11.3.2.1.1, Sustancias sélidas.

Desde abroximadamente UN  METRO (! m) de altura se
derrama sobre una superficie incombustible una mues-
tra -que tiene entre UND Y DOS MILILITROS (1 y 2 ml)

de la sustancia en polvo, y se observa si esta se

inflama durante el descenso o en el lapso de CINCD
MINUTOE (S min.) a partir de gue se haya posado. Es-
ta operacion debera efectuarse SEIS (6) veces, de
no observarse antes un resultado positivo,

11.3.2.1.2. Sustancias ligquidas.
La prueba de las sustancias liquidas se efectua en

dos etapas.‘ En la primera de ellas co trata de de-

terminar si la sustancia de que se2 trata se inflama
al incorporarla & un soporte inerte y exponiéndola

al aire. La sequnda, & la que se pasa si se cbtiere

un_rg?ultado negativo'en la primera, tiene por obje-

to Qérificar si un papel de filtro se carboniza o

inflama por la aceidn de la‘EUStancia.

Procedimiento: _

a) Primera parte - Se pone dentio de una cubeta de
porcelaﬁa de aproximadamente CIEN MILIMETROS
(100 mm) de di&metro cierta cantidad de tierra
de diatomeas o de silica gel a la temperatura am-
biente hasta gue llegue a unos CINCO MILIMETROS
(5  mm) de altura. Se afiaden a continuacidn CINCO
MILILITROS (5 ml), a&aproximadamente del liquido
cbjeto de la prusba y se cbserva si la sustancia
se inflama en el lapgo de CINCO MINUTOS (5

(ﬁ/ min.). Esta operacién se deberia efectuar SEIS

(&) wveces, de no observarse antes un resultado

positivo.
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FIGURA 11.3.2: MOLDE ¥ ACCESORIOS CON QUE SE PREPARA LA
MUESTRA PARA LA PRUEBA DE VELOCIOAD DE LA
COMBUSTION, ;

Longityd del molde: 250 mm

/

{
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k) Segunda parte -~ Con auxilio de una jeringa, se
deposita wuna muestra de CINCO DECIMAS DE MILILI-
TRO (0,5 ml) del liquido ocbjeto de la prueba so-

bre un papel de filtro “Wnatman" N? 3 seco y a-
- daptado de manera que tenga una pequeﬁa concavi-

dad. Se efectda la prueba a DOSCIENTOS NOVENTA Y
OCHO KELVIN MAS MENDS DOS KELVIN (298 K + 2 K) o

sea VEINTICINCO GRADOS CELSIUS MAS MENOS DOS GRA-
DOS CELSIUS (25 °C + 2 *C) y con una humedad re-
lativa del CINCUENTA FDR‘CIENTD MAS MENOS EL CIN-
CO POR CIENTO (S0 % + S %). Se observa si el pa-

fpel se inflama o carboniza en &1 lapso de CINCO
NINUTDS (2 min.) a partir del momento en que se
lo eomete. a la accién del liquidb. Esta opera-
cién se deberia efectuar TRES (3} veces, con un

papel de filtro nuevo cada vez, de no cobservarse

antes un resultado positivo.

11.2.8.1.3. Briterios de clasificacidn y asignacién a Grupos de
Embalaje. _
Si  fue obtenido un resultado positivo en cualquiera
de los ensayos para las sustancias sdlidas o en
cuélquiera de las dos partes del ensayo para las
sustanciés liquidas, el sdlido o el liquido debera
ser considerado ﬁiruférico y deberan ser incluidas
en la Division 4.2.
Todos los 1liquidos ; s4lidos piroféricos deben s=v¢
clasificados en el Grupo de Embalaje I.°
11.3.2.2. Sustancias que exPerimentan calentamiento esponténeo.
IT.2.2.2.1. Métodolde ENSay0.

El procedimiente empleado para 2l ensayo es el si-

guiente:

a) Debe emplearse un horno de aire caliente circu-—

lante, de un volumen interior de mas de NUEY

LITROS (2 1) y provistos de los dispositivos d=
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requlacien necesarios para mantener su Lempera-
tura interna a CUATROCIENTOS TRECE KELVIN MAS
MENOS DOS KELVIN (413 K + 2 K) o sea CIENTO CuA-

RENTA GRADOS CELSIUS MRS MENOS DOS GRADDS CEL-

SIUS (140

°C + 2 *0),

'b) Deben utilizarse portamuestras clbicos de VEIN-
TICINCO MILIMETROS (25 mm) y de CIEN MILIMETROS

(100 mm)

En tela -

CUENTA Y

de lado, respectivamente, construidos

dé Aaceéro 1inoxidable con malla da CIN=
TRES MILESIMAS DE MILIMETROS (0,053 mm)

y abiertos por la parte superior. Cada uno de

ellos se aloja en un receptaculo también de figu-—

ra clUbica

y de tela de acereo inoxidable con ma-

1la de QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO MILESIMAS DE

MILIMETRO

(0,395 mm), de tamano algqo mayor que

el  portamuestra respectivo para que éste quede

en &l. A
culante,
en otra

malla de
NILIMETRD

fin de evitar los efectos del aire civ-
dicho receptidculo se colpca, a su ve:,
jaula de tela de acero inoxidabla con
QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO MILESIMAS DE

(0,295 wmm), cuyas dimensiones deben

ser CIENTO CINCUENTA MILIMETROS FPDR CIENTO CIN-
CUENTA MILIMETROS FOR DOSCIENTOS CINCUENTA MILI-
METRO3 (150 x 130 x 230 mm).

c) Fara medir las temperaturas se deben emplear do=

termoparess

de "chromel-alumel" de TRES DECIMAZ

DE MILIMETRO (0,3 mm) de diametro, que se colo-

can, respectivamente, en 2l centro de la muestr=
y otvro sntire el portamuestra y la pared del hor-
no. Las temperaturas deben sev m2didas e marsr=

continua.

d) Debe lisnarse el portamuestra hasta =! borde co
1

la¢ zustancia, en oDolvo © granu

ComErCial,

y se& 1o debe golpe:

L Tl AW 2MaT. T \(

n
“t
1
1
A
1yl
-
i
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rias veces para que la muestra se comprima. Si
asi baja la muestra, se agrega lo necesario para
que llegue al borde, y si se desborda se la en-

rasa. Se aloja el portamuestra en su receptaculo
y se lo suspende en el centro del horno.

e) Debe pbnerse el horno a CUATROCIENTOS TRECE KEL-
VIN (413 K) o sea CIENTO CUARENTA GRADOS CELSIUS
(140 °C) de temperatura, a la que se lo dese man-
tener por VEINTICUATRO HORAS (24 hs). Se anota
la temperatura” de la muestra. La primera prueba
se efectuard en el cubo de CIEN MILIMETROS (100

mm). Se observa si se produce inflamacidén espon-
tdnea o si la temperatura de la muestra sobre-
pasa los CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES KELVIN
(473 K) o sea DOSCIENTDS. GRADOS CELSIUS (200
%C). 8i los resultados son negativos no es nece-
sario ningun otro ensayo. Si se cbtienen resulta-

dos Positivosr debe llevarse a cabo una segunda
prueba en el cubo de VEINTICINCO MILIMETROS (25

Civ e e mm), para obtener los datos necesarios para la
. asighacién del grupo de embalaje.

I1.3.2.2.2. Criterios de clasificacion.
Se clasificard en la Divisién 4.2 toda sustancia cu-
yo ensayd efectuado en el cubo de CIEN MILIMETROS
(100 mm)}, en la primera pruesba, experimente inflama-
cién espontanea o0 alcance una temperatura superior
a los CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES KELVIN (473 K) o
sea DOSCIENTOS GRADOS CELSIUS (200 2C) en el curso
ae VEINTICUATRO HORAS (24 hs) gue dura el ensayo.
Se fundamenta este criterio en la temperatura de in-
flamacitdn espontanea del carbon vegetal, gue es de
TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K) o sea CINCUEN-
Ta GRADRODS CELSIUS (30 *C) en un volumen cubico de
VEINTISIETE METRDS CUBICOS (27 @m®) vy de CUATRO-
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CIENTOS TRECE KELVIN (413 K) o sea CIENTO CUARENTA

GRADOS CELSIUS {}40 °C) en una muestra de UN LITRO
(1. 1). No se clasificardn en la Divisién 4.2 135
sustancias cuya temperatura de inflamacién es-
pontdnea sea superior a TRESCIENTOS VEINTITRES KEL-
VIN (223 K) o sea CINCUENTA GRADOS CELSIUS (S0 °C)

en un volumen de VEINTISIETE METROS CURICOS (27

m%),

Asignacidn de los Grupos de Embalajes.

tos criterios para asignar Grupo de Embalaje II o

II1I a wna sustancia que experimenfe calentamiento

espontaneo soﬁ los siguientes:

a) Se asignara el Grupo de Embalaje I1I a‘la sustan-—
cia que de resultado positivo en la prueba efec-
tuada con el cubo de VEINTICINCO MILIMETROS (25
mm) . h

b) Se asignard& el Grupo de Embalaje III a la sustan—
cia que de resultado positivo en la prueba efec-
tuada con el cubo de CIEN MILIMETROS (100 mm) pe-
ro que de resultado negativo en el cubo de VEIN-
TICINCO MILIMETROS (25 mm).

11.3.32. Division 4.3 - Sustancias que, en contacto con el agua,

desprenden gases inflamables.

Ciertas sustancias, en contacto con el agua, tienden a

desprender gases inflamables que pueden formar mezclas

explosivas con el aire. Tales mezclas son facilmente in-

flamadas por _cualquier fuente ordinaria de ignicidn,

como las llamas desnudas, las chispas desprendideas fpor

las
dia

herramientas o las bombillas sin proteccidn. La on-

de choque vy las llamas resultantes suponen un peli-

gro para las personas vy para el medio ambiente. Fars
: determinar si al reaccionar una sustancia con e! acus
se producen cantidkdes peligrosas de gasszs quz pueia”

llegar & inflamaréé, se empleard el método d= ;rue%;/f



descrito en I1II.3.3.1. Ese método no debe ser utilizadc

para con las sustancias pirofdricas.

[1.32,3.1. Método de ensayo.

Debe ponerse a prueba la sustancia, en su forma co-

mareial y a temperatura ambiente (DOSCIENTOS NOVENTA
Y TRES (293 K) o sea VEINTE GRADO3 CELSIUS (20 °C)),

poniéndola en contacto con el agua. Si el gas experi-

menta inflamacidén espontdnea en alguin momento de la

prueba no se necesitan m&s ensayos.

gl
la

la

se trata de una sustancia solida, debe examinarse
totalidad de la partida de la que vaya a extraerse

muestra de ensayo, para verificar que proporcion

contiene de particulas de menos de CINCO DECIMAS DE
MILIMETROS (0,5 mm) de didmetro. Si dicha proporcidn
excede del UNO POR CIENTO (1 %) (en peso) del total,

o si la sustancia es friable, se pulveriza la muestra

en

que

las

e
s 0t o on & E

mo

su totalidad antes de la prueba, habida cuenta de

puede producirse una disminucion del tamaro de

particulas como resultado de la manipulacion y el

transporte del producto. En caso contrario, la sustan-—

cia se someterd a la prueba en su forma comercial, co-

se hace con leos liquidos. Esta prueba se deberia

efectuar tres veces, a la temperatura ambiente de DOS-
2

CIENTDOS NOVENTA Y TRES (293 K) o sea VEINTE GRADOS

CELSIUS (20 *C) y a la piresion atmosferica.

El

a)l

B)

procedimiento debe ser el siguiente:

Se pone en una cubeta con agua destilada, a DOS-
CIENTOS NOVENTA ¥ TRES (293 K) o sea VEINTE GRADOS
CELSIUS (20 <C), una pequeda cantidad (equivalente
& .unos- {DOS MILIMETROS (2 mm)) de didmetiro) de la
sustancia objeto dg la prueba. Se cbserva:

i) si se produce algun desprendimiento de gas, y

ii) si éste inflams espontaneamente.

S= pone una pequela cantidad de la sustancia aobje



to de la prueba (equivalente a unos (D05 MILIME-
TROS (2 mm)) de diametro) en el centro de un papel
de filtro, que se extiende flotando sobre la super-
ficie de agua destilada, ra DOSCIENTOS NOVENTA Y
- TREE KELVIN (293 K) o sea VEINTE GRADOS CELSIUS
(20 ;°C>, en un recipiente adecuado, como puede ser
una e4psula de svaporacién de CIEN MILIMETROS (100
mm) de diametro. El objeto del papel de filtro es
hacer que la sustancia permanezca fija en determi-
nado. punto, con lo’ que es maxima la posibilidad de
inflamacidén espontdnea del gas que pueda despren-
derse. Se observa:
i) si se produce algun desprendimiento de gas, vy
ii) si éste se inflama espontaneamente.

c) Se forma con la sustancia un montoncito de aproxi-
madamente VEINTE MILIMETROS (20 mm) de altura y de
TREINTA MILIMETROS. (30 mm) de didmetro, en cuya
parte superior se abre un hoyo. Se vierten en éste
unas cuantas gotas de agua. Se observa:

i) si se produce algun desprendimiento de gas, y
ii) si éste se inflama espontaneamente.

Para determinar el Grupo de Embalaje de las sustan-—

cias de la Division 4.3, se pesa y se pone en un fras-

co cénico una muestra de la sustancia, en cantidad
suficiente (hasta un peso maximo de VEINTICINCO GRA-

MOS (25 g)) como para que produzcan emanaciones de

gas entre CIEN Y DOSCIENTOS CINCUENTA MILILITRDS (100

y 250 ml).

Se echa aqua en un embudo de grifo, se abr= el gr:fo
el embudo para gque &l agua pase al intevior del Tras-
go y se pone en marcha un cronémetro. E1 volumen gel-
gas desprendido se mide por cualquier medio adecuezo.
Se anota el tiempo gue transcurre hasts quz dejar de

desprenderse gases, y también, de ser posible, = o
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cén varias mediciones intermedias.El régimen de emana-
cién se determina con respecto a un periodo de SIETE
HORAS ~ (7 hs) y a intervalos de UNA HORA (1 h). 5i di-
cho regimen es irregular o aumenta después de trans~
curridas las SIETE (7 hg), se amplia el periodo de me-
dicién hasta un maximo de CINCD (5) dias. Esta prusba
de CINCO (3) dias podra interrumpirse si el régimen
de emanacion se estabiliza o disminuye de manera cons-
tante y se han obtenido datos suficientes como para
asignarle 2 la sustancia un grupe de embalaje o para
determinar que no debe ser clasificada como sustancia
de la Division 4.3. Si no se conoce la naturaleza qui-
mica del gas desprendido, se la someterd a una prueba
de inflamabilidad.
11,3:3.2, Criterios de clasificacien,
' Se clasificara en la Divisidn 4.3 toda sustancia que:
a) se inflame espontaneamente en algunas de la fases
de la prueba, o |
b) desprenda un gas inflamble a un régimen superior a

_ UM LITRD POR KILOGRAMO (1 1/kg) de sustancia y por

hora.
Il.

(J
~

Asignacién.del Grupoc de Embalaje.

Los criterios  para asignar a un Grupo de Embalaje son

los siguientes:‘

&) Se asignard el Grupo de Embalaje I a las sustancias
que & la temperatura ambiente reaccionen con gran
intensidad en contacto con el agua y desprendan ga-
ses que, por lo general, tiendan a inflamarse espon-
tangamente, o© que a la temperatura ambiente reaccio-
nen rapidamente en contacto con 21 agua de tal forma
gue el reégimen de emanacion de gas inflamable sea
igual o superior a DIEZ LITROS FOR KILOGRAMOS (10
1/%kg) de sustancia durante UN MINUTO (1 min.).

E) Se asignard =l Grupo de Embalaje 11 & las sustancias
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que a la temperatura ambiente reaccionen rapidamente
en contacto con el agua de tal forma que el régimen
méximo de emanacion de gas inflamable sea igual o su-

perior a VEINTE LITROS FORKILOGRAMO (20 1/kg) de

sustancia y por hora, y que no respondan a los cri-
teriog para la asignacion del Grupo de Embalaje I.

Ca 4slynard el Brupo de Embalaje III a las sustan-
cias que a la temperatura ambiente reaccionen len-
tamente en contacto con el agua de forma tal gue el
rqﬁimgn méximo de emanacion de gas inflamable saa
igual o superior a UN LITRO POR KILOGRAMO (1 1/kg)
de .sustancia y por hora, y que no respondan a los
criterios para la apighacion de los Brupos de Emba-
lajes 1 y II. ‘

”





