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ANEXO II
NORMAS TECNICAS

CAPITULO I

CLASTIFICACION Y DEFINICION DE LAS CLASES DE LAS MERCANCIAS
PELIGROSAS.

1.

1.2.

1.

W

3.

La clasificacién adoptada para los materiales considera-
dos peligrosos, se ha efectuado con arreglo al tipo de
riesgo gue presentan, conforme a las recomendaciones so-
bre el Transporte de Mercancias Peligrosas de las Nacio-
nes Unidas, Séptima Edicidén Revisada del afo 1991. La de-
finicién de las clases de riesgo que se detallan a conti-
nuacién, se encuentran en los items 1.5 a 1.13 de este Ca-
pitulo: _
CLASE 1 - EXPLOSIVOS
CLASE 2 - GASES - con las siguientes divisiones:

DIVISION 2.1 - GASES INFLAMABLES -

. DIVISION 2.2 — GASES NO INFLAMABLES, NO TOXICOS
DIVISION 2.3 - GASES TOXICOS
CLASE 3 - LIQUIDOS INFLAMABLES

CLASE 4 - Esta CLASE se divide en:
DIVISION 4.1 - SOLIDOS INFLAMARLES
DIVISION 4.2 -~ SUSTANCIAS PROPENSAS A COMBUS-
TION ESPONTANEA
DIVISION 4.3 -~ SUSTANCIAS QUE EN CONTACTO CON

EL AGUA DESPRENDEN GASES INFLAMA-
. BLES

CLASE 5 - SUSTAECI%S OXID%N?E§ Y PEROXIDOS ORGANICOS, con
1as sigulentes divisiones:

DIVISION 5.1 ~ SUSTANCIAS OXIDANTES
DIVISION 5.2 - PEROXIDOS ORGANICOS

'CLASE 6 = SUSTANCIAS TOXICAS (UENENOQAQ) Y SUSTANCIAS IN-

FECCIOSAS

DIVISION 6.1 - SUSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS)
DIVISION 6.2 ~ SUSTANCIAS INFECCIOSAS
CLASE - MATERIALES RADIACTIVOS

9
CLASE 8 - SUSTANCIAS CORROSIVAS
CLASE 9 - SUSTANCIAS PELIGROSAS DIVERSAS

Los productos de las Clases 3, 4, 5, 6.1. y 8 se clasifi-
can, a efectos de) embalaje, sequn tres grupos, de acuer-
do al nivel de riesgo que presentan:

~ Grupo de Embalaje I - alto riesgo;

-~ Grupo de Embalaje II ~ mediano riesgo; Yy

- Grupo de Embalaje IIT - bajo riesgo.

En el caso de que los Estados Partes autoricen el trans-
po e residuos peligrosos, éste deberd responder a lés

W



1.5,
1.5.1. La Clase 1 comprende:

1

.5,

exigencias prescritas para la Clase o Divisién apropiada,
considerando los respectivos riesgos y los criterios de
clasificacién descritos en este Anexo. Los residuos gue
no se encuadran en los criterios establecidos en este A-
nexo, pero gque presentan algin tipo de riesgo alcanzado
por el Convenio de Basilea sobre el Control de Movimien-
tos Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su Disposi-

cién  (1989),. deben ser transportados como pertenecientes
a la Clase 9.

A menos que hubiera una indicacién explicita o implicita
en contrario, deben ser considerados liquidos los materia-
les peligrosos que tienen un punto de fusién igual o infe-
rior a DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K) o su equi-
valente VEINTE GRADOS CELSIUS (20 “C) y una presién de
CIENTO UN KILOPASCAL CON TRES DECIMAS (101,33 kPa). Los ma-
teriales viscosos, de cualquier clase o divisién, deben
ser sometidos al ensayo de la Norma de Estados Unidos
ASTM D 4359-84, o al ensayo para determinar fluidez (ensa-

Yo del penelrometro) descrito en el Apéndice A.3 de la Pu-

Blisaaidn de Naciones Unidas BOE/TRANS/ 80 (Vol.1) (ADR)
con las correspondientes modificaciones del penetrémetro

conforme @ 4a neEma 4¢ la Organizacion Internacional de
Normas (ISO) ISO 2137-1985 y a los ensayos que deben usar-
se para los materiales viscosos de cualquier clase,

CLASE 1 - EXPLOSIVOS

a - Los materiales explosivos (no se incluyen en la Cla-

‘ se 1 los materiales que sin ser explosivos por si

mismos, pueden formar mezclas explosivas de gases,

vapores © polvo), excepto los que son demasiado pe-

ligrosos para ser transportados y aquellos cuyo
principal riesgo comprende a otra clase;

b - Los articulos explosivos, excepto los artefactos
que contengan :materiales explosivos en cantidad o
de naturaleza tales gque su ignicién o cebado por
inadvertencia o por accidentes durante el transpor-
te no produzca como resultado ningun efecto exte-
rior al artefacto que pudiera traducirse en una pro-
yeccién, en un incendio, en un desprendlmlento de
humo o de calor o en un ruldo fuerte.

c - Los materiales y artficulos no mencionados en 10s
apartados "a" y "b" que se fabriquen para producir
un efecto prdctico, explosivo o pirotécnico.

Estd prohibido el transporte de materiales explosivos

excesivamente sensibles o de una reactividad tal que

estén sujetos a reaccidn espontdnea, excepto a juicio

de la autoridad competente y bajo licencia y condicio-
nes especial e blecidas por ellas.



1.5.3.

1.5.4.

A los efectos de este Anexo, se aplican las siguientes
definiciones:

~ MATERIAL EXPLOSIVO es un material sélido o liguido o
una mezcla de materiales, en el que €1 mismo, por re-
accién quimica, puede desprender gases a una tempera-
tura, una presidén y una velocidad tales que causen da-
Aos en los alrededores. Se incluyen en esta defini-

cién los Materiales Pirotécnicos aun cuando no despi-
dan gases.

- Un MATERIAL PIROTECNICO es un materlal © mezcla de ma-
teriales destinado a producir un efecto calorifico,
luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una combina-
cién de tales efectos a consecuencia de reacciones
quinicas exotérmicas autosostenidas no detonantes.

- Un ARTICULO EXPLOSIVO es un objeto que contiene uno o
varios materiales explosivos.
En la Clase 1 se distinguen SEIS (6) divisiones:
DIVISION 1.1. Materiales y articulos ¢ue presentan un
riesgo de explosién en masa (se entiende
por explosién "en masa'" la que se extien-

de de manera casi instantdnea, a la tota-
lidad de la carga).

DIVISION 1.2. Materiales y articulos explosivos que
‘presentan un riesgo .- de proyeccién, pero

no un riesgo de explosién de toda la ma-
sa.

DIVISION 1.3. Materiales y articulos gque presentan un
riesgec de incendio y un riesgo de peque-
hos estallidos, o proyeccién o ambos, pe-
ro no un riesgo de explosién en masa.

Se incluyen en la Divisidn 1.3. los siguientes materia-
les y articulos:

- AgQuellos cuya combuetisn da lugar a una radiacién
térmica considerable.
- Los que arden sucesivamente, con pequefios efectos de
onda expansiva o de proyeccion, o ambos efactos.
DIVISION 1.4. Materiales y articulos que no presentan
riesgos notables.
Se 1ncluyen en esta divisién los materia-
les y articulos que sdlo presentan un le-
ve riesgo en caso de ignicidén o de cebado
durante el transporte.
Los efectos se limitan en su mayor parte
al contenido dentro del embalaje, y nor-
malmente no se proyectan a distancia frag-

mentos de tamafio apreciable. Los incen-
dios exteriores no deben causar la explo-

si6n prédcticamente instantdnea de czsi 1z

totalidad del contenido del bulto.
Nota: Los materiales vV articulos de esta divisisn es-
comprendidos en el Grupo de Compatibilidad &

AY



1.5.5.

1

.5.

si éstos estdn embalados o concebidos de forma
que los efectos provenientes del funcionamiento
accidental se limiten al embalaje, excepto gue
éste hubiera sido danado por el fuego, en cuyo
caso los efectos de estallido o proyeccién estdn
limitados a no dificultar mayormente o impedir la
extincién del fuego u otros esfuerzos para contro-

lar la emergencia en las inmediaciones del embala-
je.

- DIVISION 1.5. Materiales muy insensibles que presentan

un riesgo de explosidén en masa.

Se incluyen en esta divisién los materia-
les explosivos tan insensibles que, en
condiciones normales de transporte, pre-
sentan muy pocas probabilidades de que

puedan cebarse o de que su combustidn ori-
gine una detonacidn.

- DIVISION 1.6. Articulos extremadamente lnsen51bles, sin

riesgo de explosién en masa.

Daga  Diyvisidn ssmprende a los articulos

que contienen materiales detonanteg ey-
tremadamente insensibles Yy que presentan

wn riesgo despreciable de inigiacion o
propagacién accidental.
Nota: Los riesgos provenientes de los articulos de esta

Divisién 1.6. estdn limitades a la explosién de
un unico objeto.
La Clase 1 es una clase restrictiva, o sea, solo los ma-

‘teriales o articulos que estén contenldos en el Listado

de Mercancias Peligrosas pueden ser aceptados para el
transporte. En consecuencia, el transporte para propési-
tos particulares de nateriales no inciuidos en este lis-
tado, pueden efectuarse con autorizacidn especial del
organismo competente, siempre que se realice tomando
las precauciones adecuadas.

Para poder permitir el tranSporte de estos materlales
en condiciones de excepcién, se incluyeron denominacio-
nes genéricas del tipo: "Materiales Explosivos, "N.E.

P." (N.E.P.: No Especificados en otra Parte) y "Articu-
los Explosivos, N.E.P.". Por ello, estas denominaciones
sélo deben ser usadas cuando no exista otro modo posi-
ble de identificarlos. Otras denominaciones genéricas,
como "Explosivos de Voladura, Tipo A", fueron adoptadas
para permitir la inclusién de nuevos materiales.

Para los materiales de esta clase, el tipo de embalaje
tiene, frecuentemente, un efecto decisivo sobre el gra-
do de riesgo y, por lo tanto, sobre la inclusién de un
material en una divisiodn.

En consecuencia, determinados explosivos aparecen més
de una vez erl el listado y su ubicacidn en una divi-
sién, en func{§n{el tipo de embalaje, debe ser objeto



1.5.7.

1.5.8.

de cuidadosa atencidén. En el Apéndice II.1 se incluye
una descripcién de ciertos materiales y articulos, y se
indican los embalajes adecuados a tales productos.
La seguridad del transporte de materiales y articulos
explosivos serfa mayor con el transporte por separado
de los diversos tipos de materiales. Por no ser siempre
posible, se permite ‘el transporte en la misma unidad de
transporte, de explosivos de tipos diferentes si hay
compatibilidad entre ellos. ¢
Los materiales de la Clase 1 se consideran "compati-
bles", si pueden ser transportados en la misma unidad
de transporte, sin aumentar, de forma notoria, la pro-
babilidad de un accidente o la magnitud de los efectos
del accidente.

Los materiales explosivos estdn clasificados en SEIS
(6) divisiones y TRECE (13) Grupos de Compatibilidag,
definidos en la Tabla 1.1,

Esas definiciones son reciprocamente excluyentes, ex-
cepto para los materiales y articulos gue puedan ser
asignados en el Grupo S. Como este grupo se basa en la
aplicacién de un criterio empirico, la asignacién a €1,
esti neces riamente vinculada a las: pruebas empleadas
para la inc ug én en la Divisidén 1.4.

/

f
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* TABLA 1.1. - CODIGO DE CLASIFICACION

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

EXPLOSIVOS DE ACUERDO A LOS GRUPOS
: DE COMPATIBILIDAD

1Descr1pc1on de los materiales

Grupo de cédigo de
o articulos Compatibilidad Clasificacién
‘Material exp1051vo prlmarlo A 1.1. A
i .
larticulo conteniendo un mate- B 1.1. B
irial explosivo primario y me- | 1.2. B
|nos de dos dispositivos de ) 1.4. B
{p roteccién eficaces
| . o ‘
IMaterial explosxvo propulsor,_ Cc 1.2. C
u otro material explosivo de- 1.2. C-
flagrante, o articulo conte- | 1.3.-C
lnlendo tal materlal exp1031vo __ 1.4, C
i - '
‘Material explosivo detonante D 1.1. D
‘5evundarxo, 0 POLVOLR negra, | 1.2..D
_artlculo conteniendo un mate- 1.4. D
'rilal explosivo detonante se- 1.5. D
‘cundario, en todos los casos
'5in medios de iniciacion y
‘sin carga propulsora, o articu
110 conteniendo una materia ex-
lp1051va primaria y dos o mas
1dlspOS;thOS de seguridad efi-
| caces.
l
:Articulo conteniendo un. mate- E 1.1, E
;*1al explosivo detonante secun 1.2. E
;dario, sin medios propios de 1.4, E
| iniciacién con una carga pro-
iDulsora (excepto si contuviera
iun liquido o un gel inflamable
io liquidos hipergélicos)
iArticulo conteniendo un mate- F 1.1. F
'rlal explosivo detonante secun l.2. F
1darlo con sus propios medios 1.3. F
de iniciacién, con una carga 1.4. F

IPrOPulsora (excepto sl contu-
| Vrera un liguido o un gel in-
flamable o liguidos hipergoli-
sC sS) © sin car%? Elopulsora

& |
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Descripcidén de los materiales
0 articulos

Grupo de
Compatibilidad

cédigo de
Clasificacién

Material pirotécnico, o articu
lo conteniendo un material pi-
rotécnico, o articulo conte=-
niendo tanto un material explo
sivo como uno iluminante,incen
diario lacrimégeno o fumigeno
(excepto los articulos activa-
dos por el agua o si contuvie-
ran fésforo blanco, fosfuro,
material piroférico, un liqui-
do o un gel inflamable o liqui
dos hipergdélicos)

Articulo conteniendo material
explosivo y fésforo blanco

Articulo conteniendo material
explosivo y un lfiquido o gel
inflamable

Articulo conteniendo material

explosivo y un agente quimico
téxico

Material explosivo o articulo
conteniendo un material explo-
sivo y que presenta un riesgo
especial (p.e.: debido a la ag
tivacién por el agua o por pre
sencia da l{quidos hipergéli-
cos, fosfuros o un material pi
roférico) y que necesiten ais-
lamiento para cada tipo de ma-
terial (Ver 1.5.9.3.)

Articulo conteniendo sélo ma-

teriales detonantes extremada=-
nente insensibles

Material o artfculo concebido
0 embalado de forma que los e-
fectos provenientes del funcio
namiento accidental se limiten
al embalaje, excepto que €ste

hubiera sido danado por el fue

go, en cuyo casF‘los efectos
S

G
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Descripcidn de los materiales Grupo de Cdédigo de

o articulos Compatibilidad| Clasificacién

de estallido o proyeccidén debe
‘rdn ser limitados y no dificul
tarian mayormente o impedirian
+la extincidén del fuego u otros

lesfuerzos
mergencia

del embalaje.

para controlar la e-
en las inmedlaciones

1.5.9. A los fines del transporte, deben observarse los si-
guientes prln01p103'
1.5.9.1. Para 1los materiales incluidos en los grupos de Compa-
tibilidad A al K y el N:

Los materiales del mismo grupo de compatlbllldad y
divisidén pueden ser transportados en conjunto;

Los materiales . del mismo grupo de compatlbllldad
pero de divisiones diferentes pueden ser transpor-

tados juntos, con la condicion de que el conjunto
sea tratado como perteneciente a la divisidén iden-
tificada por el menor numero. Se exceptidan los mate-
riales identificados con el cédigo 1.5. D cuando-
son transportados con los identificados por 1.2. D,
Este conjunto debe ser tratado como si fpera del

tipo 1.1. D:

~Los materiales pertenecientes a grupos de compatlbl-

lidad diferentes no deben ser transportados juntos,
independientemente de 1la divisiodn, excepto en los

"¢asos de los Grupos de Compatibilidad C, D, Ey S,

que se hace conforme a lo lndicado a continuacién;
El transporte de los materiales de los Grupos de
Compatibilidad C, D y E estd permitido en una misma
unidad de carga o de transporte, siempre que sea e-
valuado el riresgo del conjunto y se clasifique en
la divisién y grupo de compatibilidad adecuado.
Cualguier combinacién. de.- los articulos de estos
Grupos de Compatibilidad debe ser ubicada en el Gru-
po E. Cualquier combinacién de materiales de los
grupos de Compatibilidad C y D debe ser ubicada en

el grupo mds adecuado, teniendo en cuenta las carac-
teristicas predominantes de la carga combinada. Esa
clasificacién conjunta debe ser utilizada en las i-
dentificaciones de riesqgo, etiquetas y paneles de
seguridad; :
Los materiales incluidos en el Grupo N no deben, en

general, ser transportados con materiales de cual-

quier otro grupo de compatlbllldad excepto con los
del Grupo S. No obstante, si tuvieran que ser trans-

!



1.5.9.2.

1.5.9.3.

1
1
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portados con productos de los Grupos C, Dy E, el
conjunto debe ser tratado como perteneciente al Gru-
po D.
Los materiales incluidos en el Grupo S: pueden ser
transportados en conjunto con explosivos de cualquier
otro grupo, excepto_con los de los Grupos A y L.
Los materiales del Grupo de compatibilidad I no deben
ser transportados junto con materiales pertenecientes
a otros grupos de compatibiliddd. Ademds, los materia-
les de este grupo s6lo deben ser transportados junta-

mente con materiales del mismo tipo, dentro del pro-
pio Grupo L.

.6. CLASE 2 - GASES
.6.1. El1 Gas es un material que:

A TRESCIENTOS VEINTITRES KELVIN (323 K) o su eqguiva-
lente CINCUENTA GRADOS CELSIUS (50 °"C) tiene una pre-
sién d&e vapor de mds de TRESCIENTOS KILOPASCAL (300
kPa); y

Estd en estado completamente gaseoso a una temperatu-
ra de DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K) o su e-
quivalente VEINTE GRADOS CELSIUS (20 °C) a la presién

normal de . CIENTO UNO CON TRES DECIMAS DE KILOPASCAL
(101,3 kPa) '

1.6.2. Las condiciones de transporte de un gas se describen de
acuerdo a sus diferentes estados fisicos como:

1'6'3.

1.6.4.

GAS COMPRIMIDO: es un gas que estid completamente gase-
oso [(excepto que esté en solucidn), cuando estd acon-
dicionado para el transporte a la temperatura de DOS-
CIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K) o su equivalen-
te VEINTE GRADOS CELSIUS (20 ‘C).

GAS LICUADO: gas que, acondicionado para el transpor-
te, estd parcialmente liquido a la temperatura de DOS-

CIENTOS NOVENTA Y TRES KELVIN (293 K) 0 sU equivalone

te YEINTE GRADOS CELSIUS (20 ‘C).
GAS LICUADO REFRIGERADO: gas que qggnﬂigignado para

el transporte, estd parcialmente liquido debido a su
baja temperatura; o

GAS EN SOLUCION: gas comprimido que, acondicionado
para el transporte, estd disuelto en un disclvente.

Esta clase comprende a los gases comprimidos, licuados,
licuados refrigerados, o en solucién, las mezclas de ga-
ses, mezclas de uno o mds gases CON Uno O MaS VAPOIES
de materiales de otras clases, articulos cargados con
un gas, hexafluoruro de telurio y aerosoles.

En la Clase 2 se establecen TRES (3) Divisiones, confor-

me al riesgo principal que los gases presentan durante
el transporte.
- DIVISION 2.1 - GASES INFLAMABLES:

Gases gue a una temperatura de DOSCIENTOS NOVENTA

TRT& LVIN (293 K) o0 su equivalente VEINTE GRADCS

v
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LSIUS (20 °C) y una presién normal de CIENTO UN KI-
PASCAL 'CON TRES DECIMAS (101,3 kPa).

Son inflamables en una mezcla de hasta el TRECE POR
CIENTO (13 %) en volumen con el aire; o

Presenta . un rango de variacidn de 1nflamab111dad
con aire de no menos de DOCE (12) puntos porcentua-
les, prescindiendo del limite inferior de inflamabi-
ligdad. La inflamabilidad se determina por ensayos o
por cdlculos de acuerdo con el método adoptado por
IS0 (ver norma IS0 10156/ 1990). En los casos que
los datos disponibles sean insuficientes para apli-
car este método, se ensayard por un metodo compara-
ble reconocido por una autoridad nacional competen-
te. S
Nota: Los aerosoles (N. ONU 1950) y los recipientes
pequefios, conteniendo gas (N’ ONU 2037) se conside-
raran pertenecientes a la Divisidén 2.1, cuando sa-
tisfagan 1los criterios de la Disposicidn ESpecial
63.

DIVISION 2.2 - GASES NO INFLAMABLES, NI TOXICOS

Gases que son transportados a una presién minima no

inferjor -a DOSCIENTOS OCHENTA KILOPASCAL (280 KPa]

- DI

a. DOSATRNMAE MoUENTA v TRES KELVIN (293 K) o su
equivalente VEINTE GRADOS CELSIUS (20 “C), o como

11qu1dos rofrigoradon, v gua:

Son asfixiantes porque diluyen o sustltuyen el o-
xigeno existente normalmente en el aire o en la
atmésfera; o

* Son oxidantes porque en general aportan més oxi-

geno, pueden causar o contribuir a la combustién
~de otro material en mayor grado que lo que el ai-
" re lo hace; o

* No quedan contemplados en otras d1v151ones.
VISION 2.3 - GASES TOXICOS

Gases quet

*

*

Mezc
Para

Se conocen COno téxicos o corrosivos porque presen-

tan un riesgo para la salud de las personas; o

Se supone que son tdxicos 0 corrosivos para las per-

sonas porque presentan un valor de CL 50 Para toxi-

cidad aguda por inhalacion igual © 1nferlor a CINgO

MIL MILILITROS POR METRO CUBICO (5:000 ml/m”)

cuando han sido ensayados de acuerdo con lo 1ndlca-

do "en el Apéndice II.2Z2.

Nota: Los gases que queden comprendidos en estos
criterios por su corrosividad deben ser cla-

" sificados coho téxicos, con un riesgo secunda-

rio de corrosivo.

la de gases: _

la inclusidn de una mezcla de gases en una de es-

divisiones (inclusive para vapores de mate-



1.

6.61

- 49 -

riales de otras clases), pueden utilizarse los siguien-
tes métodos:

- La inflamabilidad puede determinarse

pPor ensayos o
cdlculos efectuados de acuerdo con los métodos adop-

tados por la ISO (ver Norma IS0 10156/1990) o por mé-—
todos comparables reconocidos por un organismo nacio-
nal competente, cuando los datos sean insuficientes.

El nivel de toxicidad puede ser determinado por ensa-
yos de acuerdo a lo dlspuesto £en el Apéndice II.2.

o
calculédndolo con la siguiente férmulas

CLgq T6xica (mezcla) = 1
n
> _fi
i=]1 Ti
donde:

fi= fraccidén mnolar de la sustancia 1 componente de la
mezcla; vy

Ti= Indice de toxicidad de la sustancia i componente
de la mezcla (Ti=Clgy, si se conoce CL5

Cuando 1los valores de CLgy Ssean descon0018os, el in-

dice de toxicidad se determinard utilizando el mas ba-

jo de los valores de CLgy de materiales de caracte-

risticas similares, desde el punto de vista de sus e-

fectos fisioldégicos o quimicos, o a través de ensa-

yos, si esta fuera la tnica manera p051b1e.

Una mezcla gaseosa presenta un riesgo secundario de

corrosividad cuando haya sido demostrado por la expe-

riencia que es destructiva para la piel, los ojos ¥y

-las menbranas mucosab, o cuando el valor CL5 de

los componentes corrosivos de la mezcla fuese 1gual o
men05 a CINCO MIL MILILITROS POR METRO CUBICO (5.000
ml/m~}), con CLS? calculada por la formula:

m

Clgg Corrosiva ezcla) = 1
n
Tz _fci

i=1 Tci
donde:
fci= fraccién molar de 1la sustancia i componente

de la mezcla; y

Tci= indice de toxicidad de la sustancia i compo-

nente corrosivo de la mezcla (Tci=CLgg, Si
se conoce Clgg) .
La capacidad de oxigacién puede ser calculada por en-

sayos o0 ser calculada por los métodos adoptados.por
la Organizacién Internacional de Normalizacidn (ISO).

PRECEDENCIA DE LOS RIESGOS:

Los gases o mezclas de gases gue presentan rlesgos asc-
ciados a mds de una divisidn, responden a la siguiente

regla de precedenc1a.
- La Divisidn 2.3 prevalece sobre todas las otras divi-

siones;

: f e
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1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.
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- La Divisidn 2.1 prevalece sobre la Division 2.2.

CLASE 3 - LIQUIDOS INFLAMABLES.

Los liguidos inflamables son liquidos, o mezcla de 1i-
guidos, o liguidos conteniendo sdélidos en solucién o
suspensioén (por ejemplo; pinturas, barnices, lacas,
etc., pero no incluye a los materiales que hayan sido
clasificados de forma diferente, en relacidén a sus ca-
racteristicas peligrosas) que despiden vapores inflama-
bles a una temperatura igual o inferior a TRESCIENTOS
TREINTA Y TRES KELVIN CON CINCO DECIMAS (333,5 K) © su
eguivalente SESENTA GRADOS CELSIUS CON CINCO DECIMAS
(60,5 °C), ensayados en crisol cerrado © no superior a
TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO KELVIN CON SEIS DECIMAS
(338,6 K) o su equivalente SESENTA'Y CINCO GRADOS CEL-~
STUS CON SEIS DECIMAS (65,6 'C), ensayados en crisol a-
bierto, conforme a normas nacionales o internacionalmen-
te aceptadas.

El valor del punto de inflamacidén de un liquido infla-
mable puede ser alterado por la presencia de impurezas.
En el listado de materiales peligrosos sélo fueron in~
cluidas las materias, en estado quimicamente puro, y
cuyos puntos de inflamacidn no exceden los limites an-
tes definidos.

Por esta razén, el listado de mercancias peligrosas de-
be ser wusado con precaucién, porque materiales que por
motivos comerciales tienen adicionadas otras sustancias
o impurezas, pueden no figurar en el mismo, y el punto
de inflamacién del producto comercial ser inferior al

_valor limite; o puede suceder también, que el material

puro figure en el listado como perteneciente al Grupo
de Embalaje 1III, pero por el punto de inflamacién del
producto comercial deba ser incluido en el Grupo de Em-
balaje II. En consecuencia, la clasificacién del produc-
to comercial se hara a partir del punto de inflamacién
real. 2

Para liquidos que posean riesgos adiciocnales, el grupo
de embalaje debe ser determinado a partir de la Tabla
1.2, y en funcién de los riesgos adicionales. Para de-
terminar la correcta clasificacién del liguido, debe u-~
tilizarse la Tabla 1.4. de precedencia de las caracte-
risticas de riesgo.

La siguiente*fabla proporciona el Grupo de Embala]e pa-
ra liquidos ¢ Unico riesgo es su inflamabilidad.

\
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TABLA 1.2.

CLASIFICACION POR GRUPOS EN FUNCION DE LA INFLAMABILIDAD

Grupo de Embalaje Punto de Inflamaciodn Punto de ebulli
(en crisol cerrado) cién inicial
I < 35 °cC
II < 23 °C > 35 °C
III 223 ‘c, £ 60,5 °C > 35 °C
1.7.5. DETERMINACION DEL GRUPO

1.7.6.

DE EMBALAJE DE LOS MATERIALES
VISCOS0OS INFLAMABLES QUE TIENEN UN PUNTO DE INFLAMACION

MENOR A DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS KELVIN (296 K) O SU E-
QUIVALENTE VEINTITRES GRADOS CELSIUS (23 °“C).

El grupo de riesgo de las pinturas, barnices, esmaltes,
lacas, adhesivos, betunes vy otros materiales inflama-—

bles viscosos de la Clase 3 con un punto de inflamacidén

menor a DOSCIENTOS NOVENTA Y EEIS KELVIN (296 K) o su e-

quivalente VEINTITRES GRADOS CELSIUS (23 °C), se deter-
mina en funcidn de:

- La viscosidad expresada como el tiempo de escurrimien-
to en segundos;

~- E1 punto de inflamacién en crisol cerrado;
- Un ensayo de separacidn de solvente.

CRITERIC PARA LA INCLUSION DE LOS LIQUIDOS INFLAMABLES
VISCOS0OS EN EL GRUPO DE EMBALAJE III. '

A - Los 1liquidos inflamables viscosos tales como pintu-

ras, esmaliey, parnices, adnesivog Y betunes, con

un. punto de inflamacidén menor de DOSCIENTOS NOVENTA

Y 8BIS XELVIN (296 K) o su equivalente VEINTITRES

GRADOS CELSIUS (23 °C) se incluyen en el Grupo de

Embalaje III, sl se prueba que:

1} En el ensayo de separacién de solvente, la capa
limpida del solvente es menor del TRES POR CIEN-
TO (3 %).

2) Las mezclas contlenen hasta un CINCO POR CIENTO
(5 %) de materiales pertenecientes al Grupo I ©
al Grupo II de la Divisién 6.1. o de la Clase 8,
o hasta el CINCO POR CIENTO (5 %) de materieales
pertenecientes al Grupo I de la Clase 3, gue re-
quieren una etiqueta de identificacion de riesgo
secundario correspondiente a la Divisidn 6.1. c
de la Clase 8. '

3) Los valores de viscosidad y de punto de inflana-
ciéngq estaran de acuerdo a la sigulente tabla:

e
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TABLA 1.3.

LIMITE DE VISCOSIDAD Y DE PUNTO DE LA INFLAMACION
PARA LA INCLUSION DE LOS LIQUIDOS INFLAMABLES VISCOSOS
EN EL GRUPO DE EMBALAJE III

TIEMPO DE ESCURRIMIENTO EN SEGUNDOS PUNTO DE INFLAMACION
DIAMETRO DE COPA DE!DIAMETRO DE COPA DE EN °cC
4 mm 8 mm
MAS DE 20 - MAS DE 17
MAS DE 60 - MAS DE 10
MAS DE 100 —-—= MAS DE 5
MAS DE 160 - MAS DE -1
MAS DE 220 MAS DE 17 MAS DE -5
- MAS DE 40 SIN LIMITE INFERIOR
4) La capacidad del recipiente usado debe ser hasta

TREINTA LITROS (30 1).

B - Los métodos de ensayo son los siguicntes:

1).

2)

ENSAYO DE VISCOSIDAD: El tiempo de escurrimiento
en sequndos se determina a DOSCIENTOS NOVENTA Y

SEIS KELVIN (296 K) o su equivalente VEINTITRES
GRADOS CELSIUS (23 "¢), utilizandose la normaISO

{1S0~-2431=72) con copa de orificio de CUATRO MI-
LIMETROS (4 mm). Cuando el tiempo de escurrimien-
to excede los DOSCIENTOS SEGUNDOS (200 s), se

realiza un segundo ensayo en que Se usa una copa
de OCHO MILIMETROS (8 mm) de didmetro.

PUNTO DE INFLAMACION: El1 punto de inflamacién
con crisol cerrado se determina de acuerdo al mé-
todo de la norma I80-1523-73 para pinturas y bar-
nices. Cuando la temperatura del punto de infla-
macién es demasiado bajo para el uso de agua en
el recipienfe de bafio liquido, se deben hacer
las siquientes modificaciones:

a) Utilizar etilengliccl en el bano de ague u o-

tro recipiente similar adecuado;

D) Cuando sea apropiado, puede utilizarse un re-

frigerante para enfriar la ruestra.y el apara-

to a una temperatura més baja de la requerida
por el método, para el punto de inflamacidén
esperado. Para obtener temperaturas més ba-
jas, la muestra vy el eguipamiento deben en-
friarse, por ejemplo, por la adicién lenta de
didéxido de carbono ugﬁLaJ al etilenglicol, y
el enfriamiento en formz sinilar de la nmues-—
tra en un reciplente con etilenglicol;

c) \fectos de obtener puntos de inflamacidn

\




confiables, es importante que no se exceda la
velocidad recomendada de aumento de temperatu-
ra durante el ensayo. Segun el volumen del
bano 1liquido y de la cantidad de etilenglicol
que este contenga, puede ser necesario aislar
parcialmente el bafio lfguido para obtener un
aumento de temperatura suficientemente lento.
3) ENSAYO DE SEPARACION DEL SOLVENTE: Este ensayo
se realiza a DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS KELVIN
(296 K) o su equivalente VEINTITRES GRADOS CEL-
SIUS (23 °C), usdndose un cilindro aforado de
CIEN MILILITROS (100 ml) del tipo obturado de
aproximadamente VEINTICINCO CENTIMETROS (25 cm)
de altura y de un didmetro interno uniforme de
aproximadamente TRES CENTIMETROS (3 cm) sobre la
sececién calibrada. La pintura debe ser agitada
hasta obtener una consistencia uniforme y colo-
cada en el cilindro hasta el enrase de los CIEN
MILILITROS (100 ml). Se debe obturar con el ta-
pén y dejar en reposo durante VEINTICUATRO HORAS
{24 hs). Después de ese periodo, se debe medir
el espesor de la capa superior que se haya sepa-

rado y calcular el porcentaje de ese espesor en
relacién al total de la muestra.

1.8. CLASE 4 - SOLIDOS INFLAMABLES; SUSTANCIAS PROPENSAS A
COMBUSTION ESPONTANEA; SUSTANCIAS QUE EN CON-

TACTO CON _ EL AGUA DESPRENDEN GASES
INFLAMABLES.

Esta Clase comprende:

-~ DIVISION 4.1.~ SOLIDOS INFLAMABLES: Solidos que en las
" condiciones que se encuentran para el transporte, son

féci%mente combustilGd 0 pUGHON AAWkar o contribuir a

un 1incendio por friccidn; materiales autoreactivos y a-
fines que estdn propensos a sufrir una reaccioén fuerte-
mente exotérmica: explosivos desensibilizados gue pue-
den explotar S1 no estdn suficientemente diluidos.

~ DIVISION 4.2.- SUSTANCIAS PRQPENSAS A COMBUSTION ESPON-
TANEA: materiales que son propensos al calentamiento es-
pontdneo bajo condiciones normales en el transporte, o
al entrar en contacto con el aire, y que entonces pue-
den inflamarse. las sustancias a que se hace referencia

son  las sustanciag piroféricas y las que experimentan
calentamiento espontédneo.

~ DIVISION 4.3.- S8SUSTANCIAS QUE EN CONTACTO CON EL AGLA
DESPRENDEN GASES INFLAMABLES: materialeS que, por reac-
Cién eon el agua, son propensos a hacerse espontaneanen-
te inflamables o desprenden gases inflamables en canti-
dades peligrosas. En estas disposiciones se usa el tér-
mino "que reacciona con el agua" para designar al nate-
rial ,que en contacto con el agua desprende gases infla-

’ 4




mables.

Debido a la diversidad de las propledades presentadas
por los materiales pertenecientes a estas divisiones,
el establecimientoc de un criterio Unico de clasifica-
cién para diches productos es impracticable. Los proce-
dimientos de clasificacidén se encuentran en el Apéndice
IT.3. de este AneXo.

La reclasificacién de cualquier sustancia que se encuen-
tre en el Listado de Mercancias Peligrosas sélo se debe
hacer, si Ffuera necesario, cuando se trate de sustan-

cias individualmente consideradas y Gnicamente por moti-
vos de seguridad.

1,9.-CLASE 5 - SUSTANCIAS OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS.

1

.10.

Esta clase comprende:
- DIVISION 5.1 -~ SUSTANCIAS OXIDANTES O COMBURENTES: mate-
~riales que, sin ser necesariamente combustibles, pueden

generalmente liberando oxigeno causar o contribuir a la
combustién de otros materiales.

DIVISION 5.2 - PEROXIDOS ORGANICOS: materiales orgdni-
cos que tienen la estructura bivalente "-Q- g-" y DUEG@H

ser con51deradas como derivadas del perdxido de hldrége~

no, donde uno de los dtomos de hidrdégeno o ambos han si-

do reemplazados por radicales organicos. Los peréxidos
organicos son materiales térmicamente inestables que
pueden sufrir una descomposicién auto-acelerada exotér-
mica, Ademds, pueden presentar una o mds de las siguien-
tes propiedades:

- ser propensas a reaccioén.

guemarse rdpidamente.

ser sensibles a impactos o fricciones.

reaccionar peligrosamente con otros materiales.
~ danar los ojos.

Debido a la diversidad de las propiedades presentadas
por los materiales pertenecientes a estas divisiones,

el establecimienta de un criterio unico de clasifica—
cioén para dichos productos es impracticable. Los proce-

dimientos de clasificaciodn se encuentran en el Apéndice
IT.4 de este Anexo.

{

CLASE 6 =~ SUSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS) Y SUSTANCIAS
INFECCIOSAS.

Esta clase comprende:

- DIVISION 6.1 ~ SUSTANCIAS TOXICAS (VENENOSAS): (se u-
tilizan indistintamente los dos términos): Estos mate-
riales pueden causar bien la muerte, lesiones graves,
o dahar seriamente la salud humana, Si se absorben
por ingestién, inhalacién o por via cutdnea.

Las sustancias de la DIVISION 6.1., que incluye a los

pesticidas, sg distribuirdn en los TRES (3) Grupos de
Embalajes ,s»fuientes, de acuerdo al grado de riesgo
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de toxicidad que presentan durante el transporte

- GRUPO DE EMBALAJE I: sustancias Y bPreparaciones que
presentan un muy grave riesgo de envenenamiento:

~ GRUPO DE EMBALAJE 1II: sustancias y preparaciones
que presentan graves riesgos de envenenamiento;

- GRUPO DE EMBALAJE III: sustancias y preparaciones
gue presentan un riesgo relativamente bajo de enve-
nenamiento (nocivos para la salud).

Para esta clasificacién por grupo se tendrd en
cuenta los efectos comprobados sobre los seres hu-
manos, en ciertos casos de intoxicacién accidental -
asi como también las propiedades particulares de
cada sustancia tales como, estado ligquido, alta
volatilidad, propiedades particulares de penetra-
cién y efectos biolégicos especiales.

En ausencia de informacién de los efectos que pro-
ducen las sustancias sobre los seres humanos, se
deberd clasificar a éstos de acuerdo con los datos
que se obtengan de los experimentos realizados con
animales, segun tres vias de administracién: inges-
tién oral, contacto con 1la piel e inhalacién de
polvos, nieblas o vapores.

Los limites, como asi las pruebas de toxicidad de
los distintos grupos de embalaje, se encuentran es-
pecificados en el Apéndice II.2. de este Anexo.

~ DIVISION 6.2 -~ SUSTANCIAS INFECCIOSAS: son las que
contienen microorganismos capaces de desarrollar en-
fermedades por la accién de las bacterias, los vi-
rus, la rickettsia, pardsitos, hongos, o una combi-
nacién, hibridos o mutantes, que se sabe o se cree
que producen enfermedades a los animales o a las
personas. La forma de la clasificacién de las toxi-
nas, microorganismos genéticamente modificados, pro-

dUCtUS DIUIOUIGUQ' U égbéﬂimenes para diagnéstico,

como - también las exigencias relativas al embalaje

de 1ag sustancias da esta divisidén se encuentran en
el Apéndice II.2. de este Anexo.

. CLASE 7 - MATERIALES RADIACTIVOS:

A los efectos del transporte, material radiactivo es to-
do material cuya actividad especifica sea superior a SE-
TENTA KILOBEQUERELIOS POR KILOGRAMO (70 kBg/kg) o su e-
quivalente aproximadamente DOS NANOCURIOS POR GRAMO (2
ncl/g) En este sentido, por actividad especifica de un
radionucleido se entenderd latact1v1dad de un radionu-
cleido por unidad de masa del mismo. La actividad espe-
cifica de un material en el que los radionucleicdos es-
tén distribuidos de una manera esencialmente uniforme,
es la actividad por unidad de masa de ese material.

Las Reglamentaciones relativas .al transporte de mate-

rial radjactivo estdn preparadas por el ORGANISMO INTEZ.~-
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NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA (OIEA) (IAEA=INTERNATIONAL
ATOMIC ENERGY AGENCY) en consulta con la Organizacién de
las Nacliones Unidas (ONU), las respectivas Organizacio-
nes Especializadas y con los Estados Miembros del OIEA.
El +transporte de tales materiales se hard conforme a las
recomendaciones del OIEA y con las normas y reglamenta-
ciones nacionales equivalentes en vigencia, emitida por
la correspondiente autoridad competente.

CLASE 8 - SUSTANCIAS CORROSIVAS:

Las sustancias dque por su accidén quimica, causan lesio-
nes graves a los tejidos vivos con los gue entran en con-
tacto © si se produce un derrame o fuga, pueden causar
dafios de consideracién a otros materiales o a los medios
de transporte, o incluso destruirlos, y pueden asimismo
provocar otros riesgos. )

1.12.1. La distribucién de los materiales en los Grupos de Em-

balaje de la Clase 8 se hizo en base a las experien-
cias, teniendo en cuenta otros factores tales como
riesgos por inhalacién y reactividad con A9¥R (iHVIU"

vyendo la formacién de materiales peligrosos por des-
composicién). La clasificacién de nuevos materiales,

inclusive mezclas, pueden ser juzgadas por el inter-
valo de tiempo necesario para provocar necrosis visi-
ble en la piel intacta de animales. Seqin este crite-
rio; los productos de esta clase s¢ pueden distribuir
en los siguientes TRES (3} grupos de embalaje:

- GRUPO I: Sustancias muy peligrosas: provocan hecro-
sis visible de la piel después de un
periodo de contacto de hasta TRES MINUTOS
(3 min)

-~ GRUPO 1II: sustancias que presentan mediano riesgo:
producen necrosis visible de la piel des-
pués de un periocdo de contacto superior a
‘TRES, MINUTOS (3 min) pero no mds de SESEN-
TA MINUTOS (60 min).

- GRUPO III: Sustancias que presentan menor riesgo;
comprenden: "

a) Sustancias que causan una necrosis visible del teji-
do en el lugar de contacto durante la prueba en la
piel intacta de un animal por un tiempo superior a
SESENTA MINUTOS (60 min) pero que no supere las CUA-
TRO HORAS (4 hs). '

b) Sustancias que no causan una necrosis visible en la
piel humana pero que expuestos sobre una superficie
de acero o de aluminio, provocan una corrosidén su-
perior a los SEIS MILIMETROS CON VEINTICINCO CENTE-
SIMAS (6,25 mm) al ano a una temperatura de ensayo
de TRESCIENTOS VEINTIOCHO KELVIN (328 K} o su equi-
valente |CINGUENTA Y CINCO GRADOS CELSIUS (55 °C).

/
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Para las pruebas con acero, el metal utilizado debe-
rd ser del tipo P3 (ISO 2604(IV)-1975) o de un tipo
similar, y para las pruebas con aluminio, de los ti-
pos no revestidos 7075-T6 o AZSGU-T6.

CLASE 9 - SUSTANCIAS PELIGROSAS DIVERSAS: Son sustancias
o articulos gque durante el transporte presentan un ries-
go distinto a los correspondientes a las demds clases.

CLASIFICACION DE MEZCLAS Y SOLUCIONES:

Toda mezcla o solucidén qgue contenga un sustancia peligro-

sa lidentificada expresamente en el Listado de Mercancias

Peligrosas, y una o mds sustancias no peligrosas, debera

clasificarse de acuerdo a las disposiciones especifica-

das para el material peligroso de que se trate, a condi-

cién de gque el embalaje sea apropiado al estado fisico

de la mezcla o de la solucién, salvo en los casos si-

guientes:

a - La mezcla o solucidén aparece expresamente mencionada
en el Listado de Mercancias Peligrosas; o ‘

b -~ En el Listado de Mercancias Peligrosas se indica es-—
pecificamente que la denominacidén se aplica solamen-
te para el material puro; o

c - La c¢lase de riesgo, el estado fisico o el grupo de
embalaje de la solucién o de la mezcla, son distin-
tos de las sustancias peligrosas; o

d - Las medidas gue hayan de adoptarse en las situacio-
nes de emergencia son considerablemente diferentes.

Cuando se trate de una.solucién o una mezcla cuya clase

de riesgo, estado fisico o grupo de embalaje sean dife-

rentes de los de la sustancia incluida en el Listado, de-

he utilizarse 1la indicacién "N.E.P." correspondiente y

con las disposiciones relativas al embalaje y al etique-

tado.

PRECEDENCIA O PRIORIDAD DE LAS CARACTERISTICAS DE RIES-
GO.- La siguiente Tabla 1.4., puede ser usada como guia
en la determinacién de la clase del material, mezcla o
solucién, que tenga mds de un riesgo, cuando no se men-
cione en el Listado de Mercancias Peligrosas que figura
en el CAPITULO IV. Para los materiales que presenten
riesgos miltiples que no aparecen especificamente listz-
dos por su nombre en dicho Capitulo, el Grupe de Embala-
je mas exigente designado para el riesgo respectivo de
materiales tiene-prioridadisobre otros grupos de embalza-
je independientemente de 1lo que se indique en la Tabla
de prioridad de riesgo.

Las prioridades de las caracteristicas de riesgo siguien-
tes no se oponen con la Tabla de Precedencia de Caracte-
risticas de Riesgo, porque estas caracteristicas primz-
rias siempre tienen precedencia:

-~ Materiales y articulos de la Clase 1,
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gases de la Clase 2,

nateriales autoreactivos y afines y explosivos desensi-
bilizados de la DIVISION 4.1.,

materiales piroféricos de la DIVISION 4.2.,

‘materiales de la DIVISION 5.2.,

sustancias de la DIVISION 6.1. que en funcién de su to-

xicidad por su inhalacién deben ser incluidas en el
Grupo de Embalaje I,

sustancias de la DIVISION 6.2.,
materiales de la Clase 7.

T. 1.4
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N '- TABLA 1.4

CLASE G RUPO - 5.1+ 6.1 8
DE DEEM- | 42| 43 |1 I a1 ) I I 1 1T | I I II IT III 3
RIESGO | BALAJE ©érm.) (Oral) (Lig) (S81) (Lig)  (S6l)  (Lig)  (S6L)
3 I 3 3 3 3 3 - 3 - 3 --
3 11 3 3 3 3 8 - 3 - 3 -
= 3 HI 6.1 6.1 6.1 Jese [ 8 -- § - 3 --
4.1 [Ie» 4.2 4.3 (5.1 4.1 4.1 |6.1 6.1 4.1 4.1 |[-- 8 - 4.1 - 4.1
4.1 ) SIL 4.2.1 43 |5.1 4.1 4,1 16.1 6.1 6.1 4.1 |-- 8 -- 8 - 4.1
4.2 I 43 5.1 4.2 42 16.1 6.1 42 42 |- 8 -~ 42 -- 4.2
4.2 111 4.3 15.1 5.1 42 6.1 6.1 6.1 42 |-- 8 - g -- 42
4.3 I 5.1 43 43 [6.1 43 43 43 |43 43 43 43 43 43
4.3 11 5.1 4.3 4.3 ]16.] 43 43 43 |8 8 43 43 4.3 4.3
43 11 51 51 43]6.1 61 61 43 |8 8 8 8 43 43
5.1 I 51 51 5.1 5.1 {51 51 51 5.1 5.1 5.1
5.1 I+ 6.1 51 5.1 5.1 |8 8 51 51, 51 5.1
5.1  §300 . 6.1 6.1 6.1 51 |8 8 8 8 5.1 5.1
6.1 I (@¢mica) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 I (o 3 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 II (Irizhalac.) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 o 6.1
6.1 I @¢mica) 8 6.1 8 6.1 6.1 6.1
6.1 II (oran g 8 8 ~ 6.1 6.1 6.1
6.1 II1 8 8 8 8 8 8

Notas: (*) No sc ha establecid«o hasta el presente el criterio para determinar Grupos de Embalaje de la Divisién 5.1. Por el
momento el grado d ¢ riesgo se asigna por analogfa con los materiales del listado, ubicando los materiales en uno

de 10s Grupos de Embalajes: I (alto riesgo); H (mediano riesgo) o IlI (bajo desgo).
(**) Sustancias de la Divisién 4.1 que no sean las autoreactivas, los materiales relacionados con ellas y los explosivos

dese nsibil izados

(***) Division 6.1 paxa pessticidas.
< (--) Estc signo signi fica una combinacion imposible.





